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DES  SCIENCES, 

Annexe  M.DCGX. 

Avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & de 
Phyfîque,  pour  la  même  Année. 

T^rex.  des  Regijîres  de  cette  Academie^ 


A.  A M S T E R D A M, 

Chet  Pierre  de  Coup,  Marciùnd 
Libraire  dans  le  Kalverftraat. 


M.  DCCXIII. 

N.  S,  lu  £tati  de  Hollande  & 
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f A MONSIEUR 

F O S S 

) 

I 

Doéieur  en  M-edecine  8f  Fro- 
f Royal , dans  l' A- 

! cademie  de  Cofpenhagué. 


M ONSIEUR, 

t ^ ' <C-, 

' * 

E me  flatte  que 
Vous  ne  trouve- 
rez pas  mauvais; 
que  je  prenne  la  liberté 

; . * -de 
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de  Vous  dédier  ce  Vo- 
lume de  FHiJioire  de  l’Aca- 
demie Royale  des  Sciences. 

La  matière  , dont  il 
traite  , eft  fi  utile  & fi 
intérefl'ante -,  pour  ceux 
qui  fe  plaifent  aux  re- 
cherches de  Phyfique 
& de  Medecine  , auflî 
bien  qu’à  celles  de  Ma- 
thématique 5 que  je  vois 
que  Meflîeurs  nos  Mé- 
decins l’approuvent  ex- 
trêmement 5 pour  ne  rien 
dire  de  ceux  du  relie  de 
l’Europe  , qui  n’en  par- 
lent pas  avec  moins  d’ef- 
::  . time 
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time  , que  ceux  de  ce 
pais.  -Je  ne  douté  point 
qu'il  ne  fok  auflî  de  Vô- 
tre goût.  . : 

V ôtre  fa  voir  dans  dà 
Médecine  & la  réputa- 
tion, que  Vous  avez  ac- 
quife  même  en  ce  pais  , 
lorfque  V ous  y demeu- 
riez , V ous  ont  fait  ap- 
peller  , avec  juftice  , à 
la  Profeffion  en  Méde- 
cine dans  rUniverlîté  de 
Coppenhague  ; Sc  il  n’efl; 
pas  polïîble  ; que  Vous 
ne  goûtiez  un  Recueuil , 
qui  a l’approbation  gé- 

* 2 ne- 


E P I T R E. 

nerale.  C’eft  çe  qui 
m’a  fait  prendre  la  har- 
dieffe  de  Vous  offrir  ce 
Volume  , pour  Vous 
dbnnef  une  marque  de 
mon  refpeéf.  Je  fuis 


MONSIEUR, 


Vôtre  très-humble  & trcs- 
obeïfTant  Serviteur 

Pierre  de  Coup. 
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PRIVILEGIE. 


De  Staten  van  Hollandt  ende  Weft-vriefland, 

re uütf/'mi , Alfo  Ons  vcrtoont  is  by  Geriut  Küypfr  , 
Boekvcrkoopcr  tôt  Amfteldam , hoc  dat  hy  Suppliant  bc- 
fig  wasmet  gcbote  kofte  en  veele  mocytetedrukkehfeeckcc 
bock  genaanit  Hifioria  ^cadonia  T{e^i4C  SdentiarHm 
B,  du  Hdfftel  ir  Hijioire  dt  l^tylcadfmteK^ale  des  Sciences,  avec 
les  Mémoires  de  Mathematicjue  de  Phyfi<fue,  tirez^  des  'B^i/lreà 
de  cette  Academie,  comsa^tée  avec  P Jinnée  1699.  met  allc  dc 
volgcndeDcelen  eiiFi^ren , in  fbo  vcel  Decleti,  Taaîencii 
Formate  aïs  de  Suppliant  ial  goet  vinden:  Ende  de  Suppliant 
beducht  zynde  dat  (ommigebaatfoekendemenfchen  , ioo  ra$ 
het  Boeck  foude  zyn  in  *t  licht  gebragt , aanilonts  fouden  trag« 
ten  naar  te  drucken , ofte  doen  drucken , tôt  groote  fehade 
van  de  Suppliant , Soo  dan  omme  daai  inné  ce  weefen  ge- 
fecureert , foo  keerde  fig  den  Suppliant  tôt  Ûns , veifoekende 
ten  eynde^Wy  aan  hem  gunôelyck  geliefden  te  Teileeneà 
Oâtoy  omme  hfet  VGorf^fioek,  genaamt  Hifténa^Academid 
%eiia  Scientiarum  xAuüore  f.  B,  du  Hamel  iy  Hiftoire  de 
eadtmie  %Qyale  des  Sciences  ,'üvec  les  Memeires  de  Mathemati» 
cjne  ér  de  Pkyji<iue,  tirets  des  'Bj^iJlres  de  cette  xAcademi'e,  cem* 
mencée  avec  P^Année  1699.  met  aile  dc  vôlgende  Dce** 
leu  en  Figuieo  » en  in  fbo  veel  Deelen  en  Taalen  , en  iii 
fulcken  formaat , als  by  den  "Suppliant  foude  goet  gevon- 
den  werden  , voor  den  tyd  van  Vyfticn  eeift  agter  cen  vol- 

fende  Jaaren,  alleen  ende  mec  uytÛuitinge  vah  aile  anderea 
innen  deefe  ProVintie  ce  moogen  drucken  > doen  drucken , 
ende  verkopen  $ Énde  op  (bodanige  Poene  ali  Wy  daar  toè 
foude  gelieven  te  fiatueren  ; . SOO  IS  *T  , dat  Wy  de  zaake 
en  *t  yerzoek  voorfchtecvc  overgemerkt  hebbende  , ende 
gencegen  wcczcndc  ter  beede  van  den  Suppliant , uit  Onze 
regte  weetenfehap , fouveraine  magbt , ende  authoriteyt , deit 
felve  Suppliant  gcconfcntccrt , geaccordeext  ende  geofttoyeert 
hebben  5 confentccren  , accordecrcn  , ende  o£\royecred 
hem  mits  delen  > dat  hy  geduurende  den  tyd  van  Vyfticn 
eerft  agtei  cen  volgcndc  Jaaicn  het  voorfz.  Bock,  genaamt, 
Hrftoria  Academia  %nix  Scientiarum  Auâore  J.  B,  du  Hamel 
& Hifleire  de  C Acaaemie  T^ale  des  Sciences,  avec  les  Mtmei'- 
Ycs  de  Mathématique  iy  de  Phyfique  tirex,  des  T{err/ires  de  cette 
Academie,  commentée  avec  P Année  169p.  doen  drucken,  binnea 
den  voorfehreeven  Onzen  Lande  alleen  zal  mogendrukken , 
met  aile  dc  voîgcndc  Dcden  en  Figuren , en  in  foo  veci  Declen 
en  Taalen  en  Formate,  als  den  Suppliant  fai  goed  vinden  uit> 
geven  ende  verkopen  i Verbiedende  daarom  allen  ende  eea 
yegelykcn  het  felve  Boeck,  in’tgcheel  ofre  ten  decliiaar  te 
drucken,  ofte  elders  naar  gedrukt  , binnen  den  felven  On- 
zen  Lande  te  brengen , uyt  te  geeven , ofte  ce  veikoopen , op 
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de  vetbfurte  van  al!c  naargedrukce  , ingebrane  ofte  ver- 
kogte  Excmplaaren  , cnde  ccn  bocie  van  drie  nondert  gul- 
dsns  daar  en  boven  te  veibcuren  , te  appliceeren  ecn  derde 
part  voor  den  Officiel  die  de  calange  doen  zal,  ecn  derde 
part  voor  den  Atmen  der  plaatfe  daat  hetcafus  vooivallen 
zal,  ende  ketreüeetende  derde  part  voot  den  Suppliant.  Ai- 
les in  dieu  verftande,  datWy  den  Suppliant  met  deefen  On« 
zen  Oâroye  allcen  willendegratiiîceerentoc  verhoedinge  van 
zyne  fehaade  door  het  naardrukken  van  het  vootfchreeve 
Boeck,  daai  door  in  geenigen  deele  vetdaan  den  inhouden 
vau  dicn  te  autliorifeeten  ofte  te  advouceten,  endeveelmia 
dezelve  onder  onze  Froteâieende  befeherminge  eenigmeer- 
der  Crédit,  Aanden  ofte  Reputarie  te  geeven  ; nemaar  den 
Suppliant  in  cas  daar  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  mogen 
înHueeten  , aile  het  zelve  tôt  zynen  laften  fal  gehouden 
weefen , te  vetantwooiden  j tôt  dien  eynde  wel  exprefl'elyk 
begeerende  dat  by  aidien  hy  deezen  Onzen  Oâtoye  vooc 
het  zelve  zal  willen  fielien  , daar  van  geene  geabrevîeerde 
ofte  gecomraheerde  mentie  zal  mogen  maaken , nemaar  ge- 
houden zal  weezen  het  zelve  Oâroy  in  ’t  geheel  en  zondet 
cenige  omiffie  daar  voor  te  drukken  ofte  te  doen  drukken , 
£nde  dat  hy  gehouden  zal  zyn  cen  Excmplaar  van  het  voot- 
fchreeve Eocck  gebonden  ende  wel  geconditioneett  te  bten- 
gen  in  de  Bibliotheeq  van  onze  Univcrllteyt  toc  Leyden , en 
oc  daar  van  behoorlyk  te  doen  blyken.  Ailes  op  pœne  van 
het  ctfeft  van  dien  te  vetliefen.  Ende  ten  eynac  den  Sup- 
pliant deezen  Onzen  Confente ende  Oûroye  mogen  genicten.i. 
als  naar  behooren  ; Lailen  wy  allen  ende  een  yegclyken 
dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhoude  van  deezen  doenlaa- 
ten  ende  gedogen  , ruflelyk,  viedelyk  ende  volkomentlyk 
geniecen  ende  gebiuyken;  ceflçrende  aile  belet  enwederleg- 
gen  cer  contrarie.  Gedaan  in  den  H.ige  onder  Onze  groo- 
ttn  Zegele  , hier  aan  gehangeu  op  den  twee  en  twintigftcn 

ianuaiy , in  ’t  Jaai  onfes  Heeien  ende  Zaligmaakcrs  feventicn 
uodcit  en  les.  , 


A.  H E 1 H s I U s. 

^ ^ Ter  Ordonnantic  van  de  Staten 

SIMON  van  BEAUMONT. 

. avertissement  aux  LIBRAIRES. 

La  Veuve  de  feu  Mr.  GbRarp  Kuyper  a cede  fon 
îrivileee  à Mr.  Pierre  de  Coup,  fuivant  l’Accord  fait 
emt’eux. 
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SUR  LE  ressort  DE  L’AIR. 

IOmme  le  RéfTort  '3e  l’Air  eft 
prefentemcnt  fürt  établi , * M. 
Carré  a voulu  vérifier  des  ex- 
périences de  IVl.  .l*arent  qui 
l’attaquoient  , rapportées  dans 
l’Hift  de  1708  Nous  y 
avons  dit  que  des  Phioles  de  verre  mifes  fur 
des  charbons  ardents,  ne  faifoient  que  fe fon- 
dre doucement  qu^d  elles  étoient  pleines 
d’air , & que  quand  elles  en  avaient  été  bien 
vuidées,  & qu’elles  contenoient  feulement 
un  peu  de  quelque  autre  matière,  elles  fau- 
toient  en  éclats  avec  un  grand  bruit,  ce  qui 
paroît  afle2  contraire  à l’idée  que  l’on  a de  la 
grande  force  élaftique  de  l’Air. 

Hist,  1710.  A M, 

^ V.  IcsM.  p.  1.  t P- 
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M.  Carre  ayant  refait  ces  expériences  fur  un 
grand  nombre  de  Phioles , a trouve  que  pref- 
que  toûjours  dans  l’un  & dans  l’autre  cas  el- 
les crevoient  ou  s’éclatoicnt  avec  bruit  , & 
que  par  conféquent  on  n’en  pouvoit  rien 
conclure  contre  le  RefTort  de  l’Air  , car  il 
faudroit  pour  cela  que  les  deux  cas  eulTent  un 
fuccès  contraire;  c’eft-à-dire  que  les  Phioles 
ne  crevaffent  avec  bruit  que  quand  elles  ont 
été  vuidées  d’aijr. 

Si  elles  ne  contiennent  ni  air  tii  aucune  au- 
tre matière,  il  arrive  quelquefois  que  l’he- 
mifphere  inferieur  de  la  Phiole,  & celui  qui 
pofe  fur  les  Charbons  , s’amolilFant  par  le 
feu  & fe  fondant  à demi,  va  s’appliquer  con- 
tre la  furface  intérieure  de  l’hemiîphere  fupe- 
rîcttr,  de  forte  que  la  boule  fe  chaire  en  un 
hemifphere  creux  en  forme  de  Tafle.  C’eft 
que  la  boule  vuide  d’air  ne  peut  réfifter  à la 
1 ’preffion  de  l’air  extérieur,  qui  fait  rentrer  une 
de  fes  moitiés.  Cet  -effet  cft  fi  naturel  qu’il 
fembleroit  devoir  toûjours  arrirer,  mais  cette 
moitié  de  boule  ne  fe  fond  pas  toûjours  fi 
également  en  toutes  fes  parties  au  degré  qu’il 
faut;  dès  qu’il  y en  a quelqu’une  trop  fon*? 
due,  elle  fc  détache  des  autres,  & il  fe  fait 
un  trou  par  où  entre  l’air  extérieur,  qui  ne 
laiffe  plus  de  lieu  à ce  petit  phenomene.  Si 
dans  la  Phiole  vuide  d’air  il  y a quelque  peu 
d’une  autre  matière  , comme-  de  l’Eau  , de 
l’Efprit  de  vin,  &c.  cette  matière  fe  raréfié, 
& fe  fait  bien-tôt  une  ouverture  pour  for- 
tir. 

Quelquefois , comme  M.  Carré  l’a  vûdans 
quelqu’une  de  fes  expériences , aulïï-bien  que 
iA.  Parent^  l’air  s’échape  d’une  Phiole  paifî- 

-- , ble- 
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’bjem^nt  & fans  bruit.  Mais  aldts  c.e  n’eft 
pas  à dire  qu’il  n’^it  point  de  reflbrt , , il  fuffit 
pour  rendre  fa  fprtie  tranquille  qu’il  ait 
trouvé  une  ouverture  proportionnée  à fa  vi- 
teflè. 

Enfin  le  relTort  l’air  a paru  à M.<Carr/ 
fiibfifter  en  fon  entier.  Çe  n’eil  pas  .que  les 
expériences  qu’il  a faites  .pour  s’éclaircir  né 
lui  produifilTent  elles-mêmes  de  nouvelles  dif- 
cultés,  mais  il  s’en  fait  dans  les  matières  de 
Phyfique  une  régénération  continuelle,  qu’il 
ne. faut  pas  prétendre  epuifer  entièrement. 


SUR  LA  DECLINAISON 

D E . L’A  I M A N. 

• » ' 

, 1- 

La  beauté  & l’importance  du  SyAême  de 

M.  Halley  ne  pormettent  pas  que  l’on  fe 

relâche  fur  le  foin  de  le  vérifier 
♦ _ 

♦ ayant  eu  entre  les  mains  lojour-» 

naux  de  Voyages  de  long  cours  faits  en  1706, 
7, 8,  &9,  a trouvé  par  les  variations  de  l’Air 

Îuille  qui  y avoient.été  obfervées.,  que  cette 
Agne  courbe  exempte  de  variation  , tracée 
par  M. fur  le  Globe  terreftrcj- avance 
foûjours  vers  l’OUefl:  .à  nôtre  égard , félon  ce 
que  nous  avions  déjà  dit  dans  l’Hift.dc  1706L 
Cela  fuit  évidemment  de  ce  que  IcsVailïeaux 
qui  vont  de  France  en  Amérique  obfervent  en 
deçà  de  cette  Ligne  que  la  variation  qui  eft 
Nord-Oüeft  eft  plus  grande  que  celle  de  M.- 

A Z //<*/■* 

î V.le*  M.  p.4«j.  tp.4, 
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Halley  ^ A'' plus  petite  au  delà  où  elle  eft 
Nofd-Eft  , & d’autant  plus  dirferente,  que 
Tannce  où  fe  fait  la  Navigation  efl  plus  éloi- 
gnée de  lyco  , époque  de  la  Carte' de  M. 
Halley.  Ce  n’eft  pas  que  toutes  les  cxbferva- 
tions*  particulières  donnent  une  régularité  lî 
parfaite,  elle  ne  ré fuite  que  du  gros  des  ob- 
lèrvations  , il  n’ell  pas  polîible  qu’il  n’y  en 
ait  quantité  de  fautives,  & d’ailleurs  le  mou- 
vement de  cette  Ligne  fuppofée  pourroit  bien 
n’être  pas  lui-même  fort  régulier. 

Par  les  voyages  que  M.  DeliJU  a vûs,  les 
variations  obfervées  du  Cap  de  Bonne-Éfpe- 
rance  aux  Indes  Orientales  different  li  peu  de 
celles  de  M.  Halley^  que  l’on  peut  compter 
,que  de  ce  côté-là  tout  eft  prefq^ue  dans  le  même 
état  ; ce  qui  pourroit  faire  naître  quelque  dif- 
ficulté dans  le  Syftême  général,  car  il  feroît 
bon  que  les  changemens  de  l’Orient  répon- 
* diffent  à ceux  de  rOccident. 

Ce  que  M.  CaJJini  le  fils  avoît  déjà  com- 
mencé à l’égard  de  la  Mer  du  Sud  * , qui 
manque  à la  Carte  de  M.  Halley ^ M.  Delijle 
l’a  pourfuivi,  il  a donné  de  nouvelles  obfer- 
' vations  de  la  variation  de  D’Aiguille  , faites 
fur  cette  Mer.  Il  confirme  ce  qu’avoit  re- 
marqué yi.CaJfini  le  fils,  que  dans  ces  para- 
ges la  variation  augmentoit  avec  la  latitude 
méridionale , & il  y ajoûte  que  fous  une  mê- 
me latitude  la  variation  diminuoit  à mefure 
qu’on  s’éloignoit  en  longitude  vers  l’Occi- 
dent. 

Il  n’a  pas  manqué  d’examiner  avec  grand 
foin  les  obfervations  d’un  VaifTeau,  qui  pour 
la  première  fois,  que  l’on  façhe , a été  du  Dé- 
troit 

^ V.  THift,  de  170g.  p.14.. 
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troit  de  Magellan  au  Cap  de  Bonne-Efperance, 
Ce  qui  en  réüilte  commence  par  s’éloigner 
aflez  de  la  Carte  de  'îA.Halley^  & y revient 
enfuite.  Mais  dans  une  matière  anfli  nouvelle 
& aulfi  délicate,  il  ne  faut  pas  s’attendre  que 
toutes  les  obfervations  confpirent  fi  prompte- 
ment en  faveur  d’un  Syllême. 

M.  Delijîe  a tiré  encore  de  fes  Journaux 
quelques  rcniarques  Géographiques,  impor- 
tantes pour  la  Navigation. 

« 


SUR  LE  FLUX 

ET  LE  REFLUX. 


♦TE  Mémoire  circulaire  fur  le  Flux  & le 

^ Reflux  envoyé  par  ordre  de  M.  le  Com- 
te de  Pontchartrain  dans  les  Ports  *de  TO- 
ccan,  & dont  il  a été  parlé  dans  l’Hift.  de 
1701  ijt , a déjà  eu  une  partie  de  fon  effet. 

M«  Baërt  & du  Bocage , ProfelTeurs  en  Hy- 
drographie, le  premier  ÏDunquerque , & leie- 
cond  au  Havre  de  Grâce  ^ ont  envoyé  à l’A- 
cademie le  Journal  des  obfervations  qu’ils 
ont  faites , chacun  dans  fon  Port , pendant 
plus  d’une  année  en  1701  & 1702.  ÎA.CaJftni 
le  fils  a examiné  ces  deux  Journaux,  & en  a 
fait  les  Réfultats. 

Ce  que  nous  avons  dit  en  1701  fe  confir- 
me. On  pourrait  plutôt  fe  flater  d'avoir  le  Syf- 
tême  du  flux  ^ du  Reflux , que  s'ajfurer  Sa- 
voir les  Phemmenes  avec  ajfez  tT exaéîitude  • 

A3,  On 

y V.  les  M.  p. 4Z7.4K.  8c  500.  1 p.  1 J.  & fui». 


Digitized  by  Google 


6 HiSTOiftE  üE  l*^Academie  Royale  | 

On  apprend  des  fàîts  nouveaux  & importants^  * 

mais  tout  s’accommode  a/Tez  bien  avec  la 
prcflloii  de  la  Lune  fur  l’Océan  , imaginée  I 

par  M.  Defcartes.  * 

Ce  n’eft  pas  que  cette  prefllon  n’ait  de  gran- 
des difficultés.  Comment  concevoir  feule- 
ment qu’elle  fe  falfc?  La  Lune  efl:  dans  le 
Tourbillon  de  la  Terre,  comme  y feroit  un 
volume  égal  de  la  matière  célefte  dans  la- 
quelle elle  nage,  elle  y efl  en  équilibre,  & 
en  vertu  dequoi  prefTc-t-elIe  ? Quand  même 
elle  entreroit  pour  la  première  fois  dans  le 
Tourbillon  de  la  Terre  , & y entreroit  de 
force,  il  n’arriveroît  autre  chofe  finon  que 
dans  toute  rétenduë  de  ce  l'ourbillon  la  ma- 
tière qui  le  remplit  fe  condenferoit  égale-  1 

ment,  & uniformément  , autant  qu’il  leroit  I 

neceffaire  pour  faire  place  à la  Lune,  & par 
conféquent  il  ne  feroit  pas  une  plus  grande 
preffion  fur  l’étendue  de  l’Oceaii  qui  répond  . \ 

a la  route  de  cette  Planète,  que  partout  ail- 
leurs ; cependant  l’inégalité  de  preffion  efl 
necelfaîre  pour  abaillér  les  eaux  entre  lês 
Tropiques  , & les  élever  vers  les  deux  Po- 
’les. 

On  ponrroit  peut-être  rcftîfîer  cette  idée 
en  donnant  à la  Lune  un  Tourbillon  particu-  j 

lier,  qui  comme  le  Tourbillon  général  de  la 
Terre  tourneroit  d’Occident  en  Orient  , & 

‘dont  par  conféquent  la  moitié  inferieure  iroit 
à l’égard  de  la  Terre  d’Orient  en  Occident. 

Le  mouvement  de  la  matière  qui  compofe- 
roît  cette  moitié  feroit  donc  oppofé  au  mou-  ‘ ' 

‘vement  de  la  matiçre  du  Tourbillon  general  f 

‘de  la  Terre,  & delà  il  fuît  que  celle  qui  de-  | 

vroit  paffier  fous  la  Lune,  toûjours  en  piême  ' 

quan-  I 
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quantité,  étant  retardée  par  cette  efpecc  d’obs- 
tacle qu’elle  trouveroit  , & preffée  entre  la 
Lune  & la  Terre,  prefleroit  réciproquement 
l’imc  & l’autrr,-^  par  confequcnt  cnfoncc- 
roit  les  eaux  de  l’Occan  qui  feroient  au  def-  ' 
lüus  d’elle. 

Que  cette  Hypothefe  foît  recevable  ou  non,, 
il  n’importe.  Seulement  il  eft  bon  de  fc  taire 
cette  image , ou  quelque  autre  fcmblable  pour 
entrer  plus  facilement  dans  les  Phénomènes 
du  Flux  & du  Reflux , qui  paroiflent  fort  liés 
avec  le  mouvement  de  la  Lune. 

Comme  l’enfoncement  des  Eaux  fe  fait  en- 
tre les^  Tropiques,  elles  prennent  en  s’élevant 
vers  les  Pôles  un  mouvement  qui  ne  peut 
être  que  fuccelTif.  Delà  il  fuit  & que  dans 
nôtre  Hemifphere  feptcntrional  elles  arrivent 
plutôt  à une  Côte  moins  feptcntrionale  qu’à 
tme  qui  l’eft  davantage,  plutôt  au  Havre 
exemple , qu’à  Danquerque  , & que  dans  un 
lieit  déterminé  , comme  le  Havre  ^ le  temps 
de  la  haute  mer  dépend  du  paflage  de  la  Lune 
par  un  certain  Méridien , qui  nVft  pas  pour 
cela  le  Méridien  du  lieu,  mais  celui  où  la 
Lune  fe  trouve,  lorfque  les  eaux  dans  leur 
plus  grande  hauteur  arrivent  à ce  lieu-là.  Il 
eft  manifefte  que  ce  Méridien  eft  toûjours  le 
même  , & puifque  le  paflage  de  la  Lune  par 
un  Méridien  quelconque  retarde  tous  les 
jours  de  49^  à peu  près , il  faut  que  les  Ma- 
rées en  quelque  lieu  que  ce  foit  retardent 
autant. 

On-  fait  depuis  long -temps  que  les  plus 
grandes  Marées,  c’eft-à-dire  celles  où  la  Mer 
monte  le  plus  haut,  font  vers  les  Nouvelles 
& Pleines  Lunes , & les  plus  petites  vers  les 

A 4 Qua- 
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Quadratures.  Si  l’on  veut  fe  faire  quelque 
idée  de  la  caufe,  on  peut  s’imaginer  que  ce 
Tourbillon  fuppofé  de  la  Lune  eft  elliptique, 
comme  le  çrand  Tourbillon  du  Soleil  & que 
dans  les  Conjondions  & Oppofitions  fon 
plus  grand  diamètre  pafle  à peu  près  par  le 
centre  de  la  Terre,  & que  dans  les  Quadra- 
tures c’eft  le  petit.  Cela  rendra  la  preflîon 
de. la  matière  célefte  fous  le  Tourbillon  de 
la  Lune  plus  grande  dans  un  temps  que  dans 
un  autre. 

Pour  avoir  un  point  fixe  d’où  l’on  compte 
dans  un  certain  lieu  le  retardement  de  la  Ma- 
rée pour  tous  les  jours  d’une  Lunaifon , oa 
prend  le  temps  de  la  haute  mer  de  la  Nou- 
velle ou  Pleine  Lune.  Mais  ce  temps  par 
plufieurs  raifons  n’eft  pas  précifément  le  mê- 
me d’une  Lunaifon  à l’autre. 

1°.  Ce  n’eft  pas  le  retour  de  la  Lune  à la 
même  Phafe  de  Conjondion  ou  d’Oppofi-!- 
tion , mais  c'eft  fon  retour-  à un  certain  Mé- 
ridien à la  même  heure,  qui  fait  le  retour  de 
la  Marée  à la  même  heure  dans  un  certain, 
lieu.  Si  donc  dans  une  fécondé  Lunaifon 
la  Lune  eft  revenue  à la  même  Phafe  avant 
que  d’être  revenue  à ce  Méridien , la  haute 
-mer  de  cette  Lunaifon  doit  arriver  plus  tard 
que  celle  de  la  première  ^ & ft  c’eft  le  con- 
traire, elle  arrivera  plutôt.  • • 

2°.  Quelques  cauîes  particulières , & prin- 
cipalement le  Vent , avancent  ou  retardent 
les  Marées.  Si  la  diredion  du  Vent  coUr 
court  avec  celle  du  mouvement  de  l’eau,  elle 
en  doit  aller  plus  vite,  fans  compter  qu’elle 
s’élèvera  au flî  plus  haut.  vS’il  arrive  dés  chan- 
gemens  dans  la.difpôlitiondu  fond  de  la  Mer, 
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fl  en  pourra  arriver  auffi  dans  la  Marée,  qui 
trouvera  une  nouvelle  facilite,  ou  un  nouvel 
obftacle.  Les  irrégularités  de  la  Marée  d’un 
lieu  peuvent  influer  fur  celle  d’un  autre,  & 
"tout  cela  enfemble  fe  combinera  de  mille  ma- 
nières differentes.  . 

Il  7 a donc  de -la  variation  dans  le  temps 
de  la  Marée  d’un  certain  lieu  à la  même 
Phafe  de  la  Lune.  Par  les  obfervations  du 
Havrj  & de  Dunquerque  M.  Caffmi  le  fils  a 
trouvé  que  cette  variation, y eft  d’une  heure ^ 
dans  les  Pleines  Lunes , & prenant  un  temps 
moyen  il  a fixé  celui  de  la  haute  mer  au  //<?- 
vrc  dans  la  Pleine  Lune  à 9 heures  du  ma- 
tin 26' , & à Duaquerque  à iih  5-4'  du  ma- 
tin. 

Ces  deux  temps  feroient  toûjours  ceux  de 
la  haute  mer  pour  ces  deux  Ports  dans  lesbp- 
pofitions,  fi  effeélivement  la  Lune  au  mo- 
ment de  ion  oppofition  pafiToit  toûjours  à ces 
hcurcs-là  par  les  Méridiens  d’où  la  marée  de 
ces  deux  Ports  dépend.  Mais  il  s’en  faut  bien 
que  cela  foit  ainfi.  Suppofons  qu’à  Dnn- 
querque  où  la  haute  mer  arrive  près  de  Midi', 
ou,  ce  qui  ell  la  même  chofe,  près  de  Mi- 
nuit, le  Méridien  d’où  la  marée  dépend  foit 
le  Méridien  môme  de  Dunquerque  y car  cela 
reviendra  toûjours  au  même.  La  Lune  peut 
être  pleine  lorfqu’îl  fera  6 heures  du  foir  à 
Ùunquerque  y & cependant  elle  ne  peut  paf- 
fer  par  le  Méridien  de  cette  'Vaille  que  vers 
minuit.  La  haute  mer  qui  dépend  de  ce  paf- 
fage  tardera  donc  par  rapport  à l’heure  qui  a. 
été  fixée  pour  les  Pleines  Lunes , & par  con-  , 
féquent  arrivera  plus  tard  que  minuit.  Mafs 
de  combien  fera  ce  retardement  ? 11  doit  être 

A y jj^ro- 
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« 

proportionné  au  temps  dont  la  Pleine  Lune 
a précédé  irrinuit , & de  plus  comme  c’eft  le 
retardement  du  paflage  de  la  Lune  par  un  Me* 
rîdien  déterminé , M.  Cajjini  le  prend  pour  le 
même  que  celui  de  49'  dont  la  Lune  revient 
tous  les  jours  plus  tard  au  même  Méridien^ 
Ges  49'  donnent  2'  par  heure,  &puifquedans 
l^îxemple  propofé  la  Pleine  Lune  a précédé 
minuit  de  6^ , la  haute  mer  n’àrrivera  à Dun- 
.Muèrjuc  qu’à  minuit  12'.  Ce  fera  la  même 
choie,  mais  renverféé,  fi  la  Pleine  Lune  ar* 
rive  après  minuit. 

.*  Par  cette  réglé,  M-Caffini  trouvé  le  temps 
^raî  de  la  haute  mer  dans  les  Nouvelles  ou 
Pleines  Lunes  pour  tous  les-  Lieux  où  l’on 
aura  déterminé  par  obfervation  le  temps 
moyen.  Mais  il  faut  bien  remarquer  que- 
cette  règle  pour  le  temps  vrai  ne  remedie  qu’à 
l’irrégularité  aftronomique , qui  vient  du 
mouvement  de  la  Lune  , niais  non.  pas  aux 
irrégularité's  phylîques  dont  nous  avons  parlé.. 
Elles  ne  peuvent  être  aJOrujettiès,  à aucune  re* 
Igle,  & par-là  le  calcul  de  M.  Cajpim^  quoi- 
qu’il approche  plus  près  du  vrai  que  ceux 
qu’on  faifoît  auparavant , s’en  éloigne  toù- 
|ours  un  peu , ou'  lie  s’y  rencontre  jufte  que 
jjOT  une  efpece  de  bonheur.  ” - ' • , ■ 

;'®Xa  plÙpart'-croyoient  que  les  plus  grandes 
fearées  arrivoîent  aux  environs  des  Nouvelles 
GU  Pleines  Lûiiês  v c’eft-à-dire  quelques  jours 
îwant  ou  après ïnàis  M.  Cafftm  a remarqué 
qu’elles  m’arrivent'  qu’après  , du  moins  au 
iïavre  ^ 1 & il  a déterminé  lé 

^emps  moyen  à deux  jours.  - 
^ ^3De,mêttië  iç  temps  moyen  des  plus  petites 
inaréés  'cft  deux  jours  après  les  Quadratures. 
■ . Des 
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• Des  Nouvelles  ou  Pleines  Lunes  aux  Qua?r 
dratures  le  retardement  journalier  des  marées 
eft  plus  petit  que  , des  Quadratures  aux  Nout 
vélles  ou  Pleines  Lunes.  La  raifon  en  éft,, 
ièlqp  M.  que  depuis  les  Quadratures 

la  prcffibn  qui  éleve  la  Mer  î’élevè  tous  les 
jours  davantage , ce  qui  eft  plus  difficile  à 
caufe  du  poids -des  eaux,  & demande  plus  de 
temps. 

On  efl  perfuadé  communément  que  corn-- 
me  les  plus  grandes  marées  d’une  Lunaifon 
ou  d’un  Mois  font  celles  des  Nouvelles  oti!- 
Pleines  Lunes,  les  plus- grandes  d’une  Année 
font  celles  des  Equinoxes  ou  des  environs. 
Gela  ne  fe  trouve  pas  vrai  par  les  obferva- 
tions  prefentes..  Mais  ce  qui  eft  trè's-confiT- 
derable , & que  M,  Caffim  a bien  remarqué , 
c’eft  que  la  grandeur  des  marées  a toûjours.. 
rapport  au  plus  ou  au  moins  de  diftanee  de  là 
Lune  à la  Terre.  Plus  cette  diftanee  . eft’: 
grande , . plus  la  marée  eft  petite , tout  le  refte . 
étant  égal..  Rien  neconvient  mieux  à l’hypo-- 
thefe  ûu  Tourbillon-  de' la  Lune.  Plus;  la ■ 
Lune,  , ou  ce  Tourbillon  dont  elle  eft  le  cen- 
tre, eft  proche  de  la  Terre  , plus  le  palïàge- 
de  la  màtiere  célefte  eft  rétréci.,  & la  preffioa:  ' 
augmentée. 

Il  Y a donc  dans  le  Syftême  du-  TourbUIonti 
deux  principes  qui'  fe  combinent  enfemble- 
pour  la  grandeur  des  marées,  la  proximité  de- 
ce  Tourbillon  a l'a  Terre  qui  varie  dans  tout: 
le  cours  d’une  Lunaifon , & la  perpendicula- 
rité de  fon  graud  Axe  à la  Térre  qui  eft  atta- 
chée aux  Nouvelles  & Pleines  Lunes..  Delà, 
il  .eft  aifé  de  .tirer  les  conféquences. . La  ma-- 
réc  d’une.  Quadrature  où  la  .Lune,  aura  .été  . 

A <S"  dans. 
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dans  fon  Perigée , peut  être  auflî  grande  que^ 
celle  d’une  ConjonéHon  ou  d’une  Oppofition 
où  la  Lune  aura  été  dans  fon  Apogée , &c; 
Ces  conféquences  font  des  faits  confiants  par 
les  obfervations , & indépendants  de  tout^hy- 
pothefè. 

Voilà  les  principaux  fondements  fur  lefqucls 
M.  CaJJini  établit  de  nouvelles  Réglés  pour 
déterminer  à quelque  jour  que  ce  foit  l’heure  , 
de  la  marée  dans  les  Ports  du  Havre  & de 
Dunciuerque  , & ces  Réglés  , plus  fûtes  que 
les  anciennes  , ferv  iront  en  même  temps  de 
modèles  à l’égard  des  autres  Ports  où  l’on 
aura  fait  les  mêmes  obfervations.  Le  falut 
ou  la  perte  d’un  VailTeau  , & même  d’une 
Armée  navale,  dépend  quelquefois  de  lacon- 
noilTancc  de  l’heure  de  la  marée  dans  unr 
Port  ; il  faut  favoir  fi  l’on  y peut  entrer  oiî 
en  fortir.  L’incertitude  de  quelques  Minutes  y 
que  laiüent  les  Réglés , ne  peut  être  préjudi- 
ciable. 

- M.C<^»/pour  embraflercette  matière  dans- 
la  plus  grande  étendue  qu’il  lui  étoit  poflible, 
a comparé  aux  obfervations  du  Havre  & de 
Danquerque  celles  qui  furent  faites  il  y a plu-  ^ 
fieurs  années  à Brejl  & à Dunquerque  par 
M'*  de  la  Hire  & Picard.  Il  confirme  ce 
qu’ils  avoient  avancé  , que  les  marées  ont 
plus  de  rapport  au  moyen  mouvement  de  1* 
Lune  qu’au  vrai , car  alfeï  fouvent  quand  le 
mouvement  vrai  retarde  à l’égard  du  moyen, 
la  marée  avance , & au  contraire.  Du-refte, 

>1  fe  trouve  que  les  Réglés  de  yi.Caffîni  pour, 
le  Havre  & pour  Dunquercpie  s’appliquent 
trcs-fàcîlement  & très-heureufement  aux  ob- 
fervations de  Bipejl  & de  Bayome,  de  forte 

...  qu’oa 
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qu’on  aperçoit  déjà  quelque  chofe  d’afTeï  gé- 
néral l'ur  le  Flux  & le  Reflux.  Le  temps 
nous  dcvelopera  le  refte. 


SUR  LE  MOUVEMENT 


PROGRESSIF 

DE  PLUSIEURS  ESPECES 

DE  COQUILLAGES. 

♦ /quoique  les  Animaux  en  général  ayent 
^^un  befoin  indifpenfable  du  mouvement 
progreflif,  foit  pour  aller  chercher  leur  pâ- 
ture, foit  afin  que  les  Mâles  & les  Femelles 
puiflent  fe  rencontrer  , il  y en  a cependant 
quantité  qui  par  leur  figure  feule  en  paroi  f- 
fent  incapables  ; tels  font  plufieurs  efpcces  de 
Coquillages  , & c’eft  pour  cela  que  M.  de 
Reaumur  les  a obfcrvcs  avec  beaucoup  de 
foin,  car ilspourroient,  pour  ainlîdire,  nous 
dérober  leur  marche , & fouvent  un  fembla.- 
ble  fait  qui  n’eft  qu’exterieur  eft  auflî  difficile 
à découvrir,  que  la  flruélure  intérieure  d’une 
partie.  1 

Déjà  feu  M.  Poupart  avoît  obfervé  j que 
les  Moules  de  riviere  étant  couchées  Iiir  le 
plat  de  leur  coquille  en  faifoient  fortir  quand 
elles  vouloient  une  partie,  qu’on  peut  nom- 
mer jambe  ou  bras  par.fon  ufage  , qu’elles 
s’en  fervoient  pour  creufer  le  fable  fous  elles, 

A 7 & 

J V,  les  M.  p.  J7J.  t V.  les  M.  de  1706.  p. 7«h 
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& par  confequeut  baifler  doucement  d’un 
côté,  de  forte  qu’elles  fc  trouvalTcnt  à la  fin 
fur  le  tranchant  de  leur  coquille,  après  quoi 
elles  avançoient  ce  même  bras  le  plus  qu’il 
ctoit  poffible,  & enfuite  s’appuyoîcnt  fur  fon 
extrémité  pour  attirer  leur  coquille  à elles, 
& fe  traîner  ainfi  dans  une  elpcce  de  rtinurc 
qu’elles  formoîcnt  elles-mêmes  dans  le  fable,. 
& qui  foûtcnoit  la  coquille  des  deux  côtés. 
A la  vûë  d’une  Moule  on  ne  devincroit  pas 
cet  expédient,  & cette  relTource  de  méchani- 
que. 

M.  Ve  Reaumur  en  a vûunc  femblabledans 
les  Moules  de  Mer.  Ce  qu’on  peut  appeller 
leur  jambe  , ou  leur  bras  , & qui  dans  fon 
état  naturel  eft  long  de  2 lignes , peut  fortir 
de  2 pouces  hors  de  la  coquille,  & l’Animal 
ayant  faifî  quelque  endroit  fixe  avec  ce  b«-as 
â étendu  le  raccourcit  enfuite , & par  confé- 
quent  avance  en  fe  traînant. 

Par  une  manœuvre  à peu  près  pareille,  & 
dont  il  faut  laîlTcr  tout  le  détail  à celui  qui 
l’a  découverte,  le  Lavignon,  autre  Coquil- 
lage , marche  fur  la  vMe , ou  s’y'enfonce. 
Mais  M.  Reaumur  a remarqué  que  s’il  s’y 
enfonce^  ce  n’cft  qu’àutant  que  le  lui  permet 
la  longueur  de  deux  Cornes  ou  Tuyaux  qu’il 
peut  pouffer  hors  de  fa  coquille,  & avec  quoi 
R prend  h rejette  l’eau  dont  apparemment- il 
a befoin  pour  fa  lefpiration.  Il  faut  que  ceS' 
Cornes  puiffent  toûjours  avoir  communica- 
tion avec  l’eau  qui  eft  au-deffus  de  lui-,  & 
delà  vient  que  dans  les  temps  mômes  où  il  ne 
les  employé  pas  , car  elles  ne  font  pas  tou- 
jours en  fonâiion  , il  y a dans  la  vafe  qui  le 
couvre  un  ou  deux  petits  trous  du  diamè- 
tre 
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tre 'de  fcs  cornes,  qui  le/décelent: 

La  longueur  dé  ccs  Cornes,  dans  les  au- 
tres Coquillages  qui  en* ont,  détermine  auffi 
la  profondeur  où  ils  *fe  mettent  dans  là  - 
boue. 

L’Oeil  de  Bouc,  qui  eft  un  Coquillage, 
d’une  feule  piece  , toujours  attaché. à-  une 
pierre  fur  laquelle  la  circonférence  inferieure  de 
la  Coquille  peut  exaâeinent  s’appliqueront 
paroît  avoir  d’autre  mouvement  que  de  fou-^ 
lever  cette  Coquille  de  la  hauteur  d^me♦  li- 
gne , de  forte  que  fon  corps  ait  une  circon- 
férence de  cette  grandeur  découverte  & nue. 
Dès  qu’on^  touche , la  coquille  fe  rcbailTe  & 
le  recouvre.  Cependant  de  Reaumur  a 
trouvé  à' cet  Animal  un.  mouvement  progref- 
fif  fur  la  pierre  à laquelle  il  fe  colle. 

L’Ortie  de  Mer , qui  a la  figure  d’un  Cône 
tronqué,  eft  pareillement  toujours  appliquée 
à une  pierre  par  la  plus  grande  bafe  de  ce  Cône.. 
Des  Mufcles  circulaires  font  le  plan  des  deux 
bafes , & des  Mufcles  droits  vont  d’üne  bafe. 
à l’autre..  Tout  le  jeu  du  mouvement  pro- 
greflîf  confifte  en  général  en  ce  que  toute  la 
‘moitié  des  mufcles  tant  circulaires  que  droits 
qui  font  du  côté  vers  lequel  l’Animal  veut 
aller  , s’enfle  & s’étend  , & par  conféquent 
occupe  une  petite  partie  d’une  nouvelle  pla- 
ce, tandis  que  l’autre  moitié  affaiffée  ou  eft 
tfrée  par  celle  qui  avance,  ou  la  pouffe  elle- 
même  du  meme  fens.  Ce  mouvement  n’eft 
pas  plus  prompt,  ni  plus  fenfible  que  celüî 
d’une  Aiguillé  d’Horloge. 

U y a une  autlre  Ortie  de  Mer  qui  ne  s’at- 
tache à rien,.  & c’eft  le  plus  bifarré  de  tous 
tes  Aoimaux par  fa  figure,  & le  plus  fingulier 

* X paj 
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par  fon  peu  de  confîftence,  puifqu’il  fc  fond 
entre  les  inains.  Il  ne  fcroit  pas  mis  au  nom- 
bre des  Animaux  fi  on  ne  lui  voyoit  un  mou- 
vement de  Syfiolc  & de  Diallole,  feul  ligne 
de  vie  qu’il  donne. 

Enfin  l’Etoile  de  Mer  pour  avoir  304  jam- 
bes à chacun  des  y rayons  qui  la  coinpoiont, 
& qui  lui  ont  fait  donner  le  nom  d’Etoile, 
n’en  va  pas  plus  vite.  Ses-  15-20  jambes  ne 
lui  donnent  point  d’avantage  fur  la  Moule 
qui  n’en  a qu’une.  Quelle  prodigieufe  variété 
dans  les  Ouvrages  de  la  Nature  ! non-feule- 
ment la  grande  viteflTe  du  mouvement,  mais 
même  l’eitrêmc  lenteur  s’cxecute*endifiércii- 
tes  maniérés.. 


SUR  L’EFFET  DU  VENT 

A L’E'GARD  DU  THERMOMETRE. 

* /quoiqu’il  n’y  ait  pas  d’autre  voie  pour 
parvenir  aux  découvertes  Phyfiques 
que  les  Expériences , il  femble  qu’il  foit  en 
quelque  forte  dangereux  d’en  trop  faire , par- 
ce que  dans  un  grand  nombre  elles  lè  détruf- 
fent  les  unes  les  autres , & rendent  les  faits 
aulfi  difficiles  'à  établir,  que  les  caufes  mê- 
mes le  font  à trouver.  C’efl:  ce  qui  paroît 
être  arrivé  aux  expériences  que  M.  eie  la  Hîre 
avoit  faites  anciennement  fur  le  Thermomè- 
tre, & qui  ont  donné  occafion  à celles  de 
M.rAbbé  7e/»/«r/Vr  Archidiacre  Ferdufj  y, 

de. 
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de  M.  CaJfiHt  le  fils  , & de  M.  de  la  Hîre  le 
fils  , qui  le  font  fuivies  félon  l’ordre  qu’elles 
font  «rapportées  ici.  Nous  en  éviterons  le 
détail,  il  fêroit  trop  grand  .par  la  diftercncc 
des  circonftances,  qui  toutes  cependant  ôaj: 
part  à l’effet,  & nous  tâcherons  de  faifir  quel- 
ques connoifiances  générales , les  plus  indé- 
pendantes qu’il  fe  pourra  de  la  variation  per- 
pétuelle des  cas  particuliers.  ' 

Il  s’agi^t^' principalement  de  l’effet  du  Vent 
fur  le  Thermomètre.  Si  on  fouffle  contre 
ma  main  avec  un  foufflet,  je  fens  du  froid, 
quoique  l’air  pouffé  contre  ma  main  ne  foit 
pas  plusifroîd  que  celui  dont  elle  étoît  envi- 
ronnée auparavant , mais  ç’eft  qu’elle  étoît 
cnvelopée  , . auffi-bien  qrre  le  refle  de  mon 
Corps  , d’une  Atmofphere  chaude  formée 
par  la  tranfpiration , le  fouffle  l’en  dépouille, 
& fait  que  l’air  extérieur  plus  froid  que  cette 
Atmofphere  s’applique  immédiatement  \fur 
elle.  Il  eft  vifible  .que^cette  maniéré^  de*  re- 
cevoir uné^împrefîion  du  froid  n’eft  que  pour 
les  Animaux , & non  pour  le  Thermomètre. 
De  même,  fi  je  mets  ma  main  dans- de  la 
nége.  je  fens  d’abord  du  froid,  & enfuitc  du 
chaucîj  pareeque  des  particules  très-fines  de  ^ 
la  nége  qui  fe  fond  un  peu  entrent, dans  les 
pores  de  ma  peau,  & s’appliquent  très-exac- 
tement ^aux  petites  fibres  des  nerfs,  maisaufli 
CCS  mêmes  particules  bouchent  les  pores^fc 
arrêtent  la  vapeur  chaude  qui  fortir6it.;Mr 
faut  donc  qu’elle  s’amaffe  en  un^  certain 
temps , ”&  caufe  un  plus  grand  fçntiment  de' 
chaleur.  Cette  fucceflîon  du  froid  & du  chaud 
W la  même  caufe  n’cfl  point  encore  pour  le 
Theunometre.  , 
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> pour  aiufi  dire,  plus  fimplemcnr 
que  nous , mais  auflî  fort  délicatement.  S’il 
monte  , lorlqu’on  poufle  de  l’air  contre  la  ' 
13oule  avec'  un  foufflet , il  faut  que  cet  air 
foit  plus  chaud  que  celui  qui  Tenvironnoit 
auparavant,  quoique  cela  paroiflè  d’abord  dif- 
ficile à imaginer  , & même  ne  s’ofFre  pas 
trop  naturellement  à l’efprit.  Mais  le  foufflet 
peut  avoir  été  pris  dans  un  lieu  plus  chaud 
que  (celui  où  étoit  le  Thermomètre,  & par 
conféquent  échauffer  l’air  qu’on  lui  fait  pren- 
dre ; il  peut  s’échauffer  lui -même  par  les. 
^ mouvements  continuels  & réitérés  qu’on  lui 
donne  pendant  peut-être  un  derÉ  quart- 
d’heure  ; la  feule  multitude  des  fpeéfateura 
, qui  verront  l’Expefience  peut  échauffer  l’air; 
îi  peut  s’échauffer  même  par  la  feule  agita- 
tion que  le  foufflet  lui  donne,  & ce  qui  le 
prouve , c’eff  qu’un  Thermomètre  ffmple- 
ment  agité  pendant  un  demi  quart-d’heure , 
monte, après  qu’on  l’a  laiffé  en  repos.  Tou- 
tes ces  reflexions , qui  font  de  M.  de  la  Hir» 
k fils , marquent  combien  il  eft  facile  que  let 
expériences  ayent  des  fuccès  imprévûs.  Il  y 
a même  bien  de  l’apparence  qu’on  ne  penlc 
pas  encore  à tout. 

Le  Thermomètre  au  contraire  pourra  def- 
cendre , fi  l’experience  fe  fait  dans  un  temps 
de  gelée , & où  l’air  fbit  fort  rempli  de  ces 
particules  nitreufes , que  l’on  peut  concevoir 
qui  contribuent  au  froid.  On  en  fera  entrer 
une  plus  grande  quantité  dans  la  liqueur.  La 
différence  des  faifons  peut  beaucoup  influer 
fur  ces  effets,  & c’eft-pourquoi  on  a deffèin 
de  faire  les  expériences  dans  les  états  extrê- 
mes de  l’air. 

Quand 
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Quand  on  envelopera  de  nége  la  boule  d’un 
Thermomètre  , il  montera  fi  la  nége  eit  moins 
froide  que  l’air,  ce  qui  peut  arriver;  il  des- 
cendra, fi  la  nége,  mime  moins  froide  que 
l’air  , fait  entrer  dans  la  liqueur  de  nouvelles., 
particules  nitreufes  jufqu’àune  certaine  quaii-, 
tité. 

Que  la  boule  du  Thermomètre  foit  plongée 
dans  l’eau,  ou  couverte  d’un  linge  Ou  d’un 
drap  lec  ou  mouillé,  le  Thermomètre  mon- 
tera ou  defeendra  félon  que  fon  envelope 
agira  for  lui , ou  le  défendra  de  l’aélion  de 
l’air,  ou  la  modifiera. 

Que  l’on  fouffle  contre  le  Thermomètre 
envelopé  de  ce  qu’on  voudra,  ce  n’eft  qu’une 
combinaifon  des  expériences  précédentes 
fufceptible  par  conféquent  d’un  grand  nom.- 
bre  de  variétés , aifées  à imaginer  en  général , 
fort  difficiles  à prévoir  en  particulier. 


DIVERSES  OBSERVATIONS' 

DE  PHYSIQUE  GENERALE. 

' ' , I-  ’ 

X^Onfîeur  dè  la  Hire  a appris  par  un  Me- 
moire  qui  lui  a été  envoyé  de  Ppndi-- 
chery  dans  Vlnde'  par  le  P.  Tachard  Miffion- 
naire  Jefuîte  en  1 709^  que  le  Verre  de  Vlnde  qui 
n’eft  pas  beau  comme  celui"  de  la  Chine  ou 
du  Japon,  le  fait  avec  une  gomme  d’Arbrè 
de  couleur  d’ Ambre  blanc  , ou  de  Karabé, 
qu’on  fait  fondre  dans  un  quart  d’Huilc  de 
.Lin..  * -- 

- - . n. 
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II. 

M.  de  la  AKwtf,- Officier  de  Marine,  ayant 
apporté  des  Indes  Orientales^  du  Brejil  & du 
plufieurs  efpeces  de  Drogues,  les  mit 
entre  les  mains  de  M.  Sauveur , quf  les  fil 
voir  à l’Academie.  M.  Geoffroy  fe  chargeadc 
les  examiner.  C’étoient  des  Racines  , des 
Graines  , des  Bois  , des  Pierres  , &c.  Il 
' Compara  ces  Drogues  telles  qu’il  les  voyoit, 
& ce  qu’en  difoient  les  Mémoires  de  M.  de 
la  Mare^  avec  ce  qu’en  ont  dit  les  Auteurs 
qui  ont  traité  de  ces  matières  y & par-là  il 
tâcha  à reconnoître  fi  ce  qu’il  avoit  devant  les 
yeux  étoit  ce  que  ces  Autturs  ont  décrit. 
Nous  fupprimons  la  principale  partie  de  l’Ou- 
vrage, quoique  recherchée  avec  beaucoup  de 
foin,  mais  qui  n’étoit  que  de  pure^ érudition, 
& nous  en  détacherons  feulement  ici,  &dans 
quelque  ^ autre  endroit  ce  qui  appartient  à la 
Phyfique. 

r II  Jlÿa^la  Céite  àt  Coromandel  un  Arbre  af- 
vet  Rlliua'He  ài  nos  Chênes,  qui  porte  une 
éfpece  de  Gland  , dont  on  tire  de  l’Huile 
comme  l’Huile  d’Olive.  Les  Malabars  s’èn 
fervent  dans  leurs  Aliments,  pour  brûler,  & 
pour  teindre  leurs  Toiles.  M.  de  la  Mare  à 
leur  exemple  en  mangeoit  en  falade,  & en 
firiture  avec  du  PoifiTon , & il  avoit  appris  à 
en  manger  à tous  les  autres  Officiers  de  la 
Côte  , qui  s’en  trouvoient  fort  bien,  ’t' 
î III. 

Les  Noix  qu’on  appelle  Bicuiba  brûlent 
comme  du  linge  imbibé  de  poix  , & c’eft  en 
les  brûlant  qu’on  en  tire  l’huile,  comme  M. 
^ la  Mare  l’a  éprouvé  chex  pre»- 

micr  Médecin  de  féuë  Madame  la  Dauphine. 
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TVl.  f^erdois  Conful  de  la  Nation  Fran- 
çvife  attefte  qu’il  a guéri  plufieurs  Cancers 
avec  cette  tmile,  h qu’en  mangeant  une  de 
ces  Noix  on  appaiie  la  Colique. 

IV. 


Feu  M.  l’Evêque  de  Sées  a aflurc  qu’un 
Homme  de  fonDiocefe,&  qu’il  connoilfoit, 
âgé  de  94  ans  avoir  époufé  une  femme  de  83 , 
groflè  de  lui  , qui  étoit  accouchée  à terme 
d’un  garçon.  Le  temps  des  Patriarches 
ell  revenu  , ou  plutôt  n’eû  pas  tout  à fait 


paifé. 


Un  Boulanger  de  Chartres  avoit  mis  dans 
fa  Cave  , qui  eft  de  36  marches  de  profon- 
deur & bien  voûtée,  7 ou  8 poinçons  debrai- 
fe  de  fon  four.  Son  fils,  jeune  homme  fort 
& robuûe-,  allant  y porter  encore  de  nouvelle 
braife  avec  uneChandclIe  à la  main,  la  Chan- 
delle s’éteignit  à moitié  de  l’efcalier,  il  re- 
monta, la  ralluma,  & redefeendit.  Lorfqu’il 
fut  au  bas  de  la  Cave,  il  cria  qu’il  n’en  pou- 
voir plus,  & qu’on  vînt  à fon  iccours,  après 
quoi  on  ne  l’entendit  plus.  Son  frere  aufli 
fort  que  lui  defeendit  aulîî-tôt , cria  de  mê- 
me, & cefla  de  crier.  Sa  femme  defeendit 
après  lui,  une  fervante  après  elle,  & ce  fut 
toûjours  la  même  chofe.  Un  accident  fi 
étrange  mit  le  voifinage  en  émotion,  mais 
perfonne  ne  fe  preflbit  de  defeendre  dans  la 
Cave.  Il  n’y  eut  qu’un  Voifîn  plus'ïelé  & 
plus  hardi,  qui  ne  croyant  pas  ces  quatre per- 
îbnnes  mortes  defeendit  pour  leur  donner  la 
main,  & leur  aider  à fortir.  11  cria,  & on 
ne  le  revit  plus.  Un  PalTant,  homme  fort 
vigoureux , demanda  un  Croc  pour  retirer 

qucl- 
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quelqu’un  des  gens  de  la  Cave  fans  defcendre 
jufqu’aii  bas,  il  jetta  le  Croc,  & tira  la  fer- 
vantc,  qui  ayant  pris  l’air,  fît  unCoupir.  üa 
la  faigna  aufïï-  tôt  , mais  le  fang  ne  vint 
point,  & elle  mourut  fur  la  place. 

Le  lendemain  un  homme  de  la  Campagne, 
ami  du  Boulanger  , dît  qu’il  retireroit  tous 
‘ ces  corps  avec  un  Croc,  mais  de  peur  de  fe 
trouver  mal  fans  pouvoir  remonter , il  fe  fit 
defcendre  dans  la  Cave  avec  des  cordes  fur 
un  Poulain  de  bois , de  on  devoir  le  retirer 
dès  qu’il  crieroit.  Il  cria  bien  vite  , mais 
comme  on  le  remontoir,  la  Corde  calTamal- 
heureufement , de  il  retomba.  On  renoüa  le 
plus  promptement  qu’il  fe  pût  cette  corde  qui 
s’étoit  caflèe  affez  près  du  haut  de  la  Cave , 
mais  on  ne  pût  le  remonter  que  mort.  On 
l’ouvrit.  Il . avoir  le  Cerveau  coirane  fcc, 
les  Méningés  extraordinairement  tendues , les 
Poûmoiis  tachetés  de  marques  noires  , les 
Boyaux  enflés  & gros  comme  le  bras , enfla- 
més  & rouges  comme  du  flmg,  & ce  quiétoit 
le  plus  particulier,  tous  les  Mufclcs  des  bras, 
des  cuiffes , de  des  jambes  comme  fcparés  de 
leurs  parties. 

Le  Magiftrat  prit  connoiflance  de  cet  évé- 
nement pour  l’interet  public,  & fit  défenfe 
qu’aucun  defeendît  dans  la  Cave , jufqu’à  ce 
qu’on  eût  eu  les  avis  des  Médecins,  desChî^ 
rurgiens,  de  même  des  Maçons.  Il  fut  con- 
clu que  la  braife  que  le  Boulanger  avoir  mife 
dans  fa  Cave  devoir  être  mal  éteinte  , que 
comme  il  y a beaucoup  de  falpêtre  dans  tou- 
tes les  Caves  de  Chartres , la  grande  chaleur 
avoir  excité  dans  celle-là  une  vapeur  très-ma- 
ligne, qui  avoir  caufe  tant  de  funciles  cfiets. 
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dfc  qu’il  faloit  y jetter/Une  grande  quantité  d’eau 

qui  éteindroit  le  feu , & feroit  tomber  la  va-* 
k peur  nitreufe.  Cela  fut  exécuté,  & au  bout 

k de  quelques  jours  on  defeendit  dans  la  Cave 

un  Chien  lié  fur  une  planche  avec  une  Chan- 
delle allumée.  Ce  Chien  ne  mourut  point, 

& la  Chandelle  ne  s’éteignit  point , fignes 
‘ certains  que  tout  le  péril  étoit  pa£Té.  On  re- 
tira les  morts , mais  fi  corrompus  par  l’eau 
qu’on  n’en  pût  faire  aucune  vîfite.  Ils  étoient 
r fort  enflés,  & l’un  avoit  la  langue  hors  de  la 

s • bouche  comme  s’il  eût  été  étranglé.  L’Aca- 
( demie  tient  cette  hiftoire  de  M.  la  Hire. 

• II  y en  a une  à peu  près  de  la  même  dpece  ' 

1 dans  l’Hift,  de  1701  *. 

VI.  _ 

^ M.  l’Abbé  ‘Teinturier , Archidiacre  de  Ver^ 

dun^  dont  nous  avons  déjà  parlé  ci-defliis  f , 
a envoyé  à M.  Cajffmi  le  fils  la  relation  d’un 
Edjo , qu’il  a vû  à 3 lieues  de  Verdun.  ‘ Il 
eft  formé  par  deux  grofles  Tours  détachées 
d’un  Corps  de  logis  , & éloignées  l’une  de 
l’autre  de  xôToîfcs.  L’une  a un  apartement 
^ bas  de  pierre  de  taille  voûté , l’autre  n’a  que  - 
fon  veftibule  qui  le  foit.  .Chacune  a fon  ef- 
calier.  Comme  tout  ce  qui  apartient  aux 
Echos  peut  être  appellé  la  Catoptrîque  du 
fon  , pareeque  le  fon  fe  réfléchit  félon  les 
mêmes  loix  • que  la  Lumière,  on, peut  regar- 
der ces  deux  Tours  comme  deux  Miroirs  po- 
fés  vis  à vis  l’im  de  l’autre , qui  fe  renvoient 
mutuellement  les  rayons  d’un  même  Objet, 
en  multiplient  l’image  quoiqu’en-l’aflfoibliiTant 
f'  toûjours,  & la  font  toûjours  paroître  plus 

éloignée.--  Ainfî  lorfqu’on  eft  fur  la  ligne  qui 
i . joint 

t * p.ll,  8c  22,  + p.  16. 
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joint  les  deux  Tours,  & qu’on  prononce  un 
mot  d’une  voix  aficz  élevée,  on  l’entend  ré- 
péter iz  ou  13  fois,  par  intervalles  égaux,  ôc 
toûjours  plus  foiblemcnt.  Si  l’on  fort  de 
cette  lime  jufqu’à  une  certaine  dillancc  on 
H’entena  plus  d’Echo  , par  la  même  raifon 
qu’on  .ne  verroît  plus  d’image  fi  l’on  s’éloi- 
cnoit  trop  de  l’eipace  qui  elt  entre  les  deux 
Miroirs.  Si  l’onell  fur  la  ligne  qui  joint  une 
des  Tours  au  Corps  de  logis,  on  n’entend 
plus  qu’une  répétition,  pareeque  les  deux  E- 
chos  ne  jouent  plus  enfemble  à l’égard  de  ce- 
lui qui  parle,  mais  un  feul.  Les  Mémoires 
que  l’Academie  imprima  en  1692  ont  parlé 
d’un  Echo  plus  lîngulier*. 


MOnfîeur  Jea»  Schemhzer  étant  venu  à 
Paris  ^ & ayant  aflî fié  plufîeurs  fois  aux 
Aflemblées  de  TAcademie,  dont  il  elt  un  des 
plus  favants  & des  plus  utiles  Correfpon- 
dants  , lui  lût  une  Dilfertation  Latine  qu’il 
-lui  adrelToit  fur  les  Pierres  figurées  qu’il  avoit 
obfervées  dans  .fbn  voyage  de  Flandre  & de 
France:  ' • 

Les  Carrières  des  environs  de  Paris  ont  à 
differentes  profondeurs  des  Lits , quelquefois 
affez  épais , de  differentes  efpeces  de  Coquil** 
lages,  fortement  liés  enfemble  par  de  la  terre 
ou  du  fable.  Quand  ces  Coquillages  ont 
confervé  leur  fubftance  ou  leur  confiflence 
naturelle,  ils  ne  méritent  pas  encore  le  nom 
de  Pierres  figurées , ce  n’eft  proprement  que 
quand  ils  font  pétrifiés;  mais  ils  le  mentent  en- 
core 

* p.  iji.  8c  fuiv; 
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corc  mieux  quand  après  avoir  fervi  de  moule 
à une  matière  encore  fluide  qui  les  a entière- 
ment remplis  , & s’ert  durcie  enfuite  , leur 
fubftance  a été  abfolument  détruite  par  le 
temps,  & qu’il  ne  relie  que  cette  matière  pé- 
trifiée qui  reprelènte  très-exaélement  leur  fi- 
gure intérieure.  Alors  tout  ce  que  l’on  voit 
n’eft  véritablement  qu’une  Pierre  figurée,  & 
cette  apparence  ell  lî  forte  qu’il  eft  befoin  de 
prouver  que  quelque  partie  d’ Animal  ait  con- 
tribué à la  formation  de  cette  Pierre.  La  par- 
faite conformité  des  fleures  en  eft  ladcmonï- 
tratîon,  à quoi  M.  Scoeuchzer  ajoûte  qu’au** 
tour  de  ces  Pierres  il  y a toûjours  dans  la 
carrière  un  efpacc  vuide , qui  eft  précifément 
celui  que  reinplilfoit  le  Coquillage. 

Il  peut  fe  trouver  des  Pierres  figurées  dont 
le  Moule  nous  foit  prefentement  inconnu. 
Les  Coquillages  qui  les  auront  formées  ne 
feront  plus  dans  nos  Mers,  ou  nous  auront 
échapé.  La  grande  quantité  de  Pierres  qui 
certainement  ont  été  moulées  de  celte  ma- 
niéré, nous  met  en  droit  défaire  cette  fup- 
pofition.  Peut-être  même  quelques  Moules 
Icroient-ils  perdus,  c’eft-à-dire  que  quelques 
efpeces  de  Coquillages  auront  péri,  mais  pour 
employer  cette  idée  un  peu  hardie  , il  faut 
apercevoir  dans  une  Pierre  des  traces  aflèi 
fenfibles  de  cette  formation. 

Auflî  ne  s’en  fert-on  pas  jufqu’à  prefent 
pour  expliquer  une  Pierre  qu’on  croyoit  qui 
ne  fe  trouvoit  qu’en  Hongrie  & en  ‘ïrattjil- 
vanie  , & que  M.  Scheuchzer  a trouvée  en 
Sutffe^  & encore  en  pl 


appellée  Numlfmalc  4 caufe  de  fa  figure;  ce- 
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pendant  elle  ne  reffcmble  pas  tant  à une  Mé- 
daillé ou  à une  piece  de  Monnoye,  qu’à  un 
Verre  convexe  des  deux  côtés  , mais  plus  ' 
élevé  au  milieu  que  ne  demande  La  courWe 
fphérique.  Ses  deux  moitiés  convexes  fe  ré- 
parent facilement,  & quelquefois  fe  trouvent 
naturellement  féparées.  Alors  on  voit  dans 
la  Pierre  des  tours  faits  en  Ipirale,  comme 
ceux  d’une  corde  roulée  autour  d’elle-même. 
Ces  tours  font  liés  par  des  efpeces  de  petits 
filaments  , qui  s’étendent  obliquement  vers 
la  circonférence.  La  furface  extérieure  de  la 
Pierre  eft  quelquefois  polie , mais  le  plus  fou- 
vent  heriflee  de  petits  points , dont  differentes 
fuites  font  des  efpeces  de  canelurcs  irregulie-i 
res.  La  gener^ion  de  ces  fortes  de  Pierres , 
li  Pon  ne  peut  jamais  les  foupçonner  d’avoir 
été  moulées,  réduira  peut-être  les  Phyficiens 
à l’Hypothefe  des  Semences  haxardee  par  feu 
M.  Touruefort  *.  . 

Pour  expliquer  les  Coquillages  pétrifiés , & 
quelquefois  enfevelis  fous  la  terre,  à de  gran- 
des profondeurs,  ou  ceux  qui  par  une  longue 
fuite  de  fiécles  fe  font  confumés  après  avoir 
laiffé  feulement  l’empreinte  de  leurs  figures, 
M.  Scbeuchzer  a recours  à fon  Hypothefe  du 
JOéluge  d^a  expliquée  dans  l’Hift.  de  lyoSf, 

qui  lui  eftucommune  fur  ces  fentes  de  lù- 
jets  avec  M.  fon  frere.  Si  ce  que  nous  avons 
rapporté  d’après  M.  Saulmon  dans  l’Hift.  de 
1707  \ ne  demande  pas  abfolument  cette  mê- 
me hypothefe , du  moins  faut-il  qu’unyiartie 
iconfiderable  de  ce  qui  cÛ. aujourd’hui  Terre, 
lait  été  Mer  autrefois.  ;;  > 

> . > ' ' Nous 

* V.  l’Hift.  de  1702.  p.  Sj.  fie  loir;  î p.  3S.  fie  fahr. 

I.p. 3.  ficfiiir. 
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■<^!  Nous  ne  paflerons  point  ici  fous  lîlence  une 
idife  , fur  laquelle  cependant  M.  ScheuchzMr 
a déclaré  qu’il  ne  prétendoit  point  infifter,c& 
qu’il  n’a  propoféc  que  comme  une  efpece^^e 
fonge  philofophique.  Si  l’on  fait  touri^ 
avec  aliex  de  vitefle  autour  de  fon  centre  un 

-grand  Baffin  rond  à demi  plein  d’eau,  jufqu’i 
ce  qu’enfin  l’eau  ait  pris  toute  la  vitefle  du 
Baffin,  & qu’on  vienne  à l’arrêter  brufque- 
mcnt , l’eau  ne  lailfera  pas  de  continuer  à'Te 
mouvoir , & même  avec  tant  de  force  qu’elle 
pourra  furmonter  les  bords  du  .vaifleau.  Dé 
même  fi'Dicu  arrêtoit  en  un  inftant  le  tour- 
noyement  de  la  Terre  fur  fon  Axe,  les  eaux 
de  la  Mer  fè  répandroient  de  toutes  parts 
fur  les.  terres  avec  violence.  Cette  manière 
d’expliquer  le  Déluge  n’eft  pas  moins  fîmpic 
que  nouvelle  ; lors  même  que  Dieu  fait  des 
coups  de  fa  puiflance  extraordinaire , & s’af- 
franchit de  ces  loix 'fi  Amples  «qu’il  a éta- 
blies, on  peut  croire  que  le  Miracle  s’exé- 
cute encore  avec  le  plus  fimplicité  qu’il  foit 
poffible. 

- "11^  I ■ ■» 1 1»  1 1. 1.  .11,  I P 

T ^Herbarium  Diluvianum  dé  M.  'Jean  Jac- 
^ ques  Scheuchs^er  imprimé  à Zuric  en  1709, 
& envoyé  à l’Academie  par  fon  Auteur  roule 
fur  le  même  principe,  & que  l’Ouvrage  dont 
nous  venons  de  parler , & que  tous  ceux  ^ 
ces  deux  freres  aont  l’Hift.^de  1708  * a fait 
mention.  Cet  Herlpier  extraordinaire  n’cfl: 
coinpofé  que  de  Plai;^^ , qui  du  temps  duDér 
ay®ût  ^été  énfcvelics  dans  des  matières 
B 2 / mpli 
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molles,  ont  laifïc  l’einprcinte  de  leurs  figures 
lîir  ces  mêmes  matières  loirqu’cllcs  fout  ve- 
nues enfuite  à le  pétrifier.  Ce  ne  font  que 
de  fimples  figures  fms  fubftance , mais  lî  par- 
faites & fi  exaéles,  jufque  dans  les  plus  peti- 
tes particularités  de  ce  qu’elles  repréfentent, 
qu’il  cft  impoflîblc  de  l’y  méconnoître.  Par- 
mi un  grand  nombre  de  Plantes  , qui  font 
toutes  de  ces  Païs-ci,  il  y en  a une  Indienne^ 
dont  la  Pierre  a été  trouvée  en  Saxe  ^ ce  qui 
s’accorde  avec  une  obfervation  déjà  faite  dans 
l’Hift  de  1706*.  L’étrange  bouleverfcment 
que  le  Déluge  a dû  caufer  fur  la  furface  de 
la  Terre,  rend  fort  polîible  ce  tranfport  d’une 
Plante  des  bides  en  Allemagne.  Selon  la 
maniéré  dont  l’Ecriture  Sainte  s’explique,  on 
peut  également  mettre  le  commencement  du 
Déluge  ou  au  Printemps  ou  en  Automne, 
mais  M.  Scheuchzer  leve  cette  incertitude  par 
quelques-unes  des  Plantes  de  fon  Herbier,  & 
principalement  par  un  Epi  d’Orge.  Leur  ûge 
n’efi  que  celui  qu’elles  ont  ici  à la  fin  de 
Mai.  Cela  fc  confirme  encore  par  un  Infec- 
te ou  deux,  dont  on  connoît  allez  la  Vio,  & 
qui  ne  font  pas  plus  âgés.  Voilà  de  nouvel- 
les efpeccs  de  Médaillés,  dont  les  dates  font 
& fans  comparaifoii  .plus  anciennes,  & plus 
importantes  , & plus  fûtes  , que  celles  de 
toutes  les  Médaillés  Grecques  & Romai- 
nes. 

Il  y a de  certaines  Pierres  qui  reprefentent 
fur  leur  furface,  non  pas  comme  celles  de 
cet  Herbier,  une  feule  partie  d’une  Plante, 
ou  une  feule  feuille,  mais  des  Bùilïons,  & 
de  petites  forêts  très-agréables.  Celles-là  à 
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force  de  repréfenter^  ne  repréfentent  rîen^  & 
en  effet,  à les  examiner  tant  foit  peu,  on  voit 
que  ces  Arbres  ou  BuifTons  ne  rcflcmblent  à 
aucune  Plante  véritable.  Ils  ,XonL  même 
quelquefois  accompagnés  de  petits  Châteaux, 
au  de  Figures,  qui  à la  vérité  embeliflcnt  le 
Tableau,  mais  le  rendent  indigne  de  l’Her- 
bier du  Déluge.  Ce  font-là  de  véritables  Jeux 
de  la  Nature.  M.  Scheuchzer  entreprend  d’ex- 
pliquer ce  qu’il  y a de  Phyfique  dans  ces 
Jeux  , c’eft-à-dire , comment  de  certains  fucs 
qui  exudoicnt  des  porcs  d’une  Pierre  à mefure 
•qu’elle  fe  formoit,  ont  pû  fe  répandre  entre 
deux  des  feuilles  ou  des  couches  qui  la-com- 
pofoient , & y tracer  de  certaines  reprefenta- 
tîons  à peu  près  régulières,  aufquellescnfuite 
nôtre  imagination  prête  quelquefois  un  peu 
de'Ce  qui  leur  manque.-  Il  a même  rendu  Ibn 
‘ explication  fenfible  aux  yeux  par  l’experience 
toute  fcmblable  de  deux  plaques  de  Marbre 
poli,  qu’il  frote  l’une  contre  l’autre,  après 
avoir  mis  de  l’Huile  entre-deux.  Elle  s’y 
répand  de  maniéré  qu’'ellc  forme  des  Troncs, 
& des  Branches. 

Entre  les  reftes  du  Déluge,  qu’on  pourroît 
appcller  Reliques,  M.  Scheuchzer  compte  un 
gros  Tronc  d’Arbre,  qu’il  fait  qui  efl  cou- 
ché fur  le  fommet  du  Mont  Stella^  la  plus 
haute  de  toutes  les  Montagnes  des  Alpes. 
M.  Jean  Scheuchzer  a tenté  deux  fois  d’aller 
le  voir  de  fes  propres  yeux,  quoique  les  plus 
déterminés  ChafTcurs  n’ayent  Jamais  été  là 
qu’avec  crainte,  mais  les  Néges  ont  été  un 
obftacle  invincible.  Selon  fon  cftime  , ce 
Tronc  efl:  élevé  de  4000  pieds  au-deffus‘  du 
lieu  le  plus  élevé  de  ces  Montagnes,  où  il 
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croiffe  naturellement  des  ArBres  , car  pafTc 
une  certaine  hauteur  il  n’en  croît  plus.  Qui 
pourroit  l’avoir  porté-là  > à quel  dcflèin  ? de 
quelles  Machines  fe  feroit-on  fervi  ? 


Onfieur  le  Comte  MarJtgU  a envoyé  à l’A- 
cadèmie  un  Ouvrage  imnufcrit  intitulé 
de  Phyjîque  fur  l'HiJioire  de  la  Mer  y 
qu’il  lui  a fkit  l’honneur  de  lui  dédier.  Il 
avoit  mis  à profit  pour  la  Phîlofof^ie  un  fé- 
jour  qu’il  avoit  fait  fur  les  Côtes  de  Provenu 
(c  & de  Languedoc^  & s’étoit  mis  à y étudier 
particulièrement  la  Mer.  La  maniéré  dont 
il  s’y  eft  pris  fuffirolt  ^ur  faire  bien  entendre 
ce  que  c’eft  que  le  Genie  d’obfervation , & 
pour  en  donner  un  modèle.  Il  a formé  un 
deflefn  auffi  vafte  que  le  fujet,  il  en  a em- 
bralfé  toutes  les  parties,  il  a entrepris  défaire 
par  lui-même  toutes  les  expériences  qui  pou- 
voient  y avoir  rapport.  Si  l’on  avoit  im 
nombre  fuffifant  d’auffi  bons  Mémoires  faits 
par  des  Übfervateurs  qui  euflfent  été  portés  en 
differens  endroits  du  Monde,  on  auroit  enfin 
une  Hîftoire  Naturelle. 

L’Ouvrage  de  M.  le  Comte  Marjigli  ert  fi 
confiderable , que  les  Extraits  que  l’Acade- 
mie fit  faire  par  Mrs  Maraldi  & Geoffroy  fu- 
rent eux -mêmes  d’aflex  grands  Ouvrages. 
Nous  n’en  donnerons  ici  qu’une  idée  lans 
comparaifon  plus  abrégée,  & nous  nous  aide- 
rons beaucoup  de  leur  travail.  L’Hîftoire  de 
la  Mer  eft  divifée  en  y parties.  La  ire  traite 
de  la  dîfpofîtiôn  du  fond  ou  du  Baflin  de  la 
Mer.  . La  de  la  nature  de  l’eau.  La  3“® 
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de  fes  mouvements.  La  4me  des  Plantes  qui 
y croiflent.  La  5'me  des  Poiflbns.  Cette  der-, 
niere  partie  n’eft  pas  achevée,  & l’ Academie 
n en  a encore  rien  vû.  Tout  eft  accompa» 
gné  d’une  grande  quantité  de  ligures  faites 
avec  beaucoup  de  foin. 

Pour  reconnoître  la  nature  <Sc  la  difpofition 
des  Côtes,  il  a fait  dans  des  Barques  diffe- 
rents petits  voyages  , qui  font  tous  compris 
Wître  le  Cap  de  Sifé  près  de  Toulon,  & le 
Cap  à en  Languedoc.  Il  en  a fait  d’au- 
tres en  Mer,  & quelquefois  jufqu’à  ii  lieuës' 
pour  examiner  la  profondeur  & la  nature  du 
fond.  Il  a trouvé  que  le  Golphe  de  Lyon  eft 
coupé  en  deux  par  une  Côte  cachée  fous 
l’eau , que  la  partie  qui  cft  depuis  la  terre  jul^ 
qu’à  cette  Côte  ne  palfe  pas  70  bralfes  de 
profondeur , & que  l’autre  qui  eft  vers  le  lar- 
ge en  a lyo  en  quelques  endroits,  & quel- 
quefois tant , Qu’elle  ne  peut  être  fondée.-  Il' 
la  nomme  V Abyfme.  Il  a recherché  quelle 
étoit  la  conformation  du  terrein , c’eft-à-dirc 
l’arrangement  des  dificrents  bans  ou  lits  de 
terre  , de  fable  , de  roche  , &c.  non-feule- 
ment dans  la  Côte,  mais  dans  les  Ifles  ou 
Ecueils  voifins.  Cette  conformation  s’eft 
trouvée  femblable,  de  forte  que  les  Ifles  ne 
font  que  des  fragmens  de  la  Terre  ferme,  & 
qu’apparemment  le  fond  de  la  Mer  en  cft  une 
continuation.  Delà  on  peut  coniedurer'* 
comme  M.  Marfigli , que  le  Globe  de  U 
Terre  a une  ftrufture  déterminée,  organique 
& qui  n’a  pas  foulfert  de  grands  changements! 
du  moins  depuis  un  temps  confiderable. 

Il  fait  voir  que  des  lits  de  Sel  & de  Bitume 
font  mêlés  entre  des  lits  de  pierre,  & que  fur 
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le  fond  naturel  de  la  mer  il  s’ert  formé  uti 
fond  accidentel  par  le  mélange  de  dilfeYciites 
matières,  fable,  coquillages,  vafe,  &c.  que 
k glutinofité  de  la  mer  a fortement  unies  & 
collées  enfemble,  & qui  fc  font  enfuite  dur- 
cies, meme  quelquefois  jufqu’à  fc  pétrifier, 

' Gomme  ces  incruftatioiis  fc  font  necelTaire- 
ment  par  couches,  il  y en  a telle  où  les  Pé- 
cheurs diftinguent  les  augmentations  annuel- 
les. Elles  ont  une  variété  furprenante  de 
Couleurs,  qui  quelquefois  pénétrent  jufque 
dans  la  fnbftance  pierreufe ,,  mais  le  plus  fou- 
vent  ne  font  que  fupcrficielles , & iediflipent 
hors  de  l’eau. 

Quelques-unes  des  matières  qui  forment 
ces  incruftations  ont  donné  par  la  Chimie  des 
principes  fi  femblables  à ceux  des  Plantes  ma- 
rines , qu’on  pourroit  les  foupçonner  d’en 
être,  d’autant  plus  qu’elles  font  quelquefois, 
toutes  dil]3ofées  par  filaments.  Ce,  feroient 
des  • Mouflfes  de  Mer  dures , ou  des  Lichens 
qui  s’attachent  à la  pierre,  & en  ont  prefque.' 
la  dureté.  \ 

- Il  a paru  à M.  le  Comte  Marfigli  par  un 

Thermomètre  plongé  dans  l’eau,  que  le  de- 
gré de  chaleur  y eft  égal  à ditîérentes  profon- 
deurs , qu’en  Hyver  il  eft  un  peu  plus  grand 
dans  cette  Mer  que  dans  l’air,  & au  contraire 
en  Eté,  mais  affez  fouvent  égal.  Cependant 
M.  Marfigli  a obfervé  aufli  que  plufieurs  Plan- 
tes de  la  Mer  s’accordent  avec  celles  de 
Terre  pour  repoiifler  au  Printemps , plutôt 
qu’en  d’autres  faifons.  Un  accident  empê- 
cha que  les  expériences  fur  la  chaleur  de  la 
Mer  me  fuffent  continuées  autant  qu’il  auroit 
falu.  . . ■ . .> 
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Scion  lui  , l’eau  de  la  mer  ^ on  fuppofe 
qu’elle  foit  bien  choilîe,  eft  plus  claire  &plu8 
brillante  qu’aucune  autre  eau.  Quant  a fa 
couleur,  elle  dépend  & du  fond,  & du  Ciel, 
& de  •tant  d’autres  circonftances  jufqu’ici 
moins  connues,  que  toutes  les cxperiencesde 
' M,  Marjigli  lui-lailfcnt  encore  lUr  ce  fujet 
beaucoup  à dclîrer. 

Il  eft  plus  aifé  de  déterminer  les  caufes  de 
la  falure,  & de  fou  umertume  , car  il  faut 
bien  remarquer  l’amertume  comme  dilFercute 
de  la  falure.  L’une  eft  produite  par  la  dilfo- 
lution  des  lits  ou  bancs  de  Sel,  l’autre  par  la 
dilTblution  des  lits  de  Bitume. 

L’eau  eft  beaucoup  plus  propre  à dilfoudre 
le  fel  que  le  Bitume  v qui  eft  une  matière 
huileufe.  Aufli  dans  l’eau  de  mer  la  dofedu 
fel 'cft-él le  beaucoup  plus  forte  que  celle  du 
bitume.  M.  Marjigli  ayant  pris  23  onces 
2 gros  d’eau  de  Citerne  pour  en  faire  de  l’eau  • 
de  mer,  il  y mit  6 gros  de  fel  commun,  & 
feulement  48  grains  d’efprit  de  Charbon  de 
terre,  car  le  Charbon  de  terre  eft  bitume,  h. 
d’ailleurs  il  s’’en  trouve  des  Mines  dans  les 
•Montagnes  de  Provence^  & avec  ce  mélange 
il  eut  une  eau  de  mer- artificielle  du  iftémje 
goût  que  la  naturelle.'-  Ces  48  grains  n’aug- 
menterent  point  le  poids  de  l’eau  pcfée,par 
TAréometre. 

La  petite  quantité  & la  legereté  de  cette 
matière  bitumineufe,  font  que  l’eau  de  mer 
diftiUée,  & qui  par  la  diftillation  a perdu  fa 
falure,  n’a  pas  pour  cela  perdu  fon  amertu- 
me, & un  goût  defagreable ,■  ni  même,  à ce 
q^on  prétend,  une  qualité  malfaifaiïte.  La 
diftillation  qui  lé  fait- 'naturellement  par  . ie 
' B y Sa- 
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Soleil , & qui  eft  aflèz  differente  de  celle  d’un 
Alembîc , purge  parfaitement  l’eau  de  mer  de 
'fon  bitume. 

Il  y a dans  la  Terre  tant  de  matières  diffe- 
rentes que  la  Mer  lave,  & dont  elle#oit  en- 
lever des  particules , qu’on  peut  aflez  légiti- 
mement croire  que  le  bitume  n’eft  pas  le  leul 
principe  qui  s’y  mêle  avec  le  fel. 

Par  cé  que  nous  venons  de  dire , on  voit 
que  fur  24  onces  d’eau  de  mer  il  y a 6 gros 
de  fel , ou , ce  qui  eft  la  même  chofe,  qu’elle 
contient  de  fel  la  32me  partie  de  fon  poids. 
Mais  cela  n’eft  vrai  que  de  l’eau  prife  à la 
furfàce  de  la  mer,  celle  du  fond  eft  plus  fa- 
lée,  & a la  29™*  partie  de  fon  poids  de  fel. 
Les  eaux  plus  falées  font  auflî  plus  pefantes. 
Celles  qui  font  fur  la  furface  de  la  mer  à 
l’embouchure  du  Rhbne  , font  d’une  303«>« 
partie  plus  legeres  que  les  eaux  plus  éloignées 
pareillement  fuperficielles , & celles-ci  encore 
plus*  légères  que  celles  qui  font  plus  éloignées  v 
de  Terre. 

Il  eit  aflèx  étonnant  que  l’eau  de  la  Mer , 
à qui  le  fel  n’a  pas  manqué,  n’en  ait  pas  dif- 
Ibus  tout  ce  qu’elle  en  pouvoît  diïToudre, 
Par  les  expériences  de  M.  le  Comte  Marjigli 
«me  quantité  d’eau  qui  doit  en  contenir  ô 
gros , en  diflbut  encore  4^ , & l’eau  de  mer 
artificielle  f . Il  conjeâure  que  les . Ani- 
maux & les  Plantes  de  la  Mer  confument  une 
partie  de  fon  fel , qu’il  s’en  diflîpe  une  autre 
partie  en  Pair  , que  les  eaux  douces  qu’elle 
reçoit  non-feulcmcnt  par  les  Rivières , mais 
par  les  fources  de  fon  fond,  la  deffalent  en- 
core, mais  avec  tout  cela  il. ne  prétend  pas 
que  la  difficulté  foît  entièrement  levée. 
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Il  a fait  paflèr  14  Jivres  <f  eau  de  mer  au 
travers  de  pots  de  terre,  qu’il  a fucccffi- 
vement  remplis  de  terre  de  jardin,  & dé  fable 
de  mer.  S’ils  avoient  été  joints  enfemMe, 
ils  auroient  fait  une  Gafcade  de  yf  pouces  dô 
long,  & de  f de  large.  Les  14  îiv.  d’eau 
ayant  paflé  & par  le  fable  & par  la  terre'  ont 
été  égalëment  réduites  à y liv.  a onces , mais 
elles  ont  été  mieux  deflàlées  par  le  fable , & 
dépouillées  d’une  plus  grande  partie  de  leur 
poids.  Si  la  Gafcade  de  fable  avoit  été  dou- 
ble en  longueur,  on  peut  croire  qu’elles  fe- 
roient  devenues  prefque  infipides.  Par  ce 
moyen  l’eau  de  la  mer  pourroit  devenir  dou- 
ce en  fe  filtrant  dans  les  entrîSlles  de  la  Ter- 
re, fi  au  bout  d’un  certain  temps  les  filtres 
ne  fe  rempliflbîent  pas  du  fcl  qui  y a été  dé- 
pofé.  ’ ^ 

Le  fel  des  eaux  fuperfieielles  eft  blanc,  & 
celui  des  eaux  profondes  cendré  obfcur.  Le 
premier  eft  le  lèul  à qui  l’on  trouve  de  l’aci- 
de, il  eft  d’un  falé  plus  mordant , & d’une 
amertume  beaucoup  moins  fenfiWe.  Delà 
vient  qu’à  Peccais  ç.n  Languedoc  où  l’on  tiré 
du  fel  d’eaux  profondes  de  Puits,  il  faut; le 
laifler  expofé  à l’air  du  moins  pendant  tréis 
ans,  avant  que  de  le  débiter.  Ce  temps  lui 
eft  neccfïàîre  pour  fe  dépouiller  d’une'  amer- 
tume qui  feroit  infupportable.  Nous  fupprî- 
mons  un  grand  nombre  d’obfervations  fur  le 
Sel  maria  , pareeque  cette  matière  eft  pluit 
connue. 

M.  le  Comte  Marjîgti  n’a  pas  eu  le  loîfir 
de  fe  contenter  pleinement  fur  le  fait  du  Bî^ 
tume  contenu  dans  l’eau  de  la  Mer.  ' ÏI  croît 
cependant  que  c’eft  ce  qui  produit  l’os^afi**» 
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té  naturelle  de  cette  eau,  que  la  diûillatron 
même  ne  lui  ôte  pas,  la  grande  quantité  de» 
glu  qui  s’attache  fur  les  pierres  , & fur  les 
Plantes,  l’union  de  tant  de  co^s heterogenes 
qui  fe  collent  enfemble  , le  Tartre  qui  en- 
durcit en  quelques  endroits  le  fond  de  la  mer, 
ou  enduit  plufieurs  fortes  de  matières , & prin- 
dpalement  les  Lithophytons  , Plantes  mari-.- 
nés.  Il  a commencé  en  differents  temps  fur, 
les  tartarifations  de  la  mer  des  expériences ,, 
qui  n’ont  pû  être  fuivies  affez  loin. 

- Il  a obfervé  que  les  Legumes  cuits  dans 
l'eau  de  la  Mer  en  fortent  plus  durs  qu’on  ne 
les  y a mis , que  la  chair  de  Mouton  y de- 
vient plus  blanche  & plus  tendre  que  dans  - 
l’eau  douce,  mais  fort  falée  & fort  amere, 
que  le  pain  fait  avec  l’eau  de  mer  eft  falé , & 
le  peut  manger  pendant  qu’il  eft  tendre , mais  , 
que  lorfqu’il  eft  raflis  il  prend  une  amertume 
cxcelfivc.  V 

. La  Mer  a trois  fortes  de  mouvemens , le 
Flux,&  Reflux,  les  Courants,  & l’Ondula- 
tion. On  fait  que  la  Mediterranée  n’a  point 
de  Flux  & de  -Reflux  , du  moins  dans  fon 
Tout,  & en  effet  félon  le  Syftêmc  ordinaire 
elle  n’en  doit  pas  avoir,  puifqu’elle  n’cft  pas 
fous  la  route  de  la  Lune.  Cependant  com- 
ine un-  flux.  & reflux  pen  fenlible  auroit  pû 
facilement  échaper  aux  obfervations  que  l’on 
fait  communément , M.  le  Comte  Marjigli 
en  a fait  de  nouvelles , & aufquelles  ce  mou- 
vement ne  fe  feroit  pas  dérobé.  Il  ne  s’eft 
point -du  tout  fait  apercevoir  dans  les  endroits 
on  l’on  obfervoit.  - . » . v,;  . • 

M Marjigli  n ’a^rien  découvert  de  réglé  fur 
les  -Courants  ,,  quoiqu’il  n’y:  ait  pas  épargné 
> • 0 ^ Xes 
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fes  voyages,  ni  fes  peines.  Il  n’a  pû* vérifier 
ce  qu’on  dit  communément  de  ce  fameux 
Courant  qui  côtoyé  toute  la  Mediterranée, 
comme  s’il  étoit  formé  par  l’entrée  des  eaux 
de  l’Ücean,  & par  leur  retour.  Mais  il  croit 
avoir  reconnu  une  chofe  fort  finguHcre.  Peii- 
dant  l’Eté  & dans  le  temps  de  la  Pêche  du 
Corail , on  aperçoit  à la  Côte  de  ŸÂbypme  un 
Courant  qui  paroît  avoir  rapport  au  "mouve- 
ment du  Soleil  fur  l’Horifon,  mais  de  ma- 
niéré qu’il  lui  eft  toûjours  oppofé.  Lorfque 
le  Soleil  eft  dans  la  partie  Orientale  de  fon 
cours  diurne,  c’eft-à-dirc  depuis  fon  lever 
jufqu’à  Midi,  le  Courant  va  a l’Occident,  à 
Midi  il  fe  tourne  au  Nord,  enfuite  à l’Orient. 
On  n’a  pas  marqué  li  à Minuit  il  alloit  au 
Sud  ; cela  conviendroit  au  refte , & paroît 
même  ncceftàirc. 

Quant  à l’ondulation  , il  fuffit  d’en  con- 
noître  les  excès.  M.  Marfigîi  a obfervé  en- 
tre Maguelone  & Peyrole  que  dans  une  gran- 
de tempête  les  Ondes  s’élevoient  jufqu’à  7 
pieds  fur  le  niveau  ordinaire  de  la  Mer.  Aux 
rivages  montueux  , comme  font  ceux  de 
Pr<nrftce,  un  Vent  furieux  de  Lebefche  n*y 
fait  élever  l’eau  que  de  y pieds,  mais  la  per- 
euflion  qu’elle  fait  contre  les  roches^lapouftè 
quelquefois  jufqu’à  8.  Cela  n’eftpas  compa- 
rable aux  Tempêtes  poétiques. 

Nous  réfervons  pour  la  Chimie  & pour  la 
Botanique  tout  ce  qui  regarde  les  Plantes  de 
la  Mer,  & leur  Analyfe,  tant  afind’obferver 
plus  d’ordre , que  de  peur  de  faire  ici  un  trop 
long  Extrait , ou  plutôt  pour  avoir  droit  de 
le  faire  plus  lo^  en  le  divifant.  Quelque 
étendu  qu’il puifle  être,  il  fera  encore  extrê- 

13  7 me- 
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mement  court  par  rapport  à la  grande  quan- 
tité d’experienccs , & de  vûës  que  contient 
l’Ouvrage  de  M.  le  Comte  Marjigli. 


NO  ns  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* Le  Journal  de  M.  de  la  Hire  pour  1709. 
f Ce  qu’il  a donné  fur  les  Pluyes  & les 
Ven  s obfervés  à Pontbriand. 

* Et  fur  les  obfervations  du  Baromètre  faites 
à Z«rie. 

I Les  Réflexions  de  M.  de  Reaumur  fur  la 
Soie  des  Araignées. 

V.  les  M.  p.  Ïl4.  t V.  le»  M.  p. ïXsw 
^ V.  les  M.  p.  ii>2.  t V.  les  M.  p.  so^ 


ANATOMIE. 


SUR  LES  MOULES 

D’E  T A N G. 

• "^Ous  connoiflbns  alîêx,  du  moins  juf- 
qu’à  un  certain  point , les  Animaux 
'les  plus  expofés.  à nos  yeux , & avec  qui  nous 
avons,  pour  ainfî  dire,  le  plus- de  eommer- 
ae.  Mais  il  y en  a une’  inônité  d’autres  que 


AiV.  le»  M,  p.jîi» 
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le  peu  de  befoin  que  nous  en  avons,  la  diffi- 
culté de  les  obfcrver,  un  certain  mépris. que 
nous  donnent  leur  petiteflTe  ou  leur  figure 
nous  font  négliger,  ou  nous  dérobent  Wo- 
lument.  Tels  font  principalement  les  Infec- 
tes & les  Coquillages. 

Qui  croiroit  qu’il  y a un  Animal  qui  ne 
reçoit  fa  nourriture  , & ne  refpire  que  par 
l’anus,  qui  n’a  ni  Veines  ni  Artefts,  en  qui 
il  ne  fe  fait  point  de  circulation  > Il  ne  faut 
pas  compter  qu’il  eft  Hermaphrodite  , c’eft 
une  merveille  prefentement  trop  commune, 
mais  il  diifere  de  tous  les  autres  Hcrmaplïïè^- 
dites  connus  en  ce  qu’il  fe  multiplie  indépen- 
damment d’un  autre  Animal  de  fon  efpece, 

& eft  lui  feul  le  Pere  & la  Merc  de  ce  qui 
vient  de  lui.  Voilà  une  idée  d’Animal  toute 
nouvelle.  C’eft  la  Moule  d’Etang , dont 
M.  Mffry  a démêlé  la  ftrufture  , malgré  fa 
figure  informe,  & rebutante  par  fon  cxceffire 
Angularité. 

Ce  qu’on  peut  appellcr  Tête  dans  la  Mou- 
' le  , quoiqu’on  n’y  trouve  point  d’yeux  , ni 
d’oreilles,  ni  de  langue,  mais  feulement  une 
ouverture  qu’on  peut  appellcr  bouche  , eft 
une  partie  immobile  , & attachée  à une  des 
Coquilles,  de  forte  qu’elle  ne  peut  aller  cher- 
cher la  nourriture , & qu’il  faut  que  la  nour- 
riture vienne  la  chercher  Cette  nourriture 
n’cft  que  de  l’eau  , qui  lorfque  les  Coquilles 
s’ouvrent  entre  dans  l’anus  de  la  Moule  qui 
s’ouvre  en  même  temps  , paffe  delà  dans  * 
certains  réfervoîrs  ou  canaux  compris  entre 
la  fuperficie  intérieure  de  la  Coquille,  & la 
fuperficîe  extérieure  de  l’Animal , & enfin 
va  fe  rendre  daas  la  bouche  de  cet  Ani- 
mal, 
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mal,  quaud  il  l’y  oblige  par  un  certain  moir- 
vement. 

Au  fond  de  la  bouche  fe  prefentent  deux 
Canaux  pour  recevoir  l’eau.  L’un  jette  dans- 
1-c  corps  de  la  Moule  plulîcurs  branches,  dont 
une  va  fe  terminer  au  Cœur.  L’autre  ellunç. 
efpccc  d’Intertin  qui  d’abord  palTc  par  le  Cer- 
veau^ fait  enfuite  plufieurs  circonvolutions 
dans  le  Fdîe,  au  fortirdclà  travcrfe  le  Cœur 
en  ligne  droite,  & va  finir  dans  l’anus. 

Ce  Cerveau  & ce  Foie  ne  le  font  guere 
qu’autant  que  l’on  veut , le  Cœur  eft  un  peu 
davantage  un  Cœur.  Il  a un  Ventricule  & 
deux  Oreilletcs , & les  mouvemens  de  Syftole 
& de  Diaûole  alternîitifs  dans  le  Ventricule 
& dans  les  Oreilletes,  mais  il  n’a  ni  Veines 
ni  Arteres  ; l’eau  qui  lui  eft  apportée  par  foiv 
canal  entre  du  Ventricule  dans  les  Oreilletes,. 
& retourne  des  Oreilletcs  dans  le  Ventricule, 
& fait  une  legere  reprefentation  de  circula- 
tion fans  aucun  eft'et  apparent , car  une  fois 
arrivée  dans  ce  Cœur  elle  n’a  plus  de  chemin 
pour  en  fortir.  Que  devient  donc  l’amas  quf 
s’y  en  doit  faire  ? apparemment  il  ne  fe  fait 
point  d’amas , parce  que  l’Ammal  ne  fait  pas. 
continuellement  couler  de  l’eau  par  fa  bou- 
che'dans  fon  cœur;  & que  quand  il  y en  a 
fait  entrer  une  certaine  quantité  , les  contrac- 
tions du  cœur,  l’expriment  au  travers  de  fes- 
pores  , & la  pouffent  dans  les  parties  voifî- 
nés , qui  s’en  abbreuvent , & s’en  nourrif- 
" fent. 

Le  canal  que  yi.Méry  nomme  Inteftin,  <& 
qui  aulïï-bien  que  l’autre  reçoit  immédiate- 
ment l’eau  de  la  bouche,  ne  paroît  pas  pro- 
pre à porter  la  nourriture  aux  parties , par^e 

qu’il 
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qn’il  u’a  point  de  branches  qui  s’y  dillribuent- 
Cependant  il  contient  vers  Ibn  commence- 
ment , & vers  fa  fin  des  matières  aiTcz  difte- 
rentes,  dont  les  premières  pourroicnt  être  de 
l’eau  digcrée  , c’eü-à-dire  , les  fucs  nourri- 
ciers qui  en  ont  été  tirés , & les  autres  en  fc- 
roient  l’excrément. 

La  Moule  ne  peut  refpîrcr  que  quand  elle 
s’eft  élevée  fur  la  furface  de  l’eau , & elle  s’y 
éleve  comme  les  autres  PoilTons,  par  la  dila- 
tation qu’elle  caufe  à l’air  qu’elle  contient  en  ^ 
elle-même  en  dilatant  la  cavité  qui  le  ren- 
ferme. Alors  c’eft  encore  fon  anus  qui  re- 
çoit l’air  du  dehors  , & le  conduit  dans  fes 
Poumons  , mais  il  faut  qu’il  ne  lui  foit  pas 
fort  necelTaire,  car  elle  cfl  prefque  toujours 
plongée  au  fond  de  l’eau. 

Elle  a des  Ovaires  & des  Veficules  fémî- 
nales.  Ces  deux  efpeces  d’organes  font  éga- 
lement compofés  de  tuyaux  arrangés  les  uns 
à côté  des  autres,  tous  fermés  par  un  même 
bout,  & ouverts  par  le  bout  oppofé.  On  ne 
diilingue  pas  ces  parties  par  leur  Ürudure,  qui 
efl  toute  pareille  à la  vûe,  mais  par  la  diffé- 
rence de  ce  qu’elles  contiennent  , & d’au- 
tant plus  que  les  Ovaires  font  toujours  pleins 
d’Oeufs  en  Hiver  & vuides  eu  Été,  oc  que  ' 
les  Veficules  font  en  toute  faifon  également 
peu  remplies  de  leur  lait,  qui  par  conféquent 
paroît  s’en  écouler  toujours.  Tous  les 
tuyaux  fe  déchargent  dans  l’anus,  &M. 
conçoit  que  quand  les  Oeufs  vont  s’y  rendre 
dans  la  faifon  de  leur  fortie,  ils  ne  peuvent 
manquer  d’y  rencontrer  le  lait  ou  la  mmence 
qui  les  féconde.  L’Animal  n’a  donc  pas  be- 
K)in  du  fccours  d’un  autre  pour  la  génération. 

M. 
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M.  Méry  n’eft  pas  d’accord  avec  feu  M. 
Poupart  fur  le  mouvement  progreflif  des 
Moules  d’Etang  *.  Il  prétend  que  leur  ven- 
tre entier  , qui  quand  elles  veulent  fort  de 
2 pouces  hors  de  leurs  Coquilles  fous  la  fi- 
gure de  la  Carene  d’un  Navire,  rampe  fur  la 
vafe,  comme  feroit  fur  la  terre  le  ventre  d’un 
ferpent.  Il  décrit  les  Mufcles  qui  par  leurs 
contrarions  alternatives  font  tout  le  jeu  de 
cette  méchanique. 

Il  ne  croit  pas  non  plus  que  la  Coquille  de 
la  Moule  fe  forme,  comme  M.  de  Keaumur 
R trouvé  que  fe  formoit  celle  du  Limaçon 
Les  premiers  tours  de  celle-ci  ne  font  pas 
plus  grands  dans  un  Limaçon  plus  ^rand  & 
plus  âgé,  ce  qui  prouve  que  la  Coquille n’cll 
pas  un  membre  de  l’Animal  , & fe  fait  par 
une  addition  fucccfïîve  de  parties  étrangères  ; 
mais  de  certaines  bandes  que  l’on  aperçoit 
fur  la  Coquille  d’une  Moule  font  ^us  gran- 
des dans  de  plus  grandes  Moules.  D’ailleurs 
la  Moule  a 8 Mufcles  attachés  à la  furface 
intérieure  de  fes  Coquilles  ; fi  les  Coquilles 
ne  croifiToient  pas  de  la  même  manière  que 
les  Mufcles  , il  faudroit  donc  que  ceux-ci 
attachés  d’abord  en  certains  endroits  dans  la 
Moule  naîfiante  , changeaflfent  continuelle- 
ment d’attache  jufqu’à  la  derniere  croifiance 
de  l’Animal , & comment  cela  feroit-il  pofll- 
ble?  la  difficulté  cft  confîderable,  mais  peut- 
être  n’eft-ce  qu’une  difficulté. 


SUR 

• V.  ci-deflas,  p.  tî.  

% V.  THift.  de  1709.  p.xa.  ficiàir. 


.DE  L’ÜE  I L. 


’*  TL  eft  à propos  que  les  penfées  nouvelles 
hardies  foient  conteûées  ; elles  s’affer- 
milTentou  foccombent , & l’on  fait  à quoi 
s] en  tenir.  ' Celle  de  M.  M/ry  fur  la  dilata-  ' ' 
tion  & le  refïèrrement  de  la  membane  Iris  ^ 
cxpoCfe  dans  THift.  de  1704:};,  étoit  de  cette 
cfpece.  "M..  de  la  Hire  * n’a  pu  admette  que 
les  fibres  de  l’Iris , qu’il  faut  concevoir  com- 
me autant  de  petits  Mufcles  , eufïènt  une 
aélion  toute  contraire  à celle  de  tous  les  au- 
tres Mufcles  , c’eft-à-dire  s’allongeaflènt  eu 
fe  gonflant , & fe  raccourciflTent  en  fê  remet- 
tant dans  leur  état  naturel.  C’eft  cette  hy- 
pothefe  lînguliere , & qui , comme  nous  l’a- 
vons dit  en  1704  , n’a  pour  elle  qu’un  feul 
exemple  dans  tout  le  Corps  humain  , que 
M.  iw/ry  entreprend  de  aéfendre.  Il  ne 
s’agit  que  de  favoir  lequel  des  deux  états  de» 
fibres  de  l’Iris,  de  celui  où  elles  font  allon- 
gées , ou  de  celui  où  elles  font*  raccourcies , 
cft  leur  état  naturel.  Dans  le  premier  ta  Pru- 
nelle eft  moins  ouverte,  dans  l’autre  elle l’eft 
davantage.  ' ^ 

Tous  les  Mufcles  ont  un  état  naturel  où 
ils  font  en  repos , & ils  n’en  Portent  que  par 
l’aâion  d’une  caufe  étrangère  , qui  change 

leur 

* V.  les  M.  p.371.  J p.  IJ,  8e  fuir, 

“ V.  l’Hiû.  de  1709.  p.  ix;.  8c  fuir. 
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‘leur  figure  & leur  pofitioii.  On  fuppofe, 
communément  que  cette  caufe  ce  font  les 
Efprits  animaux, dont  l’influence  plus  abondan- 
te groflît  les  Mufcles,  & les  acconreit.  Quand 
cette  tfpece  de  vioknee  celfc,  ils  fe  remet- 
tent'■par  leur  refifort  dans  leur  prenfer  état. 
Ainfî  le  reflbrt  naturel  des  parties  cil  la  force 
oppofée  à la  caufe  étrangère  qui  change  les 
Mufcles.  M.  Méry  prouve  que  la  mort  ne 
détruit  point  ce  refiTort , tant  que  les  parties 
font  exemptes  de  corruption  , & en  effet  il 
eft  évident  que  le  reffort  ne  fuppofe  rien  de 
vital.  Dans  un  Chat  mort  les  dernieres  Pha- 
langes des  doits  font  toujours  entièrement 
relevées , parce  qu’il  y a des  Fibres  à reffort 
deftinées  à cet  effet,  qui  ne,  peuvent  plus  être 
combatiies  par  leurs  Mufcles  antagonïftes  , 
dont  l’aélion  dépend  uniquement  des  Efprits , 
& ceffe  avec  eux.  De -.même  les  Coquilles 
d’une  Moule  d’Etang  morte  font  toujours 
entr’ouvertes , parce  qu’elles  s’ouvrent  par  un 
reffort,  & ne  fe  ferment  que' par  des  Mufcles 
qui  ont  befoin  d’Efprits.  L’état  où  feront 
les  Fibres  de  l’Iris  après  la  mort  fera  donc 
celui  où  leur  reffort  les  tient  naturellement, 
or  après  la  mort  la  Prunelle  eft  toujours  di- 
latée, c’eft-à-dire  que  les  Fibres  de  l’Iris  font 
raccourcies;  elles  le  font  pareillement  &dans 
la  Goûte  fereinc,  & dans  la  Syncope,  dont 
l’une  eft  une  mort  de  l’Oeil  par  rapport  à la 
vifiun,  & l’autre  une  petite  mort  de  tout 
THomme  , h toutes  deux  une  privation 
d’Efprits.  C’eft  donc  l’état  naturel  des  Fi- 
bres de  riris  que  d’etre  raccourcies,  & déte- 
nir la  Prunelle  ouverte. 

Tout  cela  fuppofe^  que  la  membrane  de 

l’Iris 
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riris  qüi  eft  circulaire  foit  compofée  de  peti- 
tes Fibres  droites,  toutes  dirigées  de  la  cit-- 
conférence  extérieure  vers  le  centre , & c’eû 
là  en  effet  la  ffnidure  que  l’on  y apperçoit. 
Mais  comme  dans  une  partie  auifi  petite,  & 
auflî  délicate  on  eft  en  droit  de  fuppofer  à 
peu  près  cc  que  l’on  veut , on  pourroit  ima- 
giner que  fur  ce  plan  de  Fibres  droites  il  y 
auroit  un  autre  plan  de  Fibres  circulaires,  qui 
formeroient  un  Mufcle  total  antagoiiiffc  du 
premier. 

Mais  M.  'Méry.  oppofe  à cette  idée  que  fi  ' 
ees  'deux  Mufcles  font  antagoniftes  , ils  ont 
des  aâions! contraires,  que  quand  les  Fibres 
droites  font  allongées,  «les  circulaires  doivent 
fe  raccourcir  , & au  contraire , que  les  Fi- 
bres circulaires  accourcies  forment  de  plus 
petits  cercles  , & par  conféquent  "diminuent 
l’puvcrturc  de  la  Prunelle,  ain  fi  que  font  des 
Fibres  droites  allongées  que.  les  deux  Muf- 
cles ne  font. donc  que  le  même  effet,  éc  ne 
font  pas  proprement  antagoniffes  comme  on 
le  fuppofè,  mais  congénères^  & que  le  circu- 
laire qui  n’eft  qu’imaginé,  & ne  le  voit  point, 

-eft  ablblument  inutilei.  ^ . . • . > ' 

*■  Si  l’on  donne  la  même  j aéHon.  aux  deux 
Mufcles  que  les  Fibres  circulaires  s’allon- 
gent , on  s*accôurciflchr  en  même  temps  que 
les  droites  ,'  il  eff  vrai  que  les  effets  feront 
contraires,  & que  les  Fibres  circulaires  Ou- 
vriront la  Prunelle,  par  exemple,  tandis  que 
les  droites  la  fermeront.  Mais  à quoi  bon 
cette  contrariété  d’effets,  dont  l’un détruiroit 
l’autre  } La  Prunelle  feroit  donc  toujours 
dans  une  ouverture  moyenne,  à moins  que 
les^deiix  Mufeks*  ne  .iFempoitairent  alterna.- 

M.  (ivc- 
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rivement  l’un  fur  l’autre.  Mais  cet  avantage 
•alternatif  ne  parcwt  pas  poflible,  puifqu’il  de- 
vroit  venir  non  de  leur  aâion  alternative , car 
on  fuppoie  ici  qu’ils  agilTent  enfemble,  mais 
de  leur  force  abfoluc  qui  ne  peut  être  alter- 
nativement plus  grande  & plus  petite  dans  les 
deux. 

En  voilà  peut-être  aflèx  fur  le  fond  de  la 
queftion  dépouillée  de  tout  ce  qui  ne  lui  cft . 
pas  cffentiel.  Le  refte  apartiendroit  à la  con- 
teftation,  qui  ne  peut  guere  fe  renfermer 
dans  le  feul  éclaircilTement  d’un  fujet.  L’a- 
mour de  la  Vérité  même,  s’il  eft  un  peu  vif, 
palTera  les  bornes  de  ce  que  demande  précifé- 
ment  l’intérêt  de  la  Vérité. 


DIVERSES  OBSERVATIONS 

ANATOMIQUES. 

I. 

MOnfîeur  Homber^  a avancé  ce  Paradoxe.^ 
que  l’on  pouvoit  guérir  un  Rhumatifme* 
par  nn  bain  d’eau  froide  aufiî-bien  que  par  un 
bain  chaud , ou  par  la  fueur.  Le  Rhumar 
tifrae  eft  caufé  par  une  fcrofité âcre,  .devenue 
aftez  fubtile  pour  s’échaper  des  veines , d’où 
«lie  s’eft  épanchée  dans  des  Mufcles , dont 
elle  picote  les  Fibres,  & embarraflc  les mou- 
vcmcns.  Comme  fa  grande  fubtilité  fait 
qu’elle  s’éparpille  beaucoup , elle  ne  peut  plus 
^rc  reprife  par  les  .veines  d’où  elle;  eft  fortie. 
Il  cft  égal  ou  de  U chaHèr  du  corps,  ou.df 
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la  faire  rentrer  dans  fes  vaîflèaux.  Une 

f fronde  chaleür  la  fera  fortif  par  tranfpiration, 
e froid-ia  condenfera  & îa  mettra  en  état  de 
rentrer  dans  les  veines.  Peut-être  même  fuf- 
fit-il  que  le  froid  empêche  une  nouvelle  fero- 
fité  de  fucceder  à la  première,  qui  neceflàire- 
ment  fe  brife  , s’attenuë  , & fe  dilîipc.  Le 
chaud  difpofe  au  contraire  une  nouvelle  fc- 
rofité  à s’échaper  des  vaillèaux. 

II. 

Dans  le  cadavre  d’un  Enfant  mort  à 6 
jours,  M.  -Littré  a vû  le  Reâum  divifé  en 
deux  parties , qui  ne  tenoient  l’une  à l’autre 
que  par  quelques  petits  filets , longs  environ 
d’un  pouce.  Ces  deux  parties  feparées  étoient 
fermées  chacune  de  fon  côté  par  le  bout  où 
s’étoit  faite  la  feparation’,  de  forte  que  les 
deux  clôtures  fe  regardoient.  Apparemment 
le  Reôum  n’ayant  pas  pris  dans  ce  foetus  au- 
tant d’accroiuemcnt  à proportion  que  les 
parties  aüfquelles  il  étoît  attaché , avoit  été 
étendu  & tiré  avec  violence,  & enfin  entière- 
ment déchiré , à l’exception  de  quelques  ft- 
bres  plus  fortes  , qui  étoient  demeurées  en- 
tières , quoique  fort  allongées.  Ce  déchire- 
ment s’étoit  fait  dans,  le  temps  où  le  canal 
étoit  encore  vuide  , & rien  par  conféquent 
n’avoit  empêché  que  les  extrémités  des  deux 
parties  feparées  ne  s’affaifiTairent , & ne  fe  col- 
îaflènt  enfemble , • ce  qui  avoit  fait  les  deux 
clôtures.  Enfuîte  la  partie  fuperieurc  de  l’In- 
teftin  s’étoit  remplie  de  méconium , mais  non 
pas  en  aflex  grande  quantité  pour  être  obligée 
de  fe  rouvrir.  Quant  à la  partie  inferieure, 
elle  avoit  toûjours  dû  être,  & étpit  en  effet 
entièrement  vuide.  Il  cft  ^é  de  concevoir 
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quels  accidens'  s’eiifuivoicnt  de  cette  confor- 
mation acddentclle,  & combien  la  mort  de 
rÈnfanî  dût  être  prompte , puifque  fesexerc- 
raeDsfne  pouvoient  fortir,  & que  tout  ce 
quW  luiifaifoitipren^^^  pour  le  déboucher  ^ 
aufementoit  neceffairement  le  mal. 

’ M Littré  qui  a voulu  rendre  fon  obferya- 
iion  utile,  a imaginé  & propofé  une  operation 
chirurgique  foi-t  délicate  pour  les  cas  où  1 on 
auroit  reconnu  une  femblable  conformation 
11  faudroit  faire  une  incifion  au  Ventre,  & 
recoudre  eufcmble  les  deux  p^oes  d Inteftin 
apres  les  avoir  rouvertes,  ou  ‘moins  faire 
venir  la  partie  fupeneure  de  1 Inteftin  à la 
pLie  du  Ventre,  que  l’on,  ne  retermer oit  ja- 
mais & qui  feroit  la  fonébon  d anus.  Sur 
Stte’legcré  idée  , d’h'abiles.  Chirurgiens  pour- 
ront imaginer  d’eux-mômes  le  détail  que  nous 
fSpprimons.  H.  fuffit  fouvent  de  Ravoir  en 
gros  qu’une  chofe  feroit  poffible,  & de  n en 
pas  dércfperer  à la  prc^cre  vue. 

M Chorncl  a'  fait  voir  à l’Acâdemie  aa 
■pierres-  qui  venoient  d’étre' trouvées  dans  le 
coS  d^e  Dame  de  8o  ans  , fort  vigoureu- 
fS^uf  iDii  âge,'&  mortè  d’ap9plexie. 
les^étoîent  formées  dans  un  fac,  qui  n étoit 
qu’une  extenfion  des  membranes  du  I^node- 
num  vers  le  haut  de  cet  Inteftin.  Elles 

éSt  de  f à 6 lignes  de  diamètre,  toutes  pref- 

aÙe  «gare 

moins^utam  qu’il  fe  pouvoit  apres  s êree 
comprimées  lés  unes  les  autres  dans  une  ca 

rrolles  Leur  couleur  extérieure  étoitdun 
Wm^àfeVeVleUt  fiirfacé  polie,  lu.{iuitr. 


LE  1 

mfo{‘ 

3rt  de 
:xcic- 
)Ut  cc  ■ 
Ducher 

ifcrva* 
■ration 
!/  l’on 
ation. 
re , . 

ircftin 
f:iire  I 
à la 
lit  ja- 
Sur 

pour- 
nous 
r en 
n’cn 


e 22 
ns  le 
ireu- 

El- 
étoit 
ode-  • 
Elles 
}rcf~ 
da 
»rre 
ca- 
ore 
l’ufl 


' DES  Sciences.  1710.  49  ^ 

. & un  peu  fivonneufc.  Leur  confiftence  , 
quoique  folide,  n’étoit  pas  abfolument  pîer- 
reufe  , on  les  calToit  ^avec  facilité  , »*&,bn 
voyoit  diftinâement  les  differentes  couches,» 
dont  elles  étoient  compofées  ,*  jufque  vers  les.-. 
milieu  de  fon  épaiffeur.  Au  centre,  & dans 
quelque  étendue  à Tentour  la  matière  étoit  - 
plus  fpiwigieufe  & moins  dure,  il  partoit  de  , I 
cc  centre  des  canelures  qui  comme  des  rayons 
fe  terminoient  à la  couche  la  plus  intérieure 
de  celles  qui  fe  pouvoient  diftinguef.  ^Çc , 

• milieu  étoit  femé  de  quelques  grains  blancs, 

& brillants.. comme  des  particules  de  fels  cryf- 
tallifés, 

M.  Chomel  ayant  mis  aux  eflkis  Chimi- 
ques ces  pierres  réduites  en  poudre,  trouva 
qu’elles  ne  donnoiçnt  aueun  indice  ni  d’A- 
cîde  ni  d’Alcali  , & que  par  conféquent 
elles  étoîent  d’une  mature  abfolüment  ter- 
reuic.  ; . , 

Comme  c’eft  à l’entrée  du  Duodénum  que 
fe  mêlent  d’abord  le  Chile  qui  fort  de  l’Efto- 
mac,  le  fuc  Pancréatique  , & la  Bile,  M, 
Chomel  croit  qu’un  Chile  mal  digéré , & par- 
la plus  propre  à faire  une  maffe  folide,  durci 
encore  par  le  mélange  des  8eux  autres  fucs 
mal  conditionnés , aura  pû  donner  naiffance 
à une  première  pierre , mais  encore  fort  ten- 
* dre;  qui  fera  attachée  à la  membrane  interne 
du  Duodénum.  A mefure  qu’elle  groffilToît, 
elle  aura  augmenté  fa  petite  loge,  & pouffé 
les  membranes  en  dehors  , pour  faire  place 
aux  matières  qui  doivent  couler  dans  ce'  ca- 
nal. Voilà  le  fac  qui  commence  à fe  for- 
mer, & la  pierre  en  fc  durciffantpar  le  temps 
aura  perdu  l’onétuofité  qui  l’y  attachoit , & y 
> Hist.  1710.  C atira 
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aura  floté  librement.  _ Après  cela  la  généra- 
tion de  nouvelles  pierres,  & l’augmentation 
du  fac  font  aifées  à imaginer.  La  Dame  qui 
portoit  ces  pierres  ne  vomiflbit  point , mais 
deux  heures  après  qu’elle  avoit  mangé  elle 
fentoit  une  legere  douleur  vers  l’endroit  où 
le  fac  étoît  placé.  C’étoit-là  juftement  le 
temps  où  le  Chile  de  la  nouvelle  d^^eftion 
couloir  dans  le  Duodénum,  qui  ne  lui  don- 
noit  pas  un  paflage  aflèz  libre , pareequ’il  étoit 
comprimé  & gêné  par  le  fac. 

IV.  ' ' 

M.  Geoffroy  le  jeune  a fait  voir  un  Ténia 
trouvé  dans  une  Tanche  fort  faine  & fort 
graffe,  femblable  à ceux  qui  fe  trouvent  dans 
l’Homme,  à cela  près  qu’il  n’étoit  pas  dé- 
coupé par  anneaux.  Il  avoit  feulement  des 
rayes  ou  plis  perpendiculaires  à fa  longueur , 
félon  laquelle  une  autre  grande  raye  alloit 
depuis  la  t^êtcjufqu’à  la  queue,  en  le  divî-" 
fant  én  Üotx  moitiés  égales.  Il  étoit  en- 
tier, & avoit  2 pieds  On  ne  fait  pas  qu’il- 
«.  fe  foit  encore  trouve  de  Ténia  dans  des 
FoîlTons.  ■ ■ ' 

^ V. 

Une  Relîgîcufe  a eu  pendant  i8  ans  une^ 

^ gro/Teur  de  vehtre  fi  énorme  , qu’outre  les 
bandes  qui  lui  étoîent  neceflaires  poiir  le  foû- 
tenir , il  falloir , quand  elle  vouloir  marcher , 
que  deux  Religieufes  marchaflent  «n  arriéré 
devant  elle , & lui  aidaifen^t  à porter  fon  far- 
deau. Enfin  elle  mourut  à l’age'  de  49  ans 
dans  de  grandes  douleurs  , & on  l’ouvrit. 
Dès  qu’on  eut  levé  'la  peau  du  ventre  , & 
avant  qu’on  en  ouvrît  la'  cavité  , il  fe  pre- 
fenta  un  grand  fac  qui  prenoit  fa  naiffance 

de 


Dir’^xlbyGoogU 


DES  Sciences.  1710# 
de  l’Ombilic  , & defcendoit  jufque  fur  les 
genoux.  Il  étoit  plein  de  quantité  de  corps 
lort  diftcrcns  , les  uns  comme  des  pains  de 
favon , les  autres  comme  de  gros  morceaux 
de  chair  , les  autres  comme  des  pierres  de 
plâtre  couvertes  de  quelques  membranes.  Il 
s’y  trouva  aullî  trois  Veffies  de  la  longueur 
d’environ  un  pied  , pleines  en  partie  d’une 
eau  jaune  prefque  huileufe  , & en  partie  de 
matières  aulîi  .dures  *que  des  pierres.  Ces 
Veflîes  n’étoftnt  attachées  à rien,  que  vers 
leurs  embouchures.  Il  faut  remarquer  qu’en- 
tre la  peau  & les  Mufcles  qui  étoient  prefque 
entièrement  confumés  avec  leurs  téguments 
communs , on  avoit  trouvé  quantité  d’autres 
petites  pierres  dures  comme  des  morceaux  de 
carreau  blanc  , dont  il  y en  avoit  un  qui 
poullbit  des  pointes  comme  des  molettes  d’E- 
peron.  La  cavité  du  Ventre  étant  ouverte, 
on  vit  les  Boyaux  envclopés  dans  un  autre 
grand  fac,  qui  prenoît  fon  origine  de  la  pre- 
mière des  Vertèbres  dey  Lombes,  où  il  étoit 
fortement  attaché.  Il  étoit  rempli  de  corps 
étrangers  tout  femblables  aux  premiers  , & 
de  trois  ou  quatre  pots  d’eau  jaune.  Le 
Diaphragme  étoit  fort  prelTé  par  ce  fac , & le 
Cœur  prefque  aplati.  C’dl  M.  Lemery  dont 
l’Academie  tient  ces  faits  très-remarquables , 
non  pas  tant  par  l’efpece  de  ces  générations , 
que  par  leur  monÜrueufe  grandeur. 

VI. 

M.  Méry  a dit  qu’ayant  ouvert  un  Homme 
qui  étoit  mort  en  ùn  inftanE,  il  lui  avoit  trouve 
l’Aorte  tellement  dilatée  qu’elle  avoit  com- 
mencé à fe  détacher  de  la  bafe  du  Cœur , & à 
l’abandonner.  Dans  le  moment,  plus  de  circu- 
lation. C Z VU. 
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VII. 


Nous  avons  parlé  dans  l’Hift.  de  1700 
♦ d’une  Hydropilie  laitcufc;  croiroit-on  aifé- 
ment  qu’une  chute  fur  la  tête  en  pût  caufer 
une  ? Quel  rapport  de  cet  accident  à cette 
maladie  ? Cependant  nous  allons  fîiire  voir 
car  quel  enchaînement  cela  peut  arriver. 
Nous  mêlerons  les  faits  qu’a  obfervés  M. 
Littré  aux  explications  qu’il  en  a données. 

Une  Fille  de  7 ans  ^ui  fe  portoit  parfaite- 
ment bien  étant  tombée  fur  la  tête,  les  par- 
ties du  Cerveau  s’aflaifferent  par  la  commo- 
tion du  coup  ,•  & d’autant  plus  facilement 
qu’elles  étoient  encore  fort  molles.  La  ca- 
vité des  tuyaux  diminua  , le  fang  qui  n’y 
couloit  plus  librement  donna  lieu  à fa  feroli- 
té  de  fe  féparer , & de  s’échaper  par  les  po- 
res des  vailTeaux  en  entraînant  avec  elle  une 
partie  de  fes  fels , qui  picotoient  les  membra- 
nes & caufoient  de  grands  maux  de  tête.  La 
tenlion  violente  des  vaiffeaux,  où  le  fang  fé- 
journoit  trop,  y contribuoit  encore.  Mais  le 
plus  grand  mal  étoit  que  par  l’embarras  & le 
defordre  des  parties  du  Cerveau  la  filtration 
des  Efprits  ne  s’y  faifoit  plus  ni  affez  abon- 
damment ni  affez  regulierement.  Auflî  la 
jeune  Fille  qui  auparavant  étoit  fort  vive  & 
fort  gaye  devint-elle  pefante,  trifte,  &aflbu- 
pie.  Elle  vomifîbit  quelquefois  & avoit  du 
dégoût  pour  les  aliments , pareeque  les  Efprits 
ne  fe  repandoient  plus  dans  l’Eftomac  com- 
me il  eût  été  nccelFaire.  De  la  mauvaife 
difpofition  de  l’Eftomac  s’enfuivirent  les 
mauvaifes  dtgeftions , & l’impcrfeélion , & fur 
tout  la  groffiereté  du  Chile,  peu  animé  d’Ef- 
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prîts.  Ce  Chile  épais  avoit  de  la  peine  à en- 
trer dans  les  Veines  Laélées^  vaifTeaux  fort 
déliés,  qui  Je  glillent  entre  les  deux  naem- 
brarfes  du  Mcfcntere,  & vont  fe  rendre  à fes 
Glandes.  Une  partie  du  Ghile  qui  ne  pou- 
voir penetrer  dans  ces  petites  routes,  fuivoit 
donc  celle  du  Canal  inteftinal  , incompara- 
blement plus  large  , & qui  porte  les  excré- 
mens , & la  Malade  eut  ce  que  les  Médecins 
appellent  PaJJion  Coeliaque^  c’eft-à-dire  qu’a- 
vec les  cxcrémens  il  fortoit  du  Chile.  Com- 
me de  ce  côté-Ià  il  s’en  perdoît  beaucoup,  & 
que  de  l’autre  ce  qui  en  reftoit  pour  la  nour- 
riture des  parties  étoit  trop  épais,  & peu  pro- 
pre à les  nourrir,  la  Malade  tomba  dans  une 
maigreur  extraordinaire.  Les  membranes  du 
Melbntere  fe  dépouillèrent  peu  à peu  de  tou- 
te la  grailTe  qu’elles  contiennent  naturelle- 
ment, qui  les  tient  féparées  l’une  de  l’autre, 
& envelope  les  vailîcaux  ladées.  Delà  il 
arriva  que  quand  ces  VaifTeaux  fe  furent  gon- 
flés à la  longue  de  Chile  amaiTé  , & fe  cre- 
vèrent, le  Chile  qui  s’épancha  entre  ces  mem- 
branes, & qui  leur  caufoit  une  tenfion  vio- 
lente, parcequ’elles  étoient  extrêmement  rap>- 
prochées , eut  la  force  de  les  percer  en  plu- 
fieurs  endroits , <iprès  quoi  il  tomba  dans  la 
cavité  du  ventre,  & forma  THydropifie  lai- 
teufe.  Alors  la  pafïïon  cœliaque  ceflà , par- 
eeque  le  Chile  qui  avoit  forcé  tous  les  obfta- 
cles  trouvoit  beaucoup  de  facilité  à entrer 
dans  les  veines  laéiécs,  & n’étoit  plus  obli- 

Ïé  à prendre  le  chemin  du  Canal  inteftinal. 
jC  Chile  qui  s’étoit  amaft'é  dans  les  Glandes 
du  Mefciitere  les  groflit  beaucoup  au-delà  du 
naturel , & s’y  pétrifia  même  en  manière  «ht 
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craye.  Le  Canal  Thorachique  où  il  ne.paf- 
foit  prefque  plus  de  cette  liqueur,  deyint  ex- 
trêmement menu  & délié.  On  fit  une  fois 
la  ponâion  à la  Malade , & on  lui  tira  6 ou 
7 pintes  de  ce  Chile  extravafé.  Elle  mourut  • 
au  bout  de  ly  jours,  ayant  encore  dans  la 
cavité  du  ventre  une  pareille  quantité  de  la 
même  liqueur.  Sa  maladie  dura  4 mois. 

• VIII. 

On  doit  être  aflez  furprîs  de  voir  qu’un  pe- 
tit corps  aflez  cxaâement  ovale,  & dont  le 
grand  diamètre  qui  eft  d’une  ligne  & plus  eft 
au  petit  comme  3^2,  qui  a une  furface  fort 
polie  de  couleur  de  Caffé  rôti , avec  une  pe- 
tite .bande  de  gris  de  perle  au  milieu,  & qui 
fur  ces  apparences  ne  doit  guere  être  pris  pour 
un  Animal;  mais  tout  au  plus  pour  un  Oeuf', 
rie  fafle  cependant  que  fautillcr  dans  un  Jar- 
din , en  s’élevant  d’un  demi  pouce , & s’élan- 
çant quclqurfois  jufqu’à  deux.  Quand  on  le 
veut  faire  fauter , on  n’a  qu’à  l’expofer  au 
Soleil , ou  le  mettre  fur  la  main  loriqu’clle 
eft  chaude.  M.  Carré ^ à qui  cette  obferva- 
■ tion  eft  dûc,  ouvrit  la  coque  d’un  de  ces  pe- 
tits corps  ; elle  eft  épaille  & folide  par  rap- 
port à leur  groflèur  , auflî  faut-il  qu’ellq  le 
ibît  pour  réfifter  à leurs  faut»,  & elle  renfèr- 
. me  un  petit  Ver  fort  blanc,  dont  le  dos  eft 
coupé  o’anneaux  tranfVerfaux  & pardlcles-, 

& le  Ventre  fort  plat,  & fans  pieds.  On  aper- 
çoit du  côté  de  la  tête  deux  petits  points 
noirs.  Comme  la  figure  de  fon  ventre  em- 
pêche qu’il  ne  rempliflè  entièrement  fa  co- 
que , il  a de  l’efpace  pour  y faire  un  faut  en 
ramaflànt  fon  corps , & en  le  débandant  en- 
fuite  promptement.  C’eft  par-là  qu’il  éleve 
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fa  maîfon  en  l’air.  Il  doit  être  fort  vigou- 
reux, car  ^cette  maifon  cft  par  rapport  a lui 
uiv  fort'  grand  poids  , qu’il  éleve  , 

& poulfe  fort  loin  , & cela  fort  fou^ëit. 
M*  Carré  en  garda  un  deux  mois  dans  uiûfe 
bocte  fans  y apercevoir  aucun  .changement. 
Ce  petit  Animal  eft  une  Enigme  aflez  difficile 
à expliquer.  Comment  fe  nourrit-il  dans 
cette  coque  fi  bien  fermée?  comment  fcmul- 
tipJie-t-il  dans  .cette  prifon?  car  quand  mê- 
me il  fe  multiplieroit  à la  maniéré*  des 
Moules  ♦ , comment  fes  œufs  fortiroient- 
ils.^  .^>%,  •* 

y.  ci^^eflùs  p.  41. 

V.  --  y 
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’I^Ous  renvoyons  entièrement  aux  Me* 
4*^  moires  i.  ; c 'J 

/*  L’Ecrit  de  M.  Geoffroy  le' jêtate  Tnr  leà 
Bwoards,  m 7 J . . 

' t Et  edui  deM.. àt Reaumur  fur  uninfeéte 
des  Limaçons.  »> 

-5  Y.  Iw  l£.p.  JI4.  t V.  les  M.  ^ ï 
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CHIMIE. 


-SUR  LA  RHUBARBE. 

T A Rhubarbe  ne  pouvoir  mampier  • de 
trouver  fa  place  parmi  les  Purgatifs  que 
M.  Boulduc  a entrepris  d’examiner  f.  Il  l’a 
étudiée  à fon  ordinaire  avec  les  deux  grands  ■ 
Diilblvants  , l’Eau  & l’Efprit  de  vin.  La 
teinture  qu’il  en  a tirée  par  l’Eau  a été  beau- 
coup plus  forte  que  celle  qui  étoit  venue  par 
■ l’Efprît  de  vin,  marque  afliirée  que  la- qua- 
lité purgative  de  la  Rhubarbe  réfide  plus  dans 
fbs  Sels  que  dans  fes  Souffres,  qui  ne  font 
qu’en  très-petite  quantité.  Peut-être  même 
le  peu  de  teinture  que  tire  l’Efprit  de  vin  eü- 
il  uniquement  tiré  par  le  flegme  quî  lui  refte 
toûjours,  quelque  foin  qu’on  ait  pris  à le 
bien  reâifier.  Ce  flegme  diffout  dans  un 
Mixte  la  petite  quantité  de  Sels  proportion- 
née à fa  quantité.  f 

Puifque  l’Eforît  de  vin  tire  fl  peu  de  la 
' Rhubarbe,  il  eft  naturel  qu’aprcs  avoir cflTuyé 
cette  extraélion  elle  n’en  foit  pas  fenfiblement 
moins  purgative,  & que  l’Eau  puilTe  encore 

beau- 
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beaucoup  agir  fur  elle,  & c’eft  en  effet  ce.quc 
M.  Bo7iiduc  a obfervc.  - , 

'Kt  la  teinture  tirée  paf  l’Eau , & l’Extraif 
folide  fait  de  cette  teinture  , purgent  fort . 
bien;  Cette  vertu  purgative  fubiî/le  encore^ 
*mais  aflez  artbiblie,  dans  une  fécondé  tein- 
ture & dans  fon  Extrait.  Mais  ce  qui  purge  . 
encore  mieux  & que  ces  teintures» & que  ces 
Extraits,  c’êü  la- Rhubarbe  en  fubftance..  Un 
etiet  de-l’Art  efl:  de  rcconnoître  .en  quelles, 
occafîons  il  efl:  inutile..  — ‘ ^ ' 

Une  remarque  générale  de  M..  Baulduc  en 
cette  matière  , & qui  donne  encore  la  pré- 
férence à la  Nature  fur  l’Art,  c’eft  que  les  • 
mfufions  des  Purgatifs  Végétaux  OTt  eonfide- 
raWcmenjt  ‘plus  d’effet  que  les  décoâmnSy 
où  la  chaleur  enlcvc  trop  de  principes. 

Quoique^  la  Rhubarbe  produife  fur  la  lan- 
gue  cc  fèntimcnt  d’apreté,  d’où  l’on  conclut^ 
ordinairement  qu’un  Mixte  eff  affringent  ,M;. 
Boulduc  n’a  pû  s’affTurer  par  aucune  cxperîcn-  i 
ce  qu’elle  eût  efféélivement  cette  vertu  dans.  • 
fon  operation,.  _ > 

s U RX  A L A C Q U E. 

TEP.  T^achard  Jefuîte  , Miflîonnaîre  aux 
^ Indes  Orientales  ^ envoya  de  Pondichéry  à 
M.  ^ la  ///rc-en  i-yop  deux:  petits  Mémoires., 
fur,  différentes  particularités  de  l’HiRoîre  na^ 
turelle . des  Ce  quMl  y avoit  de  plus 

circonftancié  , , & en  même.  , temps  de  plus 
kitereffant'  pour  ; l’Academie  , reg^doit..  la. 
Lacqjie,.  , • > ■ 
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On  donne  ce  nom  à plulîeurs  efpeces  de 
pâtes  fcches  dont  les  Peintres  • fe  fervent , 
mais  ce  qu’on  appelle  plus  proprement  Liac- 
que  eft  une  Gomme  ou  Refine  rouge,  dure, 
claire  , tranfparente  , fragile  , qui  vient  du 
Malabar^  de  Bengale^  & de  Pjgu- 
I Selon  les  Mémoires  du  P.  Jachard^  de  pe- 
tites Fourmis  roufiTes  s’attachent  à diiferents 
Arbres  , & laiflTent  fur  leurs  branches  une 
humidité  rouge,  qui  fe  durcit  d’abord  à l’air 
par  fa  fuperficie  , & enfuite  dans  toute  fa 
lubftance  en  5*  ou  6 jours.  Onpourroit  croi- 
re que  ce  n’cfl  pas  une  produéUon  des  Four- 
mis , mais  un  fuc  qu’elles  tirent  de  l’Arbre 
en  y faifant  de  petites  incifions , & en  effet  fi 
on  pique  les  branches  proche  de  là  Lacque  il 
en  fort  une  Gomme  , mais  il  eft  vrai  aufli 
que  cette  Gomme  eft  d’uije  nature  differente 
de  la  Lacque.  Les  Fourmis  fe  nourriffent 
de  fleurs,  & comme  les  fleurs  des  Montagnes 
font  plus  belles  & viennent  mieux  que  celles 
du  bord  de  la  Mer,  les  Fourmis  qui  vivent 
fur  les  Montagnes  font  celles  qui  font  la  plus 
belle  Lacque,  & du  plus  beau  rouge.  Ces 
Fourmis  font  comme  des  Abeilles,  dont  la 
Lacque  eft  le  Miel.  Elles  ne  travaillent  que 
8 mois  de- l’année,  & le  refte  du  temps  elles 
ne  font  rien  à caufe  des  pluies  continuelles  & 
très-abondantes. 

Pour  préparer  la  Lacque,  on  la  fépare  d’a- 
bord des  branches  où  elle  eft  attachée,  on  la 
pile  dans  un  Mortier,  on  la  jette  dans  Peau 
bouillante,  & quand  l’eau  eft  bien  teinte,  on 
en  remet  d’autre  jufqu’à  ce  qu’elle  ne  fe  tei- 
gne plus.  On  fait  évaporer  au  Soleil  Une 
partie  de  l’eau  qui  contient  cette  teinture, 

après 
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aprjès  quoi  on  met  la  teinture  cpaiffie  dans  un 
linge  clair  » on  rapproche  du  feu , & on  l’ex- 
prime au  travers  du  linge.  Celle  'qui  pafTe 
la  première  eft  en  gouttes  tranfparenfes  , & 
c’ell  la  plus  belle  Lacque.  Celle  qui  forten- 
. fuite  & par  une  plus  forte  exprelTion  , ou 
qu’on  eft  obligé  de  racler  de  dcfliis  le  linge 
avec  un  Couteau  , eft  plus  brune  , & d’un 
moindre  prix, 

^ Ces  -faits  rapportés  dans  l’Academie  firent 
naître  à M.  Lémery  la  p.enféc  d’examiner^Chi- 
miquement  la  Lacque.  II  s’agiftbit  de  favoir 
fi  c’étoit  une  Gomme  ou  une  Refine-  Ces 
deux  Mixtes,  quoiqu’alTez  femblables , diffe- 
rent en  ce  que  le  Souffre  domine  dans 
les  Refînes  , & le  Sel  ou  l’Eau  dans  les 
Gommes. 

Il  trouva  que  l’Huile  d’OIive  ne  diftbivoit 
point  la  Lacque , & n’en  tiroit  aucune  tein-  . 
ture,  que  l’Huile  étherée  de  Terebenthine  & 
l’Efprit  de  vin  n’en  tiroient  qu’une  legere 
teinture  rouge , ce  qui  fait  voir  que  la  Lac-  . 
que  n’cft  pas  fort  refineufe,  & n’abonde  pas 
en  foufff  e ; que  d’ailleurs  une  liqueur  un  peu 
acide,  comme  l’eau  Alumineufe  en  tiroit  une 
teinture  plus  forte,  quoiqu’elle  n’en  fît  qu’une 
diflqlution  fort  l^ere  , & que  l’Huile  de 
Tartre  y faîfoit  afïcz  d’effet,  ce  qui  marque 
qu’elle  a quelque  partie  faline,  & qu’elle  eft 
imparfaitement  gommeufe,  & que  par  confé- 
quent  c’eft  un  Mixte  moyen  entre  la  Gomme 
& la  Refine. 

II  eft  à remarquer  que  les  liqueurs  acides 
foibles  tiroient  quelque  teinture  de  la  Lacque, 

& que  les  fortes,  comme  l’Efprit  de  Nitre, 

& l’Efprit  de  Vitriol,  n’en  tiroient  aucune. 
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Cependant  la  Lacque  qui  n?  leur  donnofr 
point  de  couleur , y perdoit  en  partie  la  lien- 
ne , & devenoit  d’"un  jaune  pâle.  La  Phyfî- 
que  eft  trop  compliquée  pour  nous  permettre 
de  prévoir  fûrement  aucun  eftét  par  le  ièul'  • 
raifonnement.  * • 


SUR  L’ES  SOUFFRES 

DES  VEGETAUX 


E T D E S M I N E R A U X. 

T^Algré  la  différence  extrême  des  Vege- 
taux  & des  Minéraux  , • M.  Homberg 
^ perfuadé  que  c’eft  le  même  Souffre. qui- 
entre  dans  la  compofition  des  uns  & des.  au- 
tres. Scs  expériences  du*  Verre  ardent  rap- 
. portées  dans  l’Hift.  de  1 709  f prouvent  qucv 
des  Métaux  privés  de  leur  Souffre  y & deve- 
uns-  par-là  incapables  de  fe  fondre  , repren— 
nênt  très-aifément  un  Souffre  végétal  , 
avec  lui  îein:  fufibilitc,  & leur  forme  metalli- ” 
qtie.  ^ li  n*ên  faudroit  pas  davantage  pouréta- 
Wir  \' identité  du  Souffre  dans  ces  deux  efpe- 
ces  de  Mixtes  y mais  M.  Homberg  y ajoûte  en-, 
core  qu^un  Souffre  métallique  peut  palïèr 
•dans,  une  matière  végétale > & en  faite  une 
Huile,  aufli-bien  qu^n  Souffre  végétal  pafle: 
dans  une-  matière  métallique,  &,en  refait  Un 
MetaL  Après  ce  paffage  réciproque  , U.  ne:^ 
peut  plus  y avoir,  rien  à.  oefirer-  : 

. • La 
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fiimce  qui  fort  des  Métaux  fondus  au 
Miroir  ardent  eft  leur  Soutfre,  mais  comme 
elle  fe  dillîpe  en  l’air  , on  n’en  faurott  rien 
faire.  Il  n’y  a que  le  Fer  & l’Etain  qui  fon^  > 
dus  enfemble  jettent  une  fumée,  fi'épaiflè  qu’orr 
la  peut  ramaüer.  Elle  fc  met  en  une  efpecc 
de  Cotton.  Voilà  donc  le  Souffre  de  ces 
deux  Métaux  que  l’on  tient , & même  pour 
en  avoir  une  plus  grande  quantité , M.  Noy»- 
berg  fe  contente  de  fondre  enfemble  au  Mi- 
roir le  Fer  & l’Etain  , H les  retire  aulTi-tôt 
fans  leur  donner  le  loifir  de  jetter  leur  fumée, 
n y remet  d’autre  Fer  & d’autre  Etain  , & 
ainfî  de  fuite  tant  qu’il  veut  , après  quoi  il 
met  dans  un  Greufet  fort  vif  toutes  ces  por- 
tions refroidies.  Elles  s’y  refondent, •& jet- 
tent leur  fumée 'qui  s’épaiflît  en  Cotton  fur, 
les  parois  du  Greufet,  où  elle  s’attache.  ' On 
la  ramaflè,  & on  la  met  diflbudre  à froid  dans 
du  Vinaigre  diftillé  , que  l’on  i’.eu  foi»  de 
dépouiller  de  fon  Huile,  aufàfit  qu’il  étoît 
poflfible.  Ce  Vinaigre  devient  rougeâtre , 
gras,  plus  épais  qu’il  n’étoit,  & enân?!!  on 
le  diftillé  en  cet  état  if  donne  après  beaucoup 
de  Flegme  une  véritable  Huile,  qui  s’ènflame 
aufli  facilement  h aufïï  vivement  que  l’Efprtt 
de  vin , & nage  fur  l’eau  comme  les  Huiles 
elTeiltfelles  des  Plantes.  Où  le  Vinatgré  af t-il 
prîs^  ce|te  Huile  , fi  ce  n’eft  dans  la  matière 
cottoneufe  & métallique  ? 

Il  eft  vraf  qu’on  "'pourroit  le  foupçonner  ' 
d’en  contenir  toûjours  un  peu,  mais  pour 
lever  entièrement  ce  fcrupulc  M.  Homberg 
a fait  la  même  operation  avec  de  l’Efprit 
de  ^Vîtriol  moins  fufpeél  que  le  Vinaigre 

C 7 difi. 
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diftillé  de  contenir  aucune  Huile , & le  fuc- 
cès  a etc  parfaitement  ‘ le  même. . y /, 

C’eft  une  chofe  allez  particulière  que  le 
Vinaiffre  ne  dilTolve  la  matière  cottoneufe 
qu’à  noid  ; il  ne  feroit  rien  avec  le  feu.  Ce 
n’eft  pas  la  grande  force  d’un  Agent  qui  fait 
un  certain  effet,  c’eft  fa  proportion  au  fujet 
fur  lequel  il  agit. 

M.  Homberg  ayant  remarqué  que  le  Zink , 
Minerai  dont  la  nature  eft  aftez  peu  connue, 
jettoit  au  Miroir  ardent  les  mêmes  fumées 
que  le  mélange  du  Fer  & de  l’Etain,  s’avifa 
de  l’employer  aux  mêmes  operations  que  ce 
mélange  , & trouva  précifément  les  mêmes 
effets.  Delà  il  a conclu  avec  beaucoup  de  , 
vrai-femblance  que  le  Zink  pourroit  bien  n’é- 
tre  qu’un  mélange  naturel  de  Fer  & d’Etain, 
& il  confirme  encore  cette  penfée  par  quel- 
ques autres  apparences.  -'  Ainfî  la  connoif- 
fance  de  ce  Minerai  fera  un  fruit  comme 
furnumeraire  *des  découvertes  que  M.  Hom- 
berg a faites  fur  les  Souffres^ Végétaux  &Me- 


Dlgitized  by 


DES  Sciences.  171C.  Cy 


SUR  L’A  N A L Y S E 

DES  PLANTES  MARINES, 

ET  PRINCIPALEMENT  ' 

DU  CORAIL  ROUGE. 

^’Eftjune  partie  confiderable  du  grand  tra- 
vail  de  M.  le  Comte  Marjigli  que  les 
ejmeriences  Chimiques  fur  les  Plantes  de  la 
Mer.  Nous  donnerons 'dans  la  Botanique 
quelque  idée  de  leurs  differentes  efpeces , ou 
plutôt  de  leurs  differents  genres  , nous  la 
fuppofons  ici , & d’autant  plus  facilement 
qu’elle  n’y  eft  pas  neceffaire.-^ 

Quoique  les  Plantes  de  terre  foîent  fi  fem- 
blables  dans  leurs  Analyfes , qu’il  feroit  diffi- 
cile de  diftinguer  par -là,  & encore  plus  de 
prévoir  leurs  differents  effets , celles  de  Mer 
paroifïênt  encore  plus  femblables.  En  effet 
les  Plantes  terreftres  vivent  en  differents  ter- 
roirs, d’où  elles  peuvent  & mênie  doivent 
tirer  differentes  nourritures,  les  Plantes  ma- 
rines n’ont  toutes  qu’un  même  aliment , cette 
eau  falée  & bitumineufe,  qui  les  embfafîe  de 
toutes  parts,  les  pénétré,  oc  les  fait  vègeter. 
Auffi  M.  marfigli  a-t-il  trouvé  dans  leurs  A- 
nalyfes  une  grande  uniformité , prcfque  toû- 
jours  'la  même  falure,  & la  mêmeamertume, 
toûjours  un  fuc  fort  glutineux  qui  les  nourrit, 

beau- 
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beaucoup  d’Alkali , peu  d’Acide;  encore  croît- 
rl  que  les  Plantes  marines  qui  ont  un  peu 
d’Acide  fenfible  font  venues  à une  petite  pro- 
fondeur, parccque  félon*  lui  il  n’y  en  a que 
dans  les  eaux  fuperficiclles.  Ces  Plantes  ont 
beaucoup  de  Sel  volatil,  & même,  ce  quieft 
remarquable  , les  pterrenfes.  Les  Lithophy- 
tons  en  ont  une  ymc  partie  plus  que  la  Corne 
de  Cerf,  quoiqu’ordînairement  cet  Efprif 
abonde  davantage  dans  les  Animaux. 

Le  fuc  glutineux  ne  fe  tire  que  des  Plantes 
fraîches  , du  moins  des  pierreufes,  car  il  fe 
durcit  quelque  temps  après  qu’elles  font  for- 
tics  de  l’eau.  Il  fort  par  une  fimple  expref- 
fion  des  extrémités  encore  molles  de  leurs 
branches.  11  cft  d’une  couleur  differente  en 
différentes  Plantes,  blanc,  ou  jaune  le  plus 
communément.  11  a aulfi  différentes  faveurs, 
tantôt  un  goût  demcrâcré&  piquarît,  tantôt, 
un  goût  de  Poilfon  corrompu , &c. 

, Comme  le  Corail  cfl:  la  plus  noble  de  tou- 
tes les  ' Plantes  de  la  Mer  , car  on  ne  peut 
plus  douter  ^ue  ce  ne  foir  une  Plante , M.‘ 
Marjtgli  voulut  rétudier  avec  un  foin  parti- 
culier , & d’autant  plus  que  le  Corail  frais 
& contenant  encore  fon  fuc  glutineux  en 
confiftence  de  lait  , n’avoit  jufque-là  été'tra- 
vaillé  par  aucun  Chimiffe. 

D’abord  il  laiffa  pendant  ji  jours  fon  Co- 
rail frais  dans  un  vàilTeau  plein  d’eau  de  mer, 
ce^qui  lui  valut,  comme  nous  le  dirons  ail- 
leurs, la  curieufe  découverte  des  ffeurs  in- 
connués  dé^  cette  Plante.  Au  bout  de  ce 
temps  , ces  fleurs  fe  réduifirent  en  'de  pétites 
boules,  & puis  tombèrent  au  fond  du  vaif- 
feau.  Eiifuite  l’Ecorce car  ce  Corail  avoit 
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la  fîcnne,  au  lieu  que  celui  qu’on  expofe  or- 
dinairement en  vente  ne  Ta  pas , commença 
à fe  ramollir,  & à fe  féparcr  en  plulîeurs  pe- 
tites pièces  , qui  fe  précipitant  au  fond  du 
vafe,  s’y  unirent  en  une  boue  très-fine,  fem- 
blable  à celle  du  liol  rouge.  La  Plante  ainfi 
dépouillée  de  fon  écorce,,  par  où  elle  tire  fa 
nourriture , fe  pourrit , & tomto. 

A mdure  que  l’écorcc  fe  féparoit,  le  Lait 
qui  coule  entre  elle  & la  fubfiance  de  la 
Plante  pour  la  nourrir,  tomboit  dans  l’eau, 
& la  rendoit  puante.  Mais  en  moins  d’un, 
mois  tout  ce  lait  fe  dégagea  d’avec  l’eau, 
monta  fur  fa  fuperficie,  & y forma  une  toile 
glutineufe,  épaifiTe  comme  le  dos  d’un  Cou- 
teau, & blanche  comme  de  la  Gelée.  L’eau 
reprit  fon  premier  goût  , & fon  odeur  ordi- 
naire de  mer.  Tous  les  Eflàis  Chimiques  fi- 
rent voir  que  cette  gelée  étoit  une  fuûtance 
Alcaline. 

L’Efprit  de  vin  bien  reétifié  ne  tira  rien  du 
Corail  pendant  deux  mois  entiers,  pas  même 
la  moindre  teinture  de  rouge.  Seulement 
^rès  quelques  heures  d’infulîon , il  parut  aux 
extrémités  de  certains  petits  Tubules  qui 
font  fur  l’écorcc , de  petite  Globes  qui  aug- 
mentèrent pendant  3 jours , demeurèrent  plu- 
fteurs  jours  en  cet  état,  & enfuke  commen- 
cèrent à diminuer , & difparurcnt.  Les  plus 
gros  l’étoient  deux  fois  comme  un  grain  de 
Millet.  ' Ils  étoîcnt  de  la  couleur  du  Mercure 
bien  purgé. 

Le  lait  de  Vache  frais  fur  un  feu  très-lent 
tire  peu  à peu  & par  degrés  la  belle 
teinture  rouge  du  Corail,  foit  qu’il  ait  fon 
écorce,  foit  qu’il  ne  l’ait  pas,  &ne  lui  lailfe 
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qu’un  blanc  livide.  La  Cire  blanche  bien 
fine  fait  le  même  effet  , & plus  prompte- 
ment. • ' 

Voilà  ce  qu’on  appelle  T’eintures  de  Corail. 

Sa  couleur,  affez  feinblable  à celle  du  fang, 
avoit  perfuadé  aux  Anciens  qu’il  devoit  être 
merveilleux  pour  le  purifier,^  que  c’étoit  un 
grand  Cordial  dans  toutes  les  maladies,  où  . 
il  y avoit  du  venin,  & de  la  malignité.  Tout 
ce  qui  pouvoit  un  peu  appuyer  cette  idée  fi 
légèrement  prife,  c’eft  qu’en  effet  on  avoit 
vû  que  le  Corail  arrêtoit  le  fang  , comme 
font  tous  les  Alcalis  terreux.  Cela  même 
avoit  produit  une  fuperftition  de  Medecine, 
on  portoit  fur  foi  du  Corail  comme  un  Amu~ 
lete  pour  les  faignemens  de  nés,  & les  autres 
hémorragies  , & cette  fuperftition  n’eft  pas 
encore  entièrement  détruite.  Mais  comme  la 
couleur  rouge  étoit  la  fource  de  tant  de  ver- 
tu, il  eût  été  extrêmement  avantageux  de  la 
pouvoir  tirer  de  ce  Mixte , & d’en  lailTer  tout 
le  refte  comme  un  marc  inutile  , & ce  fe- 
cret  a été  cherché  par  plulîeurs  Chimiftes  an- 
ciens & modernes  avec  autant  de  foin  & de 
peine  que  celui  de  l’Or  potable. 

La  grande  importance  dont  il  étoit  ne  leur 
permettoit  pas  de  croire  qu’ils  le  puffent 
trouver  dans  des  chofes  ftmples  , ni  d’une 
manière  aifée.  Ils  ont  imaginé  quantité  d’o- 
perations, la  plupart  fort  differentes  entre-  , 
elles,  & fort  recherchées , & ils  les  ont  don- 
nées comme  ayant  réüffi.  Cependant  M.  Z./- 
mery  a affuré  qu’il  les  avoit  éprouvées  tou- 
tes fans  fuccès  , & il  chercha , il  y a déjà 
long-temps  ,1a  Teinture  de  Corail  par  d’autres 
"moyens;  il  la  crut  digne  de  cette  peine,  non 
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par  les  grands  ufages  qu’elle  devoir  avoir  dans 
la  Medecine , mais  'par  l’erreur  générale , où 
l’on  étoit  en  fa  faveur.  Il  ne  fongea  qu’à 
des  Diflblvants  lîmples,  & il  trouva  la  Cire 
blanche  , ..ainfî  qu’il  le  marqua  dans  la  pre- 
mière Edition  de  fon  Traité  de  Chimie  en 

Mais  à l’occafîon  des  eiperiences  de  M.  le 
Comte  Marjîgli , qui  difoit  même  qu’il  n’a- 
voiî  eu  ni  le  loîfir,  ni  les  matières neceffaires 
pour  en  faire  autant  qu’il  eût  dcfîré,  M.  Le- 
ntery  reprit  ce  fujet , & le  traita  avec  plus 
d’étendue.  II  n’a  travaillé  que  fur  du  Corail’ 
tiré  de  la  mer  depuis  long-temps,  & dépouillé 
de  fon  écorce. 

* Mis  eh  entier  dans  de  la  Cire  blanche  fon- 
due par  un  petit  feu , il  y eft  devenu  blanc 
jufque  dans  le  fond  de  fa  fubftance,  & même 
plus  blanc  dans  ce  !fend  que  dans’ fa  fuperfi- 
cie,  où  il f étoit  un  peu  plus  pâle,  apparem-- 
ment  parcequ’il  y prenoit  quelque  chofe  de  la' 
couleur  de  la  Cire.  Seulement  il  fe  trouvoit 
quelquefois  des  branches  noirâtres , mais  elles 
ne  l’étoient  que  par  dehors , & le  dedans  en 
étoit  parfaitement  blanc.  Il  paroît  que  cette 
noirceur  extérieure  ne  pouvoir  venir  que  de 
quelque  difpofition  accidentelle.  Le  Corail 
blanchi  n’en  étoi^  ni  moins  dur  , ni  moins’ 
compare , ni  moins  pefant.  Une  fécondé 
infufîon  du  même  Corail  dans  de  nouvelle 
Cire - le  rendoit  un  peu  moins  blanc  , peut- 
être  en  tiroit-il  alors  un  peu  de  jaune. 

La  Cire  de  la  première  infiifion  n’étoit  que 
jaunâtre  , & de  couleur  àtrine.  Si  l’on  y 
mettoit  de  nouveau  Corail  elle  devenoit  rou- 
geâtre, & le  Corail  n’en  devenoit  pas  moins 

blanc, 
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blanc , que  fi  on  l'eût  mis  dans  de  la.  Cire* 
neuve.  Un  troifiéme  morceau  de  Corail  mi» 
dans  la  même  Cire  la  rendoit  noirâtre  , & 
devenoit  toûjours  également  blanc. 

La  Cire  où  l’on  met  du  Corail  déjà  blan- 
chi par  une  infufion , ne  change  aucunement 
de  couleur. 

Tout  cela  prouve  aflez  évidemment  & que 
la  Cire  ne  porte  point  fa  couleur  dans  le  Co- 
rail, mais  lui  ôte  celle  qu’il  avoit,  & que 
cette  couleur  du  Corail,  quoiqu’elle  le  péné- 
tré intimement,  cft  fort  Icgere  , & fort  fub- 
tile,  & que  le  Corail  efl  naturellement  blanc; 
en  effet  il  s’en  trouve  de  cette  couleur  au 
fond  de  la  mer. 

M.  Lémery  , à l’exemple  des  Geometres , 
qui  augmentent  fouvent  de  gayeté  de  cœur  lît 
difficulté  des  Problèmes  qui  leur  ont  été  pro- 
pofez,,  s’en  eft  propofé  tm  fécond  plus  diffi- 
cile, c’étoit  de  retirer  de  la  Cire  la  teinture 
de  Corail  qu’elle  avoit  prife.  Le  feulDiffol- 
vant  qu’il  y ait  trouvé  propre,  a été  de  l’Eau 
de  vie  empreinte  de  Sel  de  Tartre.  Il  y a 
mis  en  digefiîon  chaudement  pendant  dix 
jours  de  la  Cire  teinte  par  trois  inftifîons,  elle 
y cft  redevenue  blanchâtre  , & la  Teinture 
rouge  du  Corail  a paffé  à l’Eau  de  vie.  Si 
cette  Teinture  cft  mediciaule  , c’eft  en  ce 
dernier  état  qu’on  la  peut  prendre. 

La  Cire  jaune  fait  le  même  effet  que  la 
blanche,  mais  un  peu  moins  facilement,  & 
elle  teint  legerement  de  fa  propre  couleur  la 
fuperficie  du  Corail. 

L’Efprit  de  Cire  rcélifié  , qui  eft  un  flegme 
fort  imprégné  d’Acides,  tire  du  Corail  une 
teinture  rouge  foncée,  mais  ce  n’eft  que  celle 
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de  fa.fuperficie;  il  ne  touche  point  du.  tout 
au  dedans. 

Plufîeurs  autres  Diflblvants  ont  encore 
reüffi  à M.Lemery^  mais  c’étoit  fur  du  Co- 
rail bien  broyé^  & réduit  en  poudre  très-fine, 
ce  qui  lui  fait  déjà  perdre  quelque  petite  par- 
tie de  fon  rouge.  Après  avoir  eflayé  inutile- 
ment des  flics  dépurés  de  quelques  fruits , 
comme  celui  de  Coing,  celui  de  Pomme,  le 
Verjus  , le  Vinaigre  blanc  , il  trouva  enfin 
que  le  fuc  de  Citron  faifoit  parfaitement  ce 
qu’il  fouhaitoit,  pourvû  qu’il  ne  fût  pas  dif- 
tillé,  mais  au  contraire  un  peu  trouble,  & 
qu’il  contînt  toute  fa  partie  huileufe  & tarta- 
reufe.,  qui  efl:  la  plus  propre  à extraire  une 
tèintiire  bitumineufe  & gralTc.  Celle  qui 
vient  du  Corail  par  ce  moyen  efl  fi  legere  & 
fi  volatile,  qu’en  deux  mois  elle  s’envole  en- 
tièrement du  fuc  de  Citron , .&  le  laîffe  avec 
fa  première  couleur  , à moins  qu’il  ne  foit 
dans  une  Bouteille  bien  bouchée,  Recouvert 
d’Huile  d’Amandes  douces  à la  hauteur  d’un 
doigt.  Quand  le  fuc  de  Citron  s’efl:  chargé 
de  la  couleur  rouge  du  Corail,  il  ne  fait  plus 
aucun  mouvement  ni  avec  l’Huile  de  Tartre, 
ni  avec  l’Efprit  de  Vitriol,  pareeque  l’Acide 
du  Citron  s’étant  uni  à l’Alcali  du  Corail , 
il  n’y  a plus  lieu  à l’aélion  ni  de  l’Huile  de 
\Tartre  fur  r Acide  du  Citron,  ni  de  l’Efprît 
de  Vitriol  fur  l’Alcali  du  Corail.  . 

L’Efprit  de  Miel  rcélifié  tire  laTcinturcdu  • 
Corail  , & perd  fon  goût  acide  , aiiilî  qu’il 
doit  arriver.  Cependant  tout  Alcalin 'qu’eft 
le  Corail , certains  Alcalis,  comme  l’Huîlede 
Tartre,  la  liqueur  de  Nitre  fi^^  TEfprit  vo- 

Jadl  de  Sel  Ammoniac , ne  lailîent  pas  d’étre 
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des  Difîblvants  propres  à extraire  fa  teinture. 
L’Efprit  de  Sel  Armoniac  ne  prend  qu’une 
couleur  gris  de  lin. 

L’Eau  de  vie,  l’Efprit  de  vin,  les  Huiles 
d’OHve  , de  Noix  , d’ Aveline  , d’ Amande, 
des  Semences  froides , ne  font  rien. 

M,  Lémery  n'a  pû  réülfir  à faire  une  Tein- 
ture Ibche. 

Après  les  Teintures  du  Corail,  l’ordre  na- 
turel demande  que  l’on  pafle  aux  Analyfes  de 
la  propre  fubflance  de  ce  Mixte. 

M.  le  Comte  Marjtgli  commença  p^  exa- 
miner le  fuc  laiteux  exprimé  de  l’Ecorce. 
Mis  dans  de  l’eau  de  mer  il  fe  précipite  au 
fond.  Il  donne  une  teinture  jaune  & livide 
à l’Elprit  de  vin  , & ii  on  fait  évaporer  ce 
mélange,  le  marc  qui  refie  a un  goût  de  Poif- 
fon  gâté.  Les  Efprits  de  Sel  & de  Nitre  fer- 
mentent avec  ce  Lait  jufqu’à  produire  de  la 
fumée.  L’Efprit  de  Sel  Armoniac  & l’Huile 
de  Tartre  n’y  font  aucun  changement,  tou- 
tes preuves  d’une  fubftance  alcaline. 

Le  Corail  qui  n’efl  nourri  & formé  que  de 
/lait  doit  donc  être  de  cette  même  fubftance,  & 
en  fon  écorce  , & en  fa  partie  plus  dure. 
C’eft  en  effet  ce  que  toutes  les  operations  ont 
donné  & à M.  le  Comte  Marjigli^  & à M. 
Lémery  , & nous  ne  nous  y arrêterons  pas 
davantage  , fur  tout  M.  Lemery  ayant  prefque 
épuifé  dans  fon  Traité  de  Chimie  tout  ce  qui 
regarde  les  Diflblutions  & le  Magiflere  du 
Corail. 

Nous  remarquerons  feulement  que  dans  la 
Diftillafion  du  Corail  fraîchement  tiré  de  la 
Mer , paroît  flegme  laiteux , & de  peti- 
tes parcelles  de  bitume  flotantes  , que  l’on 
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ne  voit  point  dans  la  diftillation  du  Corail 
gardé  quelque  temps.  C’elt  une  remarque 
de  M.  Marjîgli. 

Il  dit  qu'ayant  des  crudités  d’EUomac  il 
s’en  eft  guéri  avec  la  poudre  des  extrémités 
des  branches  de  Corail  frais , encore  pleines 
de  leurlait  peu  delTeché.  Puifque  le  Corail 
eft  un  Alcali,  il  doit  être  bon  pour  abforber 
les  Acides,  & -M.  Lémery  a jugé  avec  beau- 
coup d’apparence  qu’il  devoir  être  beaucoup 
meilleur  étant  fimplement  réduit  en  poudre, 
qu’après  avoir  paifé  par  des  operations  Chi- 
miques, où  il  s’eft  chargé  d’ Acides,  qui  ont 
déjà  confumé  une  bonne  partie  de  fa 
vertu. 
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SUR  UN  NOUVEAU 

PHOSPHORE. 


appelle  Phofphore  tout  ce  qui  rend  .de 
la  lumière  par  quelque  préparation  artifi- 
cielle , & on  a même  étendu  ce  nom  aux  Ba- 
romètres dont  la  partie  vuide  d’air  eft  lumi- 
neùfe  lorfqu’on  ‘les  feoouë  dans  l’obfcurité. 
Tous  les  Phofphores  que  l’onconnoît  jufqu’à 
prefent  ont  quelque  forte  d’imperfeéHon , qui; 
pour  ainfi  dire;  diminue  leur  gloire.  Celui 
qui  fe  fait  avec  l’urine  a befoin  4’^° 
chaleur  étrangère  pour  luire  & pour  s’enfla-  ^ 
mer;  le  Smaragdin  en  demande  beaucoup;  la 
Pierre  de  Bologne  & le  Phofphore  de  BaU 
^ims  ne 'font  ^eur  effet  que  pendant  le  jour; 
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les  Huiles  diftillées  deGiroffle,  deCanellc, 
de  Saffafras,  &c.  ne  s’enflament  fans  feu  que 
quand  on  y mêle  de  l’Efprit  de  Nitre  bien 
déflegmé  ; le  Phofphore  que  Mt  Homberg  a 
donné  en  1692  dans  les  Mémoires  que  l’A- 
cademie imprimoit  alors  , ne  devient  lumi- 
*neux  que  quand  on  le  frotte  rudement,  ou 
qu’on  frappe  delfus  avec  un  corps  dur.  Mais 
le  même  M.  Homberg  a trouvé  un  nouveau 
PhofpUore  exempt  de  tous  ces  defauts.  Il 
n’a  befoin  ni  du  mélange  d’aucune  matière 
■nouvelle,  ni  d’aucune  chaleur,  ni  d’aucun 
mouvement;  il  ne  faut  que  l’expofer  à l’air, 
il  s’enflame  en  une  minute  ou  deux , met  le 
feu  à tout  corps  combullible  qu’il  touche,  & 
fon  effet  cfl  égal  la  nuit  & le  jour, 

C’eft  une  Poudre  ou  noire,  ou  brune,  ou 
rouge,  ou  verte,  ou  jaune,  félon  la  maniéré 
dont  elle  a été  travaillée,  & les  degrés  de  feu 
qu’elle  a eus.  Elle  cfl  tirée  de  matière  fé- 
cale, étrange  origine  pour  une  lumière  fî 
fubtile  & fi  celcûe.  M.  Homberg  croit  qu’il 
la  tirera  auffi  de  l’urine , & même  que  l’urine 
traitée  félon  la  méthode  qu’il  vient  de  trou- 
ver donnera  une  plus  grande  quantiié  de 
Phofphore  que  par  la  maniéré  ordinaire  & 
connue. 

Il  a fait  de  trois  differentes  fortes  de  fa 
Poudre,  Toutes  trois  mettent  le  feu  aux 
matières  combuftibles,  mais  l’une  fans  s’en- 
flamer,  l’autre  en  ne  s’enflamant  que  comme 
un  Charbon , la  troifiéme  en  sîenflamant  com- 
me une  Bougie. 

M.  Homberg  donnera  la  préparation  de  fon 
Phofphore  , & une  fuite  de  plufieurs  opera- 
tions très-curieufes  fur  la  matière  dont  il  cfl 

for- 
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■formé;  ' Il’.paroît  bien  que  rieii,  n’eft^^nêglf- 
gêf  pour  la  .Phylique,  & qu’elle  fait  â^ôüyeir 
' des  Tréfors  , par  tout.  ' 


ÎW" 
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■^Ous,!- renvoyons  entièrement  aux  Me^ 
moires  . v,  _ 

V * L’Ecrit  de  M.  fur  les  Végétations 

artificielles.  . . , . 
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SUR  LE  PAREIRA  BRAVA. 

N - 

T>Armi  les  Drogues  étrangères  apportce$ 
^ par  M.de  la  Mare  y dont  nous  avons  parlé 
ci-deflus  * , il  y avoir  du  Pareira  brava.  Ce 
nom  eft  Portugais  y (x.  fîgnifie  fauvage: 
G’eft  une  Racine  qui  vient  duBr^/,  où  l’on' 
dit  que  les  Naturels  du.  Pais  l’appellent -Bo- 
tou  y bu  Botoua,  Nons'ne  cbnnoifibns  point 
le  relie  de  la  Plante,  & nous  ne  favons  que 
par  Je  rapport  des  Portugais  que  ce  foit  une* 
Vigne.  , . - ' * 

Cette  Racine  n’a  point  ■ été  connue  de  Pi- 
foH  y dont  l’Hiftoire  naturelle  du  Brejil  fut 
imprimée  en  1648.  . M.  Amelot  Confeiller 
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d’Etat,  ell  le  premier  qui  l’ait  apportée  en 
franu  au  retour  de  Ibn  Ambafliidc  de  Portu- 
gal en  1688,  comme  Is/l:  Nicot  Amballadeur 
dans-  le  meme  Royaume  fut  le  premier  qui 
nous  en  envoya  le  Tabac,  peut-être  avec  trop  ' 
de  fuccès.  M.  le  Prdident  Rouillé^  fuccel-  - 
feur  de  M.  Amelot  à rAmbalî'ade  de  Portu- 
gal^ rapporta  auffi  entre  plu/icurs  autres  dro- 
gues rares  du  Pareira  brava  ,'  avec  un  Me- 
moire  de  quaTîtite  de  vertus  très-conlidera- 
bles  que  les  Portugais  lui  attribuent. 

A caufe  de  ces  vertr.s  , M.  Geoffroy  qui 
s’étoit  chargé  du  foin  d’examiner  tout  ce  qui 
avoit  été  apporté  par  M.  la  Mare^  eut  une 
attention  particulière  fur  le  Pareira  brava, 
qu’il  connoifToit  déjà  d’ailleurs,  & qu’il  avoit 
même  éprouvé.  En  comparant  tout  ce  qu’il  • 
.avoit  pû  ramafler  fur  l’hiftoire  purement  Bo- 
tanique de  cette  Plante  , il  forma  plufieurs  . 
doutes , &-pIufieurs  queftions’,  fi  la  Butua  ou 
Bfûtua  Plante  Indienne  dont  Giacomo  Xanoni 
avoit  parlé  dans  fon  Iftoria  Bottanica  en  167 y, 

& qu’il  dit  venir  dans  le  Mozambique , n’étoit 

Ças  la  même  que  le  Pareira  brava  , fi  une 
’lante  que  M.  de  la  Mare  a vue  dans  Plflede  - 
S.^Domingue  eft  effedivement  le  Pareira  bra- 
va, ou  le  Raifinîer  de  cette  Ifle,  qui  ell  af- 
fez  connu  , s’il  y a deux  efpeces  dè  Pareira* 
brava,  l’une  qui  vienne  dans  \cBreJtl,  Pau-'" 
tre  dans  le  Mexique^  ou  fi  toutes  deux  vien- 
nent duRr^/,  «c.  mais  tout  cela  s’éclaircira 
avec  le  temps.  Ces  fortes  de  doutes  favans 
font  plus  propres  à faire  honneur  à celui 
qui  les  propofe,  qu’à  inftruire  ceux  à qui  ils* 
font  propofés. 

Nous  nous  en  tenons  prefentement  à 'ce  - 
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<}tu  eû  utile,  yi.  Geoffroy  a vû  deux  elpc'ces 
de  Pareira  brava , fi  cependant  là  difFereincé 
de  couleur  v'Siii  prefque  la  feule  , ■ fufiit 
pour  faire  deux  efpéces.  La.iiê  qui  efi:  la 
plus  en  ufage  eft  brune  par  dehors  d’uii 
■jaune  brun  en  dedans  , la  ad®  efi;  blanche  par, 
dehors  , en  dedans  d’un  jaune  citrin^ 
Celle-ci  eft  de  couleur  de  chair  lorfqu’elleeft 
recente,.&  pâlit  avec  le  temps.  Toutes 
deux  font  d’une  fubfiance' dure , dc  cependant. 
poreufe  & fpongieufe.  Elles  ont  .un  , -goût 
amer  mêlé  de  quelque  Icgere  douceur,  c6m-,. 
me  la  Reglillè.  Elles, font  quelquefois  de  la 
grofiTeur  du  pouce.  ■ • , 

, Les  'Portugais^  qui  ont  d’abord  appris  des 
Sauvages  àviBreJil  les  vertus  de  cette  Racine,’' 
p.ourroiéht  bien  les  exaggerer  un  peu,  mais, 
enfin  fans  prendre  au  pied  de  la  lettre  tout  ce 
qu’ils  en  racontent,  ce  que  M.  en  a 

reconnu  par  fa  propre  expérience  fuffif  pour 
la  faire  mettre  au  rang  des  Plantes  les  plus 
utiles.  Il  aflfure  qn’elle  ne  manque,  guère  de 
Coliques  Néphrétiques  , mon  pas  qu’il;  croie 
qu’elle' va. brifer  la  Pierre  dans  les  Reiris,  ou, 
dans'Ia  VelTie,  comme  les  Portugais -\t  pr6~, 
tendent , mais  c’eft  qu’elle  dilibut  les  glaires 
qui  collent  enfemble,  dans.,  les  Reins  les  fa- 
bles & les  graviers,  dont  fe. forment  les. 
Pierres;  & en  effet  après  avoir  pris  du  Pa- 
reira brava  on  rend  ordinairement  beaucoup, 
de  fable;  . . 

,.M..  Geoffroy  l’a  donné  encore  fort  heureu-, 
feihent  à des  Malades  affligés  d’ulceres  aux 
Reins,  & .à.  la  Veflie , & dont  les  urines 
ctoiént  purulentes.,  & toutes  glaireufes,  de 
maniéré  qu’elles,  ceffoient  fouvent  de  pouvoir, 
- ■ ■ . - D 2 • ■ , cou- 
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couler,  ou  ne  couloient  qu’avec  beaucoup  de 
peine.  L’ufage  du  Farcira  brava  Icsdélivroit 
promptement  de  ces  fiippreffions , & les  uri- 
nes pendant  ce  temps-là  n’étoient  point  ou 
très-peu  ■epaifles  ; ce  même  remède  nettoyoit 
les  ulcérés  peu  à peu,  & en  y joignant  à la 
fin  le  Baume  de  Copaùa^  quelques  Malades 
ont  été  entièrement  guéris. 

Cette  propriété  éprouvée  du  Pareira  brava 
de  fondre  promptement  & facilement  les  glai-  „ 
rcs,  fit  juger  à M.  Geoffroy  qu’il  fer  oit  bon 
pour  l’Afthme  humoral^  qui  eft  caulè  par  une 
pituite  épaifle  & gluante  dont  les  Bronches 
des  Poumons  font  furcha^és  , & dans  la 
JaunilTe  qui  vient  d’une  Bile  fort  épailfie; 
cette  efpcrancc  lui  a'fouvent  réiilîi  , & fur 
tout  en  deux  occafîons  remarquables , dont 
Tune  apartient  à la  première  maladie , & l’au- 
tre à la  fécondé. 

Un  Vieillard  de  72.  ans  fort  foible,  & prêt 
à être  fuffoqué  par  une  pituite  qu’il  ne  pou- 
Toit  arracher  de  fa  poitrine , ayant  pris  2 V er- 
res d’infufîon  de  Pareira  brava  à une  demi- 
heure  l’un  de  l’autre  , jetta  une  lî  grande 
quantité  de  glaires  & de  flegmes,  qu’il  fem- 
bloit  vomir , & il  fut  entièrement  délivré  de 
fon  accès. 

, Une  femme  tourmentée  d’une  violente 
Colique  avec  une  douleur  fort  vive  fous  le 
foye , eut  en  meme  temps  une  jauniffe  uni- 
vcrfelle,  jufque- là  que  fes  urines , qui  ctoient 
fort^épaiffes  , teignoient  le  linge  en  jaune. 
Les"  matières  que  les  lavements  amenoient 
étoient  en  petite  quantité  , & blanchâtres.  , 
Après  qu’elle  eût  été  faignée  du  bras*&  du 
pied,  M..  Geoffroy  lui  fit  prendre  trois  Verres 
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d’infufioii  de  Pareira  brava  à demi-heure  l’im 
de  l’autre.  Peu  de  temps  après  le  3*;ne  Verre 
la  douleur  celFa,  le  ventre  s’ouvrit,  elle  ren- 
dit des  matières  fort  jaunes,  les  urines  coulè- 
rent abondamment  , & s’éclaircirent.  On 
commua  de  lui  donner  une  prile  de  Pareira 
brava  de  4 heures  en  4 heures  , fa  couleur 
jaune  s’eôaça  entièrement  , & en  24  heures 
elle  .parut  parfaitement  guerfe.  Depuis  ce 
temps-ïà  elle  a relfenti  quelquefois  ces  atta- 
ques de  Colique,  & elle  a eu  recours  au  me* 
me  remede,*  qui  l’en  a toujours  délivrée. 

La  dofe  de  cette  racine  dl  de  deux  gros 
coupés  par  petits  morceaux  , que  l’on  fait 
bouillir  dans  3 demr-feptiers  d’eau,  jufqu’àcc 
■que  la  liqueur  foit  réduite  à Chopinc.  üa 
coule  cette  dé^coétion  , & on  la  partage  ea 
3 Verres  que  l’on  fait  prendre  chauds  comme 
du^Thé  avec  un  peu  de  fucre.  Pour  préfer- 
^ ver  ceux  qui'  font  fujets  à la  gravclle  , on 
* leur  en  faft  ufer  tous  les  mois  pendant  8 jours 
'à  la  dofe  de  24  grains  feulement,  qu’on  fait 
V bouillir  légèrement  dans  une  talfe  d’eau.  On 
peut  donner  aulTi  cette  tfracine  en  fubôancc 
pulverifec  à la  dofe  de  12  ou  i8  grains. 

•Des  vertus  fi  confidcrablesfûrcmcnt  recon^- 
nuës  dans  le  Parena  brava  peuvent  nous  dif- 
pofer  à croire  avec  les  l^ortugah  qu’il  ^erît 
la  DyATcmcrie  , les  crachemens  de  Sang, 
rEfquinancîe,  les  morfurcs  des  Bétes  veni- 
meufes,  les  Fièvres  malignes,  & que  fi  c’eft 
une  fuperfiition  d’en  porter,  comme  ils  font, 
un  morceau  dans  la  bouche  contre  le  mau- 
vais air , c’efi:  du  moins  une  fuperltition 
pardonnable. 
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SUR  LES  ARBRES  MORTS 

t 


PAR  LA  GELE'E  DE  MDCCIX. 

T E rigoureux  Hiver  de  1709,  dont  la  me- 
moire  durera  long-temps,  fit  mourir  .par 
loute  la  France  un  nombre  prodigieux  d’Ar- 
bres , mais  on  remarqua  que  cette  mortalité 
ae  s’étendoit  pas  fur  tous  indifféremment, 
' Ceux  qu’on  auroit  jugé  en  devoir  être  les. 
plus  exempts  par  leur  force  , y furent  les  plus 
Sujets.  Les  Arbres  les  plus  durs  & qui  con- 
Arvent  leurs  feuilles  pendant  l’hiver,  com- 
me les  Lauriers  , les  Cyprès  , les  Chênes 
verds,  & entre  les  autres  qui  font  plus  ten- 
dres, comme  les  Oliviers,  les  Châtaigniers ^ 
les  Noyers  , ceux  qui  étoient  plus  vieux  & 
plus  forts  i^moururent  en  plus  grande  quan- 
' tité.  i • , ■ 

On  chercha  dans^’ Academie  la  caufe  de 
eette  bîfarr.eric  apparente  M.  CaJJint  le  fils 
^,en  do|iiia,:înie  fort  fimple  à l’égard  des  vieux 
Arbres.  Il  dît  qu’il  avoit  remarqué  que  le 
grand  froid  avoit  détaché  leur  écorce  d’avec 
le  bois,  de  quelque  maniéré  que  cela  fût  ar- 
rivé. Et  en  effet  il  cft  bien  naturel  que  l’é- 
corce foit  plus  adhérente  au  bois  dans  les 
jeunes  Arbres,  beaucoup  plus  remplis  de  fuc, 
& d’un  fuc  plus  huileux.  Or  comme  félon 
J’opinion  commune  des  Phyficiens  c’eff  prin- 
cipalement par  l’écorce  que  les  Arbres  fe 
nourri(Tent , il  a dû  arriver  que  ceux  en  qu 

elle 
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clic  a perdu  plus  facilement  la  ccMnmunica- 
tion  qu’elle  avoit  avec  le  bois,  foient  "aufll 
morts  plus  facilement, 

. M.  Chomel  en  imagina  une  autre  raifon, 
qui  eft  generale.  Il  yint  une  très-forte  gelée, 

& puis  un  dégel,  pnfuite  une  fécondé  gelée 
aulli  forte  que  la  première,  & qui  reprit  tres- 
brufquemçnt.  4<’humidité  du  dégel,  dont  les 
Arbres  étoient  remplis  fe  gela  donc,  c’ell-à- 
dire  s’étendit  & fe  dilata  avec  beaucoup  de 
violence  & de  promptitude  , & exerça  fur  les 
fibres  A fur  toutes  les  parties  organiques  dc^ 
Arbres, tili  efibrt  d’autant  plus  grand,  qu’elle 
y trouva, plus  de  réliftance.  Or  il  cll  certain  ~ 
qu’ell«;.en  trouva  davantage  dans  les  Arbres 
les, ptus  forts.  Elle  déchira  donc,  & dé- 
truiiît  ces  parties  organiques  , fibres,  veficu- 
Ics , &c.  jk  les  rendit  déformais  inutiles  à la 
vegetatio^ 

. .Si  on  veut  ajoûter  à cela  félon  l^Syftême 
dé  de  la  litre  fuivi  par  M.CVorn&l\  que  fe  ' 
fioîâ  çonfific  en  certaines  particules  falines 
tres-perçantes , raétioii  aura  encore  été  plus 
forte,  & l’efiét  plus  grand. 

Que  les  Arbres  plus  durs  ou  plus  âgés  ayent 
plus  apporté  de  cette  réfiftance  , qui , pour 
ainfi  dire  , irrite  l’Ennemi  , il  n’y  a pas  lieu 
d’en  douter.  Leurs  parties  font  nccelfafre- 
ment  plus  ferrées,  & plus  compades,^:  c’eft 
par  cette  raifon  qu’ils  pouffent  leurs  fcuillef 
plus  tard  que  les  autres  , tout  le  refte  étant 
égal.  Les  dévelopemens  en  quoi  confiitc 
toute  Végétation  s’y  doivent  faire  plus  len- 
tement , que  dans  ceux  qui  ont  leurs  par- 
ties plus  molles,  plus  flexibles,  plus  impré- 
gnées de  fuc,  i 
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A l’égard  des  vieux  Arbres , M.  Homberg 
donna  encore  une  raifon  particulière  de  leur 
plus  grande  réfîflance.  Leurs  fibres  qui  ont 
pris  tout  leur  accroiflement , & par  confé- 
quent  'font  étendues  en-  tout  fens  autant 
qu’elles  le  peuvent  être  , ne  fauroient  plus 
foulfrir  d’extenfion  nouvelle^  & rélîftcnt  puif- 
làmment  à la  rarcfafHon  foit  du  fuc  aqueux 
qu’elles  contiennent  naturellement , foit  d’une 
humidité  étrangère.  Il  ell  vifible  au  contraire 
que  les  fibres  des  jeunes  Arbres  ont  encore 
dequoi  s’étendre,  & prêtent  beaucoup. 

Plufieurs  Arbres  qui  fembloienta^oir  écha- 
pé  à ce  cruel  Hiver,  pareequ’ils  repouflérent 
des  branches  & des  feuilles  à la  fève  du  Prin- 
temps, ne  purent  profiter  de  celle  de  l’Au- 
tonne,  & périrent  tout  à fait.  Quand  on  les 
coupoit  , on  les  trouvoit  plus  n^irs  & plus, 
brûlés  dans  le  cœur  que  vers  l’aubicr,  devers 
l’écorce.  Le  cœur  qui  eft  plus  dur  avoir  été 
plus  endommagé  que  l’aubier,  & il  étoitdéja^ 
mort  tandis  que  l’aubier  confervoit  encore  un, 
petit  refte  de  vie.. 

.,SUR  LE  BLED  CORNU 
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IL  vint  à l’Academie  en  1710  quelques  Re-  . 

ktions  d’une  Gangrène  qui  devenoit- affez  , 
■commune  en  certains  Pars  , furtout  dans 
VürleaHKois  & dans,  le  Blefois.  M.  Noël  Chî- 
Wgien  de  rHôtel-Dieu  d^Orlcms  fut  celui 
* . ' ' ' qui" 
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qui  en  écrivit  avec  le  plus  de  détail.  Ilman- 
doit  à M.  Méry  que  depuis  près  d’un  an  il 
étoit  venu  à fon  Hôpital  plus  de  fo  tanthonir 
mes  qu’enfans  affligés  d’une  Gangrené  feche, 
noire  , & livide  , qui  commençoit  toûjourB. 
par  lés  Orteils,  fe  continuoit  plus  ou  moins, 

& quelquefois  gagnoit  jufqu!au  haut  de  la 
Cuille,^qu’il  n’avoit  vû  qu’un  feu  1 Malade 
qui  eût  été  attaqué  à la  main.  A quelques- 
uns  la  gangrené  fe  fcparoit  naturellement,  & 
fans  qu^on  y eût  rien  fait  y aux  autres  elle  fe  / 
terminoit  par  le  fecours  des  fcarifications  & 
des  Topiques  ; il  y en  eut  4 ou  f quimouru-  j 
rent  après  l’amputation  de  la  partie  gangre- 
née , pareeque  lé  mal  continua  de  monter 
jufqu’au  Tronc.  Ce  qu’il  y a de  plus  éton- 
nant, c’eft  que  cette  maladie  n’étoit  point 
pour  les  femmes , tout  au  plus  pout  quelques, 
petites  filles.. 

On  fut  dans  l’Academiè  que  le  m^meaccî— 
dent  étoit  arrivé  encore,  mais  d’une  maniéré 

£lus  cruelle,  à un  Païfan.  d’auprès  de  B/o/s, 
éi  gangrené  lui  fit  tomber  d’abord*  tous  les 
doigts  a’un  pied  , enfuite  ceux  de  l’autre,, 
apres  cela  le  relie  des  deuxpieds,  & enfin  les 
chairs  des  deux  Jambes , & celles  des  deux 
CuilTcs  fe  détachèrent  fucceflivement , & ne 
lailTerent  que  les  Os.  Dans  le  temps *qu’on 
en  écrivit  la  Relation,  les  cavités  des  os  des, 
Hanches  commençoient  à fe  remplir  de  bon-- 
nes  chairs,, qui  rcnailToient.. 

On  ell  perfuadé  avec  alTez  de  vrai-femblan— 
,^ce  que  cette  étrange  maladie.,' qui  n’attaque 
^guere  que  les  pauvres  gens,  & dans  les  an- 
nées de  cherté,  vient  de  la  mauvaife  nourri- 
ture,. & princip4lemeut  d’Un,  certain  Blednoir 
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& cornu , qu’on  appelle  Ergot , parce  qu’ef- 
jfecUvement  il  approche  de  la  figure  d’un  Er- 
got de  Coq.  Voici  comment  Ni.^ E'agon  pre- 
mier Médecin  du  Roi , & Académicien  Ho-  . - 
notaire  en  explique  la  génération. 

Il  y a des  Brouillards  qui  g^itent  les  TVo- 
ments,  & dont  la  plûpart  des  Epies  de  Seigle 
fe  défendent  par  leurs  barbes.  Dans  ceux, 
que  cette  humidité  maligne  peut  atteindre  & 
pénétrer  , elle  pourrit  la  pe.au  qui  couvre  le 
grain,  la  noircît  & altéré  la  fubftancedugraia 
meme.  La'  fève  qui  s’y  porte,  n’étant  plus, 
refiferrée  par  la  peau  dans  les  bornes  ordinai- 
res, s’y  porte  en  plus  grande  abondance , & 
s’amalTant  irrégulièrement  forme  une  efpcce 
de  Monftre,  qui  d’ailleurs eftnuifible,,  parce- 
qu’il  eft  compofé  d’un  mélange  de  cetuc  fève 
•^perfluë  avec  une  humiditéivitieufe.  ^ 

Ce  n’eft  que  dans  le  Seigle  que  fe  trouve  <- 
l’Ergot , & foit  que  les  mêmes  caufes  qui 
produifent  la  ftefilité  d’une  année,  le  produi- 
■fent  aufli  en  plus  grande  quantité,  foit  que 
■dans  une  mauvaîfe  année  les  pauvres  gens  ne 
■le  féparent  pas  d’avec  le  bon  grain  dont  ils  * 
■ont  fort  peu , ce  n’eft  que  dans  ces  temps-là , 
ce  n’eft  que  chèï  eux  que  l’on  voit  les 
gangrenés  dont  nous  avons  parlé.  M.  Naëi 
difoit  que  comme  le  Seigle  de  la  Sologne  en 
1709  contenoit  près  d’un  quart  d’Ergot , dès. 

• que  les  Eaïfans  avoient  mangé  déce  méchant 
pain  ils  fe  fentoient  prcfqueyvres,  apres  quoi  ‘ 
venoit  affeï  fouvent  la  gangrène,  & que  dans 
-la  Beaufle  où  il  y avoir  peu  d’Ergot  , ce% 
\accidens  n’étoîent  point  connus.  On  peut 
"voir  fur  ce  fujet  une  Lettre  fort  remar- 
-'quable-  de- feu  ‘ M.  inférée  dans 
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le  journal  des  Savans  de  1676  le  16  Mars. 

L’Academie  attentive  au  bien  public  en 
tout  ce  qui  peut  la  regarder,  écrivit  à M.  le 
Comte  de'  Pontchartratn  ce  qu’c}  le  iavoit  des 
mauvais  effets 'du  Bled  cornu,  afin. qu’il  eût 
la  bonté  d’y  apporter  l’ordre  qu’il  jugeroit  à 
propos.  Lé  Roi  approuva  cette  attention,' 

& ordonna  à ce  Minilîre  d’écrire  à M.  l’In- 
tendant à'Orlea'/is  qu’il  fît  bien  connoitre  aux 
Pai’fans  de  la  Généralité  le  danger  extrême 
de  l’ufage  de  l’Ergot  , & qii’il  les  obligeât  à 
bien  éplucher  leur  grain  avant  que  de  le  faire 
moudre.  Pour  cela  on  lui  envoya  le  Mc^ 
-moire  que  M.  Fagots  avoit  fait  fur.  cette  ma- 
tière. 

En  même  temps  pour  un  plus  grand  . 
cclaircilTcment  M..de  la  titre  le  fils  écrivit  à 
un  dc/fès  amis  , bon  Phyficien,  qui  étoit  a- 
la  campagne,'  & le  pria  de  favoir  à quoii.les. 
Fermiers  attribuoient.  la  produéHon  du  Bled 
cornu , d’en  nourrir  dés  Poules , & d’obfer; 
ver  ce  qui  leur  arriveroit,  d’en  femer  pour 
voir  s’il  leveroit.-  Il  eut  fattsfadion  fur  ces. 
‘trois  articles..  _ > . . 

Cette  maiivarfe  elpece  de, grain  vient  en* 
plus  grande  abondance  dans  les  terres  humi- 
des à froides , & dans  les  années  plüvieufes. 
Un  ccrtain-Seiglc  .particulier  qu’on.lcrae  en. 
Mars  y eft  plus  fui  et  que  ceux  qu’Cn  femeen, 

. Autonne., 

Les  Poules. h’en  veulent  poiht  dès  qu’elles 
l’ont  reconnu,  & de  quelque  adrelTe  qu’on fc 
- férve  pour  en  mêler  dans  leur  mangcaille’,"el- 
■ les  aiment  mieux  pafler  des  trois  jours  &ns 
manger.  Cependant  il  ne  paroît  point  leur 
faire  de.  mal  , quand  elles  en  ont  mangé 'paç-- 
^ . .Dé  ' ' fur- 
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furprife , & elles  ne  laiffent  pas  de  pondre  à> 
l’ordinaire. 

II  ne  leve  point,  ce  qui  ell fort  naturel  ^ 
& en  m^nie  temps  heureux. 


SUR  LES  MOUVEMENS. 


EXTERIEURS  DES  PLANTES. 


LEs  ' Mouvemens  intérieurs  des  Plantcf 
font  ceux  qui  font  leur  végétation;  le», 
yeux  ne  les  aperçoivent  point,  & laRailon  a 
bien  de  la  peine  a en  faire  plus  que  les  yeux. 
Mais  les  mouvemens  extérieurs  , ceux,  par 
«xemple,  qui  font  que  les  Plantes  pouflent 
toûjours  leur  tige  verticalement,  qu’elles  fe 
tournent  du  côté  du  grand  air  que  leurs 
fleurs  s^ouvrent  ou  fe  ferment  en  certaines 
«ifconftances , &c.  font  vilibles.,  & eepen*  • 
dant  peu  obfervés,'  ou  s’ils  le  font,  les  eau* 
fes  en  font  peu  connues , peut-être  pareequs 
ces  mouvemens  extérieurs  tiennent  trop  aux 
intérieurs.  M.  Parent  a entrepris  de  donner 
une  idée  générale  de  la  Mechanique  qui 
les  produit , en*,  ne  fuppofant  que  ce  qui  ' 
. eft  reçû  de  tout  le  monde  fur  la  végéta- 
tion. ' • ■ 

Quand  le  fiic  nourricier  eft  arrivé  à l’ex-  . 
tremité  d’une  Tige  naiflante,  fi  l’on  conçoit 
qu’il  s’évapore,  la  pefanteur  de  l’air  qui  ren*  ' 
vironne  de  tous  côtés  le  fera  monter  vertica- 
lement , & s’il  ne  s’évapore  poiin , mais  qu’il 
congele , & demeure  ^tac±é  a cette  extrcr 
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mité  par  où  il  étoit  prêt  à fortir , la  même, 
pcfanteur  de  l’air  ne  laifTera  pas  de  lui  don- 
ner la  même  direction,  de  forte  que  la  Tige 
aura  acquis  une  nouvelle  partie  fort  petite  po- 
fée  verticalement.  Il  arrive  alors  la  même 
chofe  à peu  près  que  dans  une  Chandelle , qui 
quoiqu’elle  fût  pofée.  obliquement  à l’hori- 
fon,  auroit  toujours  fa  flame  verticale  par  la 
preffion  de  l’air.  Les*  nouvelles  gouttes 
de  fuc  qui  lùivront  cette  première  pren- 
dront la  même  diredion  , & comme  toutes 
enfcmble  elles  forment  la  Tige,  elles  la  ren-r 
dront  donc  verticale,  à moins  que  quelques 
circonftances  particulières,  ne  la  détournent 
un  peu. 

A l’égard  des  Branches , que  l’on. peut fupr- 
pofer  qui  fortent  lateralemeixt  de  la  Tige  dans 
Je  premier  Embryon  de  la  Plante  ,,  quand  mê- 
me elles  en  fortiroient  alors . dans- une  direcr 
tion  horifontale,  elles  fe  rclevcroient  en  enr 
haut  par  la  diredion  perpétuelle  du  fuc  nour- 
ricier, qui  d’abord  ne  trouveroit  aucune  réfifr 
tance  dans-  une  très-petite  branche  fort  four 
pie , & enfuite  quoique  la.branche  devint  plus 
ferme  en  croilTant,.  %iroit^avee  plus  d’avan? 
tage,'parceque  cette  même  branche  plus  lonr 
gue  lèroit  peur  lui  un  plus  lon^  bras  de  Le.- 
vier.  La  toîble  adîon  d’uiie  petite  goutte  de 
fuc  devient  trcs-puilTante  & par  fa  continuité, 
& par  le  fecoiirs  de  ces  circonftances  favora- 
bles. 

,On  fait  que  fi  une  .Aiguille"  mife  de  niveau 
fur  un  pivot  vient  à être  aimantée , elle  s’in- 
cline aufîî-tôt  du  côté  du  Pôle  Ardique,,6c 
on  en  attribué  la  caufe  à ce  que  la  matière 
magnétique  qui,  fort  de  nôtre  Hemilphere  Sep- 
. • - D 7 ' . ten* 
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tentrional  va  de  bas  en  haut , & commençant 
à enfiler  l’Aiguille  aimantee  lui  fait  prendre/ 
û\  direftion  , & par  cqnféqucnt  la  fait  pan- 
• cher  vers  lé  Pôle,  par  rapport  auquel  elle  eft\, 
dirigée  de  bas  en  haut,  comme  le  cours  de 
la  matière  riiagnctique.  M.  Parent  prétend 
que  par  la  même  raifon  les  fucs  de  la  terre 
qui  vont  de  bas  en  haut  enfiler  une  racine 
naîlllmte  ^ la  font',  pour  ainlî  dire,  pancher 
en  embas , & l’obligent  à fe  diriger  du  côté 
de  la  terre , & c’ed  en  eftét-  dans  cette  litua- 
tien  qu’elle  a le  plus  de  facilite  à les  recevoir/ 
Oh  peut  ajoûter  à tout  cela  ce  que  nous* 
avons  dit  dans  l’Hift.^de  1708  **  après  M.  de 
la  litre  fur  la  direélion  des  Tiges  & des  Ra* 
cines*  des  Plantes.' 

' 'Si  la  preffion  de  Pair  fur  une  Plante  .eft 
inégale,  elle  déterminera  les  fucs  à fe  por- 
. ter  du  côté  où  elle  fera  la  maindre',  & à- 
lourncrde  ce  côté-là  les  branches  ou  la  tige 
ïnêrrie.  Ainlî  une  Plante  enfermée  oiy  dans > 
^une  Chambre  dont  la  fenêtre  éll  ouverte,  oUv 
. dans  line  Cave, -fe  tournera  d’elle-même. du. 

côté  de  la  fenê'tre  ou  du  foupiraip,  comme  fr 
' elle  chérchoit  le  plus  grand  air,.&  cela- eh 
efFef  plus'graiid'air  eft*plus  dila-^- 

fait  une  moindre  preflîon.  .De-mê^ 
'ine  les' Arbres?  éa  Tfpalîer  fernWent  fuir*  la 
muraille:  ' • ^ ‘ / * - - ' ' 

Il  faut^bien-femarquef  que  toutes  ces  idées 
n’ont  lieu- que  pour  les  jeunes  Plantés,  6cquii  ' 
- croîirent  encore.  - Ce  n’éif  qu’en-ce  teinps-Ia 
qu’elles  font  en  état  d’ôbéïr  au  mouvement 
des  fucs.  Ils  leur-  donnent^  un/pli  à mefure- 
/qu’ils  les  forment."  y-  - _ > . . 
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Et  CQ- ïï  cft  pâs  fculcrncnt  a Jifiirs  ftics  nour- 
riciers que  donne  ce  pouvoir  , mais 

encore  à d’autres  corpufcules  tout  à fait  étran- 
gers , qui  cependant  penetrent  les  Plantes. 
Ce  font  ceux  de  la  matière  magnétique.  Il  a 
été  dit  dans  rHiil.  de  1703  * que  M. 
attribue  à la  direélion  de  ;leùr  cours  le  fens 
détenniné  & prefquc  toûjours  le  même  dont 
fe  tournent  tous  les  Corps  qui  le  tournent 
comme  les  Coquilles  &- les  Tiges • ou  les 
Fleurs  ou  les  Goulî'es  de  certaines  efpeces  de 
Plantes.  -Il  y ajoûte  prefentement  les  Plan- 
tes  foibles  qui  ont  befoiii  de  s’entortiller  au- 
tour d’autres  plus  fermes,  telles  font  ks  dif- 
ferents Convolvulus  , les  Fèves  , le  Hou- 
blon, &c.  cet  entortillement  fc  fait  dans  pref- 
que  toutes  çes  efpcces  de  gauche  à droite  en 
montant , & c’eft-là  le  fens  qui  régné  géné- 
ralement dans  tous  les  Corps  toKr>2és  que  nous 
obfervons.  La  matieré  magnétique. par  une- 
adtion  Icgere  , mais  continuelle  , a la  mê- 
me force  fur  les  Plantes  que  les  fucs  nourri- 
eiers. 


Que  l’Heliotropc,  les  Soucis,  les  Marta- 
gons  laScabieufc  argentée^  la  Digitale,  &c. 
Tuivent  le  Soleil  , c’ell-à-dire  le  panchent  toû- 
jours vers  lui,  il  ef  évident  que  cela  vient 
en  général  d’un  plus  grand  delfechcmcnt  des- 
parties  tournées  de  ce  côté^là,  à quoi  il  faut 
qu’il  fe  joigne  quelques  circonftanccs  parti- 
,-cnlieres  , comme  la  mollefle  de  la  Plante , 
& le  poids  des  feuilks  ou  des  fleurs.  Les 
parties  que  l’ardeur  du  Soleil  a dcffechécs  & 
affoiblics  par  une  trop  grande  tranfpiration 
des  fucs  , l’humidité  ÿ la  nuit  ,'  ou  même 
■ - .....  . ▼ . . y,  i.-quel- 
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quelquefois  feule  abfeiice  des  rayons  du* 
Soleil  les  doit  rétablir  dans  leur  premier 
état. 

Ce  raifonnement  a.  lieu  . pour  une  caufe 
telle  que  le  Soleil,,  qui  agît  plus  d’un  côté  de 
la  Plante  que  de  l’autre , mais  non  pas  pour 
une  caufe  dont  l’adion  embrafl'eroit  égale- 
ment toute  la  Plante;  telle  eû.  l’humidité  de 
la  nuit , qui  fait  que  de  certaines  fleurs , comr 
me  celles  de  tous  Ics’Convolvulus  d’une 
efpece  d’Ornithogale  , &c.  fe  ferment  , ôc 
qu’au  contraire  celles  des  Belles  de  nuit,  & 

' de  l’Arbre  trille  s’épanouïlTent.  Pour  ces 
Phenomenes  , qui  quoiqu’oppofez  en  appar 
rence  reviennent  au  même  , il  faut,  avoir 
recours  à l’inéçalité  des  parties  de  la  Plaur 
te,  plus  ou  moins  cxtenfibles.  d’un  côté  que 
de  l’autre..  \ ~ v ' 

, On  peut  imaginer  dans  les  Plantes  des 
tuyaux  flexibles  , creux , & comme  cylindrii* 
.qtues,,,  qui  , étant  remplis  d’un  fluide  , qud 
y, re  gonflent,  & s’accourcilTent  ne- 
celÊurement.  Si  quelques-uns  de  ces  tuyaux 
fcnt  noués  & reflferrés  d’cfpace  en  efpace,  ils 
s’accourciront  beaucoup  plus,  que  ceux  donc 
toute  la  cavité  feroît  également  libre,,  parce- 
qu’ils  feront  fubdivifés  en  autant- de  petits 
• tuyaux  plus  courts , dont  chacun  s’accourcira 
autant  qu’auroit  fait  le  tuyau  entier.  Outre 
les  tuyaux  creux  , qui  font  ou  des  fibres  li- 
gneufes,  ou  les  interftices  de  ces  fibres,  on 
efl  perfuadé  qu’il  y a dans  les  Plantes,  des 
XJtricules  tOVl  petits  facs  difpofés  & arrangés  le 
long  des  fibres  ligneufes , aufquelles  ils  font 
attachés.  Il  faut  les  concevoir  comme  fal-  ' 
faut  une  colonne.  #uand  un  fluide  les  gon-- 
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flé,  la  colonne  s’allonge,  & elle  s’accourcit 
quand  ils  font  vuides.  C’eft  le  contraire  des 
tuyaux.  Voilà  , félon  M.  Parent^  les  prin- 
cipes de  la  differente  extenfibilité  des  parties 
des  Plantes.  Nous  n’en  ferons  point  l’ap- 
plication qui  eft  facile  , car  on  ell  affez  le 
maître  de  placer  où  Pon  veut  en  plus  gran- 
de ou  en  moindre  quantité  les  tuyaux , & les 
differens  tuyaux , & les  utricules  ; le  Microf- 
eope  le  plus  fin  ne  peut  guère  retrancher  de 
cette  liberté. 

Quelquefois  , ce  qui  peut  furprendre  d’a- 
bord  paroître  ne  pas  s’accorder  avec  ce 
qui  vTent  d’etre  dit  , la  même  partie  d’une 
Plante  eft  extenfible  en  deux  fens  contraires , 
quoique  la  dîfpofition  des  tuyaux  & des  utri- 
culgs  ne  puîffe  pas  changer.  Ainfi  quand  la 
fleur  de  la  Couronne  Impériale  s’épanouît, 
fon  pédicule  le  courbe  tout  à fait  en  dehors , 
& quand  la  fleur  eft  paffée,  il  fe  recourbe  en 
dedans.  Mais  la  ftruâure  de  ce  pedîcule 
ayant  été  établie  par  rapport  à la  première 
courbure  qui  le  fait  dans  le  temps  de  la  fleur, 
une  moindre  quantité  de  fuc  qui  après  ce 
temps-là  le  gonfle  moins  d’un  certain  côté 
qu’elle  ne  faifoit  auparavant,  fuffit  pour  faire 
entendre  la  courbure  contraire. 

Les  mouvemens  des  Senfitives  merîteroient 
prefque  un  Traité  à part.  Dès  qu’elles  font 
touchées  ou  par  un  vent  un  peu  fort , ou  par 
la  pluye  , ou  pantla  grêle,  ou  par  le  bout 
d’un  bâton,  &c.  elles  plient  leurs  feuilles  en 
delfus , & en  appliquent  exaélement  les  deux 
moitiés  l’une  contre  rautre.  II  y a même 
une  cfpece  qui  fait  encore  plus.  Elle  abat 
entièrement  fes  branches  contre  fon  tronc. 
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& alors  un  pédicule  qui  attache  les  branches 
au  tronc,  & qui  dtoit  dtendu,  fe  plie  tout  à 
fait  en  delTous.  C’clt  aulTi  par  le  moyen  d'un 
pareil  , pédicule  que  les  feuilles  feules  fe 
plient.  Il  n’y  a que  les  parties  ébranlées  par 
le  mouvement  de  dehors  qui  fe  relferrcnt 
ainli,  les  autres  demeurent  dans  leur  état. 
La  Plante  en  fe  pliant  n’cll  point  dans  une 
efpece  de  défaillance,  comme  un  Héliotrope 
qui  panche  fi  tête  du  côté  du  Soleil , au  con- 
traire elle  dl  dans  une  contraélion  fort  fen- 
lîble,  & fe  roidit  avec  tant  de  force,  que  qui 
la  voudroit  remettre  dans  fon  premier  état  la 
romproit.  L4  grande  rdîcmblance  de  ces 
mouvcmciis  à ceux  d’un  Animal , qui  a fait 
donner  à la  fenfitive  le  nom  de  Mimofa  ou 
ài  Imitatrice  , autorife  l’idée  de  M.  Parent  y 
qui  croit  que  ce  font  des  mouvemens  ^on- 
vullîfs.  Il  imagine  qu’il  y a dans  cette  Plante 
un  fluide  très-iubtil,  comme  desEfprits,  que 
l’impreflioii  reçue  de  dehors  agite  plus  qu’à 
l’ordinaire,.  & détermine  à couler  plus  abon- 
damment dans  certains  canaux.  Cette  expli- 
cation femble  n’approfondir  pas  beaucoup  la 
matière,  mais  quand  il  s’agit  des  mouve- 
mens convulfifs  des  Animaux,  qui  nous  de- 
vroient  être  plus  connus  , l’approfondit-on 
davantage  } Quoique  nous  ne  fâchions  pas 
dans  un  certain  détail  & avec  une  certaine 
exaélitude  quelle  efl:  la  méchanique  des  con- 
vullions  d’un  Animal  , ^c’efl:  pourtant  une 
forte  de  connoiiîànce  que  de  favoir  que  les 
mouvemens  de  laSenfitive  peuvent  [dépendre 
delà  même  méchanique  que  ces  convullions. 
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SUR  LES  PLANTES 


D E L A M E R.  ^ 

’X/'Oicf  enfin  la  dernière  partie  de  ce  que 
^ M.  le  Comte  Marftgl't  envoya  à l’Acade-^ 
mie  fur  THiftoire  de"  la  Mer.  L’étude  de  la 
Botanique  terrefire  , quoique  fi  penîble  & lî 
fatiguante,  ainfi  que  nous  l’avons  reprerentée 
dans  l’Eloge  dcM.de7o;ïr;?<;/c)r/*,  ne  l’efl:  pas 
encore  tant  que  celle  de  la  Botanique  marine. 
Il  faut  aller  à la  Mer  avec  des  Pêcheurs,  car 
autrement  tout  ce  qu’ils  ne  cherchent  pas , & 
qui^  feroit  quelquefois  les  délices  d’un  Bo- 
tanifte,  ils  le  rejettent  aulTi-tôtpar  une  vieille 
habitude,  quelque  ordre  qu’on  leur  eût  don- 
né au  contraire.  Ce  qui  efl:  encore  plus  de- 
fagreable,  c’elt  qu’on  ne  peut  rien  attendre 
que  du  ha:tard,  on  ne  voit  point  où  font  les. 
Plantes,  le  filet  les  prend  où  il  peut,  & com- 
me il  peut. 

Cependant  malgré  ces  difficultés  M.  le 
Cornte  Marjîgli  a commencé  une  Botanique 
marine  fort  confidcrable,  toute  compofée  de 
Plantes  qu’il  a tirées  lui-même.  II  les  divife 
en  trois  Clafics,  les  molles,  celles  qui  font 
prefque  de  bois , & les  pierreufes.  Certc  di- 
vifion  n’efi  guère  differente  de  celle  que  feu 
M de  Tournefort  avoit  donnée  dans  lés  Mé- 
moires de  1700*,  quoique  M.  MarJigU  ait 

dé- 

~ <• 

* V.  i’Hift.  de  170g.  p.  176,  & fuiv.  t & fui».  ' 
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d«5clarc  qu’il  ne  prctendoit  pas  fuivre  un  or- 
dre rigoureux  de  botanique. 

Les  molles' font  les  Algues,  les  Fucus, 
les  Eponges , les  Moufles  de  mer , &c. 

Les  Plantes  prefque  de  bois  font  les  Litho- 
phyton,  ainfi  nommés  par  les  Anciens,  par- 
cequ’ils  les  ont  crus  des  Plantes  pierreufes^ 
Toute  la  compolition  de  la  Plante  confifle 
en  dc\ix  parties  , l’écorce  & la  fubflance. 
L’écorce  au  fortir  de  la  mer  efl  molle,  & en 
fe  fechant  die  devient  dure  comme  de  la 
Craie  , & fc  froifle  aifément  entre  les  doigts  ; 
c’efl-là  apparemment  ce  qui  a trompé  les  An- 
ciens. La  fubflance  tient  plus  dé  la  Corne 
que  du  Bois;  fi  on  la  brûle,,  elle  fe  met  en 
une  écume  toute  pareille  à celle  de  la  Corne, 
ou  des  Plumes , & qui  a la  même  puanteur.. 
Les  rameaux  des  Lithophyton  fe  plient  com- 
me de  la  Baleine,  & font  la  même  réfiftancs 
au  Couteau. 

Les  Plantes  Pierreufes  & qui  meriteroient 
feules,  le  nom  de  Lithophyton  qu’elles  n’ont 
pourtant  pas , font  les  Coraux , & les  Madré- 
pores. M.  Marfigli  ne  parle  point  de  quel- 
ques autres  , comme  les  Champignons  pier- 
reux, pareeque  la  Mer  de  Provence  ne  lui  en 
a pas  fourni.  Le  Corail  efl  aflfez  connu  par 
fa  figure  extérieure  , la  Madrépore  en  diffé- 
ré en  ce  qu’elle  n’a  point  d’écorce , qu’elle 
efl  ordinairement  blanche,  & percée  de  trous 
fenfibles. 

M.  Marfigli  n’ayant  point  de  Livres , lorf- 
qu’il  fit  fes  obfervations , ne  pût  aller  cher- 
cher dans  les  Auteurs  fi  les  Plantes  qu’il  ti- 
roit  de  la  Mer  avoient  été  décrites  , quels 
noms  on  leur  donnoit,  & à quels  genres  elles 

fc 
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te  rapportoient  , car  on  fait  combien  la  dé- 
nomination & l’établiflement  du  genre  font 
importants  en  Botanique.  Il  fut  donc  oblige 
ou  de  les  nommer  comme  les  Pécheurs  , ou 
de  les  nommer  quelquefois  un  peu  au  ha- 
2ard , ou  de  les  lailTcr  fans  nom , & il  fe  re- 
mit aux  Botaniftes  de  l’Academie  du  foin  de 
chercher  les  noms  véritables  , & de  recon- 
noître  les  caraâeres  génériques. 

M.  Marchant  qui  fe  chargea  de  ce  travail 
ne  pût  y réüflir  comme  il  eût  déliré , car  ou- 
tre la  difficulté  de  rapporter  à certains  genres 
des  Plantes  où  ne  fe  trouvent  point  les  prin- 
cipales «parties  qui  caraâerifent  les  autres  , 
comme  les  racines  , les  fleurs  , les  fruits  , il 
n’a\*oît  que  les  deferiptions  de  M.  le  Comte 
Marjïgli^  non  pas  les  Plantes  mêmes,  qui 
à peine  auroient  fuffi  après  avoir  été  long- 
^temps  hors  de  la  mer  , pareeque  fouvent 
elles  changent  beaucoup.  Cependant  il  fit 
ce  qu’il  étoit  poffible  de  faire , il  rangea  plu- 
lîeurs  Plantes  de  M MarfigU  fous  leurs  gen- 
res , & reconnut  les  noms  qui  leur  avoient 
été  déjà  donnés  par  les  Auteurs.  Nous  ne 
nous  arrêterons  point  à cette  recherche , & 
-nous  tâcherons  de  tirer  feulement  de  l’Ou- 
vrage-de  M.  Marfigîi  ce  qu’il  y a de  plus  phi- 
lofophique. 

Les  Algues  font  les  feules  Plantes  de  la 
met  qui  ayent  des  racines  , auffi  viennent-el- 
les dans  des  fonds  fangeux  comme  des  Plan- 
tes terreftres.  Toutes  les  autres  fans  excep- 
tion viennent  fur  des  corps  durs,  tels  que  les 
Rochers  , des  Coquilles  , des  morceaux  de 
fer , des  conglutinations  de  terre  , du  bois  , 
■&  même  d’autres  Plantes , &c.  elles  s’y  atta- 

. . « ' ■ ‘ chent 
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chent  étroitement  par  leur  pied.  Ni  ce  pied 
n’a  des  fibres  propres  à tirer  de  l’aliment , ai 
la  plûpart  des  corps  qui  le  portent  ne  peuvent 
être  foupçonnes  de  lui  en  fournir. 

M.  Marftgli  croit  que  toutes  ces-  Plantes 
fans  racines  font  racines  dans  toute  leur  lubf- 
tance , c’eft-à-dire  qu’elles  tirent  l’aliment 
de  tous  côtes  par  une  infinité  de  pores  , & 
fouvent  de  trous  fort  vifibles  dont'dles  font 
pleines.  Cette  maniéré  de  vegeter  leur  con-- 
vient,  puifqu’ellcs  font  de  toutes  parts  envi- 
ronnées de  l'eaù  de  la  mer , qui  leur  porte 
leur  nourriture,  au  lieu  que  les  Plantes  ter- 
reftres  qui  reçoivent  la  leur  de  la  terre  , & 
n’ont  qu’une  partie  qui  en  foit  embralfée , ont 
^ befoiiv  que  cette  partie  ait  une  difpofitiofi  & 
des  organes  particuliers.  Auffi  toutes  • leS' 
Plantes  marines  , autant  que  M:  le  Comte 
Marftgli  d pû  reconnoître  leur  flruélure  , & 
avec  les  yeux,  & avec  le  Microfeope  , ne 
font  que  des  amas  de  glandùles,  ou  de’ petits 
tuyaux  , qui  filtrent  l’eau  de-la  mer  , & en  fé- 
parent  les  fucs  qui  leur  font  neceffaires.' 
Communérnent  ce  font  des' fucs  glutineux  & 

' laiteux. 

St  une  partie  d’une  Plante  molle , ou  d’im 
■ Lîthophyton  eft  dans  de  l’eau  de  mer,  ellefe 
çpnferve  fraîche  , tandis  que  l’autre  partie 
qui  eft  dehors  fe  deflèche.  Il  arrive  le  con- 
traire aux  Plantes  terreftres  qui  fe  corifervent 
fraîches  en  leur  entier,  pourvû  qu’elles  aient 
nue  feule  partie  qui  trempe  dans  l’eau.  Cela 
prouve  que  la  communication  qui  • eft  entre 
les  parties  dés  Plantes  terreftres,  n’eft  pas  en-, 
tre  celles  des  Plantes  marines , & que  les  par-?  - 
ties  de-  celles-ci  fe'nourriflcnt  indépendam- 

■ ment 
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meht  les  unes  des  autres , & par  une  certaine 
appujhion  de  matière  qui  fe  fait  à chacune, en 
particulier. 

Après  cette  idée  générale  des  Plantes  de  la 
Mer,  nous  raflemblerons  leurs  plus  remar- 
quables particularités  ,*  obfervces  par  M. 
Marjigli. 

Il  y à un  Fucus  dont  le  pied  a trois  lignes 
de  diamètre,  lorfque  la  Plante  eil  fraîche,  & 
qui  devient  mince  comme  un  fil , quand  il  a 
perdu  Peau  qu’il  contenoit. 

Il  y én  a un  autre  qui  ferpente  fur  la  roche 
fi  irreguJI^ément  que  l’on  ne  peut  diftingucr 
fon  veriwDle  pied. 

L^Orange  de  mer  qui  efl:  une  efpece  de 
Fucus  porte  ce  nom  à caufe  de  fil  figure  , 
ronde.  Elle,  n’a  ni  tige  ni  rameaux  , & enfin 
ce  n’eftvqvi’ûne  Orange  , qui  'peut  ayoir 
4 ppuceé  A de  diamètre,  & dont  la.fubfiance 
nVqïre'i  lignes.  ■ Tout  le  refte  n’eft  qu’une 
grande  concavité  foûtenuë  par  une  infinité  de 
filamens  qui  la  traverfent  , & remplie  d’eau 
de  là  mer  qui  a été  filtrée  par  les  glandules 
dg,la  fubftance.  ' 

Om'  trouve  une  Plante  , qui  n’eft  qu’une 
Ecorce  y attachée  pour  l’ordinaire  à des  Li- 
thophyton  qui  ont  perdu  leur  écorce  naturel- 
le / 6u- en  tout  ou  en  partie.  Elle  ne  couvre 
jamais  qüe  la  partie  dépouillée.  Quelquefois 
aulE  elle  va  revêtir  des  pierres.  Etant  fraîche 
elle  eft  épaifle  comme  le  dos  d’un  Couteau, 
elle  eft  de  fubftance  de  Champignon,  &d’un 
rouge  fort  vif.  Sa  furface  extérieure  eft  tou- 
te heriifée  d’un  grand  nombre  d’enflures  , 
pleines  d’un  fuc  gluant;  Autour  de  ces  en- 
flures, on  voit  quantité  de  boutons  ou  Tu- 

bulcs 
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bules  de  couleur  aurore  , qui  fur  un  beati  ■ 
fonds  rouge  font  un  effet  tres-agreable,  ’ La 
furface  intérieure  eft  toute  unie , & ■s’accom- 
mode à la  forme  du  corps  fur  lequel  elle 
s’étend.  Cette  Plante  eft  d’une  nature  beau- 
coup plus  finguliere  que  les  Plantes  terreftres 
qui  ne  vivent  que  fur  d’autres  Plantes.  . •; 

Plufieurs  efpeces  ' d’E'p.onges  lorfqu’clles 
Portent  de  la  mer  ont  dans  de  certains  petits 
trous  un  mouvement  de  Syftole  & deDiafto- 
le  • qui  durC' jufqu’a  ce  que  1 eau  qu  elles 
renferment  foit  entièrement  cônfumée.  ’ . , 
Quelques  Plantes  de  la  claffe/de||foollès  ", 
étant  feches,  fe  fronfenl  aufn>ifé«it  entre 
les  doigts  que  les  écorces  des  Lithoiphyton. 

il  y Jiun  Lithophyton  qui  porte  nn  fi  grand 
nombre  de  ^ameaux^  eapillairesV 

blent  compofer  une7efpece  de;fcuillag&  - 
pendant  comme  tous  ces  rameaux  font  parfai--^. 
tement  de  la  même  fubftance  que  le  tronc ,, 
il  éftlvrai  fans  exception  que  tous  les  Litho- 
éhyton  ri’oftt  point,  de  feuilles.  ; 

'^'■tine  efpecc  de  Lithophyton  eft  fans  coor-, 
ce  • Sa  fupèrficie  eft,  enduite  d’une  glu  fetn^ 
blâble  à un  vernis , & qui  eft  en  ■ plus  gratidé  , 
abondance  au  pied.  La  plante  eft  toute  pleine 
d’Epines , elles  paroifTenf  'mieux  au  fommet  • 
des  rameaux,,  où  le  v'éfnis  eft  cn..mqindre 
quantité.  Ony  voitauflî,  au  fôrtir  de  l’eau, 
certains  petits  globules  d’une  matière  gluti- 
neufe  qui  lorfqu’on  remet  la  plante  dans  un 
Vafe  plein-  d’eau  de  mer  s’étendent  autour 
des  rameaux,  en  faifant une  fymmetric  agréa- 

i^lc  ’ ' .. . ’ " 

. Le  Corail  croît  ordinairement  dans  des 

Grottes  dont  la  voûte  concave  eft  à peu  près 


pa-. 
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parallèle  à la  fuperficie  de  la  Terre.  H faut 
que  la  mer  y foit  tranquille  comme ün  Etang. 
Les  Pêcheurs  aflurent,  ècM..  Marfi^li  le  croit 
jüfqu’à  prefent  par  fes  expériences  , que  le' 
Corail  ne  vient  jamais  dans  des  Grottes  ou- 
vertes au  Septentrion , elles  doivent  l’être  au 
Midi  , tout  au  moins  au  Levant  ou  au 
’ Couchant.  Il  vient  mieux  & plus  prompte- 
ment à une  moindre  profondeur  qu’à  une 
plus  grande.  Il  vegete  à contre -feus  des 
Plantes  terreftres,  & même  des  Plantes  ma- 
rines molles,  & des  Lithophyton,  il  eft  atta- 
- ché  par  le  pied  au  haut  de  la  Grotte,  & fes 
braftehes  font  en  embas.  > 

Il  elloggâlement  dur,  & également  rouge 
danf^rean  & hors  de  l’eau.  Seulement  fon 
écorce  prend  en  fe  fechant  une  couleur  un 
peu  plus  livide,  & les  extrémités  de  fes  bran- 
ches font  plus  molles  au  fortir  de  l’eau  que 
le  relie  de  la  plante,  parcequ’elles  font  plei- 
nes d’un  fuc  qui  n’eft’ pas  encore  confolidé. 
Cès  extrémités  en  fe  fechant  à Pair  devien- 
nent friables. 

Le  pied  par  où  le  Corail  s’attache  à un 
corps  folide  en  prend  exaâement  la  figure, 
& l’embraffc  en  forme  de  plaque  jlifqu’à  une  ' 
certaine  étendue,  ce  qui  prouve  bien  que  la 
fubftance  du  Corail  a été  fluide  dans  fa  pre- 
mière formation.  Et  ce  qui  le  prouve  encore 
mieux , c’eft  que  quelquefois  cette  même 
fubllance  va  tapilfer  le  dedans  d’un  Coquil- 
lage, où  elle  n’a  pû  entrer  qu’en  forme  de 
liqueur. 

L’écorce  s’étend  également  par  tout,  elle 
eft  . moins  compaéte  & moins  dure  que  la 
fubflance  propre  qui  eft  pierreufe  : on  la  dé- 
Hist.  1710,  E ta- 
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tache  aifément , lorique  la  Plante  eit  fraîche. 
Elle  eft  remplie  & toute  traverfée  de  petits 
tuyaux  ronds , qui  ont  tous  à leur  fommet 
un  trou  qu’on  ne  peut  guere  apercevoir  fans 
Microfoo}^  lis  font  pleins  d’un  fuc  gluti- 
neux  , qui  dans  la  plante  fraîche  eft  de  cou- 
leur de  lait,  & enfuite  fe  condenfe,  & prend 
une  couleur  de  fafran  tirant  fur  le  rouge.  .^I^a 
furface  intérieure  de  l’écorce  eft  toute  cha-- 
grinée  par  l’amas  d’une  infinité  de  glai>> 
dulcs. 

La  fuperficie  du  Corail  dépouillé  de  fon 
écorce  eft  toute  fillonnée  de  canaux  qui  s’é- 
tendent depuis  la  plaque  jufqu’auxqxtremjtés 
des  branches.  11  y a dans  la  fubftance  pro- ' 
pre  de  la  Plante  quantité  de  Cellules^Ieines 
d’un  fuc  tout  fembl^lq  à celui  des  Tubules 
de  l’écorce  , mais  cesf  cçlluleâ  .n€.^font  vili-.. 
blés,  & peut-être  n’exiftent  qi^e  dans  la  cir- 
conférence extérieure  de  la  fubftance- propre, 
tout  le  dedans  paroît  parfaitement  folide  & 
pierreux.  Les  cellules  font  auflîplus  grandes, 
de  en  plus  grand  nombre  vers  les  extrémités 
des  branches , que  vers  le  pied. 

' Tout  cela  enfemble  paroît  .prouver-  fufii-p. 
Tamment  que  toute  la  ftruéture  organique  du 
Corail  par  rapport  à la  végétation  confifte 
dàns  fon  écorce,  & dans  la  fuperficie  de  la 
ûibftance  coralline  , que  l’écorce  filtre  par 
fes  tubules  UC  fuc  qui  fe  répand  entre  elle  & 
cette  fuhftance  , en  remplit  les  cellules,  & 
coule  le  long  des  canaux  jufqu’aux  extrémi- 
tés des  branches , & que  ce  fuc  s’étant  pétri- 
fié tant  dans  les  cellules  qui  environnent  la 
fubftance  coralline*,  que  dans  .celles  des  ex- 
trémités des  branches  dont  la  fubftance  n’eft 

, pas 
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pas  encore  formée,  fait  croître  la  Plante  tant 
en  grofleur  qu’en  hauteur.  Nous  fommes 
obligés  de  nous  en  te/iir  à cette  explication,, 
quoique  très-fuperficielle  & tres-imparfaite  en 
comparaifon  de  celle  où  M.  le  Comt^Marfi- 
Jigi't  eft  entré  avec  plaifir  fur  une  végéta- 
tion li  finguiiere,  qu’il  a dévelopée  le  pre- 
mier. 

Le  Corail  ell  rongé  par  des  Vers  , dont 
M.  JMarfigli  a donné  la  figure , & qu’il  fera 
connoître  encore  mieux  dans  fon  Traité  des 
Animaux.de  la  Mer. 

Les  Madrépores  viennent  afTex  fouvent 
dans  les  mêmes  lieux  que  le  Corail. 

Elles  changent  la  plûpart  de  couleur  hors 
de  la  mer. 

Elles  font  communément  peu  pefantes , & 
faciles  à froifiTer.  Quelques-unes  font  fragi- 
les comme  du  verre  , & d’autres  le  font  en- 
core plus,  de  forte  qu’on  ne  peut  prefque  y 
toucher. 

Voilà  ce  qui  regarde  les  particularités  les 
plus  curieufes  des  Plantes  marines  des  trois 
CJafTes , mais  nous  n’avons  point  encore  tou- 
ché à leur  multiplication,  partie  eflentielle, 
& très-obfcurc  de  cette  Botanique.  Pour  voir 
les  fleurs  ou  les  fruits  ou  les  graines  d’une 
Plante  marine,  il  faut  être  doublement  favo- 
rifé  par  le  hazard , la  tirer  de  la  mer  par  le 
filet  qui  ne  choifit  rien,  & la  tirer  juftement 
dans  le  temps  qu’elle  eft  en  fleur  ou  en  grai- 
ne. Et  quoique  l’on  ait  toûjours  les  Plantes 
terreftres  fouj  fes  yeux  & en  fa  difpofition, 
il  y e»  a encore , comme  les  Champignons  & 
les  Truffes,  qui  nous  cachent  depuis  uoBfort 
long-temps  la  maniéré  dont  elles  fe  imilti- 
piient.  F.  2 Ce- 
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Cependant  comme  Tafllduiré  de  i’obfetva- 
tion  force  enfin  le  hazard  à être  favorable,' 
M.  le  Comte  Marjtgli  fit  en  1707  une  decou- 
verte qui  fera  à jamais  célébré  dans  la  Bota- 
nique Marine.  C’elt  celle  des  fieurs  du  Co- 
rail Elles  font  blanches,  ayant  chacune  leur 
pédicule  , & huit  feuilles  , le  tout  enfemble 
de  la  grandeur  & de  la  figure  d’un  clou  de 
Girofle.  Elles  font  en  très-grand  nombre  fur 
toute  la  Plante.  Elles  forient  de  tous  les 
Tabules  de  l’Ecorce,  & y rentrent  dans  l’inP- 
tant  qu’on  retire  la  Plante  de  l’eau.  Si  on 
l’y  remet  , elle  refleurit  toute  entière  en 
moins  d’une  heure  , & quelquefois  elle  fe 
conferve  pendant  12  jours  en  état  de  faire  al- 
ternativement ce  inancge  autant  que  l’on 
veut,  après  quoi  les  fleurs  prennent  la  forme 
d’une  petite  boule  jaune,  & tombent  au  fond 
de  l’eau.  La  defcrîption  de  ces  phenomeues 
a été  faite  plus  en  détail  dans  le  Supplément 
du  Journal  des  Savans  de  1707.  On  a crû 
long-temps  que  le  Corail  n’étoit  qu’une 
pierre  , & qu’auroit-on  dit  de  voir  cette 
pierre  toute  couverte  de  fleurs  ? Pour  nous- 
mêmes,  qui  favons  que  c’elt  une  Plante,  ces 
fieurs-là  ne  laiffent  pas  d’être  quelque  chofe 
de  fort  furprenant.  Le  Corail  en  eût  bien 
plutôt  dû  manquer  qu’un  grand  nombre  de 
Plantes  terrefires. 

Selon  l’analogie  des  autres  Plantes,  il  fem- 
bleroit  que  les  petites  boules  tombées  au  fond 
de  l’eau  devroient  contenir  la  femence  du 
Corail.  Cependant  M.  Marjigli  en  Içs  ou- 
vrit n’y  trouva  , ni  graine  , ni  rien  qui  en 
ap^ochât , mais  feulement  un  fuc  gluant 
fcmblable  à celui  de  l’Ecorce.  D’ailleurs 
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puifque  le  Corail  eft  attaché  au  haut  d’une 
Grotte  où  il  vcgete  de  haut  en  bas,  & que 
les  boules  tombent  par  leur  poids  au  fond  de 
l’eau  , il  feroit  difficile  qu’elles  reportaifent 
les  graines  en  haut  fi  elles  les  contenoient , à 
moins  cependant  qu’elles  ne  vinfifent  à dimi- 
nuer de  pefanteur  , ou  qu’elles  ne  s’ouvrif- 
fent  , & ne  lailfaHent  remonter  les  graines 
plus  legeres  qu’elles.  Mais  il  vaut  mieux  ne 
point  deviner  , & attendre  du  temps  qu’il 
éclaircifife  le  myftere  de  la  femence  du  Co- 
rail , qui  ne  fera  pas  plus  étonnant  que  celui 
des  fleurs. 

yi.  MarfigU  a trouvé  que  les  petits  globules 
du  Lithophyton  épineux  & fans  écorce  dont 
nous  avons  parlé,  s’allongeoient,  pouifoient 
deux  filamens  à leur  fommet,  & enfin  de- 
venoient  des  efpeces  de  fleurs , lorfqu’on  te- 
noit  la  Plante  dans  de  l’eau  de  mer,  repre- 
noient  leur  première  forme  quand  on  l’en 
retiroit , & redevenoient  fleurs  fi  on  l’y  re- 
mettoit,  parfaitement  femblables  à cet  égard 
aux  fleurs  du  Corail. 


jours. 
Corail 
lide. 

La 
mieux 
JMarJigl'i. 
qui  avoir 


Cela  peut  durer  deux 
Ces  fleurs  , non  plus  que  celles  du 


, ne  renferment  aucune  fcmence  fo- 

Clafle  des  Plantes  molles  a un  peu 
fatisfait  la  curiofité  de  M.  le  Comte 
Il  en  a trouvé  une  fans  feuilles, 
de  très-belles  fleurs  à lix  feuilles 
blanches,  avec  fi x filamens,  blancs,  & d’af- 
fez  gros  fruits  ronds,  qui  renfermoient  cha- 
cun fix  petits  grains  de  femence  jaunes,  & 
d’un  goût  fort  piquant.  Il  a vû  une  autre 
Plante  qui  avoir  des  gouifes  vuides,  & dont 
apparemment  la  graine  étoit  fortie.  D’un 
^ E 3 au- 
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autre  càté^  il  lui  eft  venu  des  fruits  détachés 
de  leurs  Plantes  , un  fruit  en  forme  de  Fi- 
gue, où  font  renfermées  des  graines,  & une 
cfpece  de  petite  Olive  qu’on  dit  être  le  fruit 
de  l’Algue , & qui  a un  noyau  folide.  Il  a 
eu  auflî  quelques  Plantes  molles,  particiiî- 
lîeremcnt  cette  Plante-écorce  dont  on  a parlé , 
qui  ne  lui  ont  point  montré  de  graine,  mais 
en  recompenfe  des  fleurs  qu’il  a vû  diTparoître 
& reparoi tre  dans  les  mêmes  circonftances 
que  celles  du  Corail , & du  Lithophyton  épi- 
neux. 

Ainfi  on  connoît  des  fleurs  à toutes  les 
trois  ClafTes , &des  femences  à celle  des  Plan- 
tes molles  ; commenccmcns  déjà  très-confi- 
derablcs  d’une  Botanique  marine  , que  l’on 
doit  à M.  le  Comte  MarfigU  , à qui  appa- 
remment on  devra  encore  de  plus  grands 
progrès  de  cette  partie  fî  inconnue  de  la 
Phyiique. 


DIVERSES  OBSERVATIONS 

BOTANIQUES. 


I. 

A Près  le  grand  & cruel  Hiver  de  17095 
plufieurs  Laboureurs  femerent  du  Bled 
en  Avril  à la  place  de  celui  qui  étoit  mort. 
Comme  ils  virent  qu’il  ne  produifoit  point 
d’Epics , la  plupart  d’entre  eux  en  coupèrent 
la  fane  & l’herbe  vers  la  S.  Jean,  & retour- 
nèrent; leurs  terres  ; quelques:uns  après  avoir 

' 'COU- 
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coupd  rherbe  du  Bled  laiffcrent  quelque  peti- 
te partie  de  leur  terre  faiis  la  retourner,  & 
d’autres  ne  touchèrent  point  du  tout  à une 
partie  de  leur  Bled.  | 

L/C  Bled  'dont  ori  avoit  ‘ccàipé  l’herbe , 5è 
■ dont  la  terre  n’ avoir  point  été  retournée, 
pouffa  en '1716,  '&  futile  lo'ou  12  jours  plus 
avancé  que  les  autres  Bleds  dè  1710  femes 
vers  la  S. Martin  1709.’  Il  ftit  moins  fort,  ^ 
porta  moins  de  grain  , , mais  un  grain  plus 
gros,  & meilleur  pour’ les  Boulangers.  ' 

Le  Bled  anquel  6n  n’avoit  point  fouchd 
fut  fort  beau  èn  171Ô',  & mêîné  qüëlquèfoîs 

• plus  beau  que  celui  ..qui  ayôit  été  femé  en 
Autonne  1709.  L’un,  & l’àutr'e  de  cés  deui. 
cas  à été  vérifié  eh  differehs  lieux. 

On  voit  par-là  que  du  moins  en  cés  pais- 
ci  il  faut  que  lé  Bled  paffe,  un  Hiver  en 

• ferre.  . 

II.' 

^ » 

A cette  occafion , M.  Homberg  a dit  que  fi 
on  ététe  des  Plantes  annuelles  avant  qu’elles 
portent  leur  graine  , elles  la  portent  l’année 
fuivante,  & que  c’eft  un  moyen  fùr  de  les 
rendre  vivaces.  . 

M.  Carre'  écrivit  d’une  Cimpagne  où  il 
étoit  qu’il  y avoit  vû  du  Bled,  qu’on  appelle 
Bled  de  Mars  , parce-qu’on  ne  le  feme  qu’én 
ce  mois-là,  & dont  par  cette  raifon  les  La- 
boureurs devroient  avoir  provifion  en  cas 
d’un  malheur  comme  celui  de  l’Hiver  de 
1709.  Il  faut  être  connoîflcur  pour  le  dis- 
tinguer d’avec  le  Froment.  L’Epi  .a  des 
barbes,  & eft  allez  court.  H eft  neanmoins 
fort  different  d’un  autre  Bled,  qu’on  nomme 
, . E 4 > BUd 
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Bled  harht.  Il  rélïfte  mieux  que  Je  f'rometu 
à l’effort  des  vents,  comme  M.  Carré  ztttÇ- 
toit  l’avoir  vû,  lui-méme.  Il  fait  d’auffi  bon 
pain  que  le  Froment.  Cette  efpece  eft  dif- 
penfée  de  paflèr  un  Hiver  en  terre. 

IV. 

M.  Jaugeon  a dit  qu’il  a vû  deux  pieds 
d' Arbre  aflèz  éloignés  l’un  de  l’autre  par 
le  bas,  qui  fe  font  enfuite  unis  en  un  feul, 
tronc  , jufqu’à  n’avoir  qu’une  écorce  comf_ 
mune. 


Oniîeur  Chôme]  a donné  la  Defer/ption 
du  ‘Tribulotdes  vulgare  aams  innafeens, 
Itjft.  rei  Herb.  6f5'. 

M.  Marchant  celles  de  la  Filipendule,  du. 
Flos  Soit  s Indtcus  Trachelii  folio  radice  repente , 
& du  Narcijfus  Jilveftris  multiplex  calice  car 
rens. 


T T Ne  maladie  de  M.  Reneattme  l’ayant  em- 
pêché  d’imprimer  uri  Memoire  fur  laNoîx 
de  Galle,  nouveau  Febriflige  qu’il  a trouvé,, 
nous  renvoyons  entièrement  cette  matière  à 
l’année  prochaine. 
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ARITHMETIQUE. 


SUR  LESQUARRE’S 

M A G -I  Q U E s. 

*''^'OuS  avons  déjà  fait  unc’pctitc  hifloirc 
des  Quartés  Magiques  f.  Nous  la  fup- 
pofons  ici,  & tout  ce  que  nous  avons  expli- 

?[ué  en  même  temps  fur  ce  fajet.  Ils  ont 
iiivî  la  deüinée  de  toutes  les  autres  produc- 
tions de  l’Efprit  humain.  Leurs  com.mencc- 
mens  ont  été  foibles,  & ils  ont  toujours  re- 
çu de  nouveaux  accroiffemens  de  la  main  des 
derniers  Mathématiciens  qui  y ont  tra- 
vaillé. Jufqu’ici  M.  de  la  litre  éroit  le  der- 
nier de  tous,  maintenant  c’efl  lS/\.  Sauveur ^ 
& même  il  y a lieu  de  croire  qu'il  le  fera 
toûjours  ,,  ou  du  moins  long-temps,  car  il 
paroît  avoir  épuifé  pour  la  plus  grande  partie 
une  matière  , qui  d’ailleurs  n’intcreirc  pas’ 
beaucoup , & ce  qui  pourroit  encore  relier  à 
découvrir  coûieroit  plus  qu’il  ne  vaut 

Le  principal  artifice  , celui  qui  influe  fur 
toute  la  Magie,  & en  contient  tous  les  fon- 
demeus  , confifte  à réfoudre  , comme  nous 

E y l’avons 

^ * •* 
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l’avons  dit,  le  Quarré  qu’on  veut  conftrujre 
en  deux  Quartés  primitifs.  La  première  idée 
de  cette  décompofition  eft  dûé  à M.  Po/- 
^nard.  II  eft  clair  que  fi  l’on  veut  remplir 
magiquement  les  49  Cellules,  par  exemple, 
du  Quarré  de  7 , il  fera  fans  comparaifon 
- plus  facile  de  les  remplir  d’abord  des  7 nom- 
bres 1,  2,  q,  4, 5”,  6,  7,  de  maniéré  qu’aucun  ne 
fait  répété  dans  une  même  bande,  & enfuite 
des  7 autres,  o,  7,  14,  21,  28,  qf,  42  avec 
la  même  condition  , que  s’il  avoit  falu  ,em- 
braffer  à la  fois  tous  ces  49  nombres , & les 
arranger  magiquement.  Non- feulement  le' 
travail  de  l’operation  eft  fort  diminué  par 
cette  méthode  , mais  on  voit  beaucoup  plus 
clair  à ce  ,qu’on  fait,  & les  démonftrations 
fautent  aux  .yeux.  Aufli  M.  de  la  Hire  & 
M.  Sauveur  ont-ils  fait  regner  cette  pratique 
dans  toutes  leurs  differentes  conftruêlions. 
M.  Sauveur  appelle  les  petits  nombres  r,  2 &C,. 
2-^^  nombres..^  & les  grands  o,  7&C.  nom- 
bres. Chaque  cellule  eft  remplie  d’un 
nombre 'ajoûté  à un 

Il  ^aut  pour  le  Quarré  magique  de  7,  1°. 
que  chacune  des  49  cellules  contienne  un 
nombre  de  la  progreftion  depuis  i jufqu’à  49 
different  de  ceux  que  contiennent  toutes  les 
autres,  2°.  que  toutes  les  ^bandes  hori'zonta- 
ks,  verticales,  & diagonales  de  céllules  faf- 
fent  la  même  fbmme.  - ^ 

On  fatisfait  à la  première  condition  en. 
ajoûtant  fucceftivement  chacun  des  icrs  nom- 
bres à chacun  des  2<^s , & en  mettant  chaque 
foinme  dans  une  cellule  differente.  Par-là 
on  a chaque  nombre  depuis  i jufqu’à  49  logé 
à part.  Mais  il  faut  bien  remarquer  pourquoi 

, . ' pat 
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par  ce  moyen  on  a ces  49  differens  nombres. 

" Ce  n’cft  pas,  comme  on  le  pou rroit' croire 
d’abord,  parceqiie  les  7 2'^s  nombresTont  en 
progreflîon  arithmétique  , ni  pareeque  les  7 
lers  y font  auffi , & de  plus^  parcèque  ces 
font  multiples  de  7,  & ont  7 pour  leur  diiTe- 
rence  ; c’elt  préciféifient  pareeque  7 differen- 
' ce  des'ier*  nombres  eft  égale,' ou  plus  pred- 
liémcnt  encore  n’eft  pas  plus  petite  que  7 le 
plus  grand  des  ids  nombres  , car  elle  peut  être’ 
plus  grande  autant  que  l’on  'voudra.  Et  il 
n’eft  pas  befoiii  non 'plus  que  la  différence 
des  nombres  foit  toûjours  la  même,  ils 
'peuvent  avoir'des  différences  inégales,  poni- 
vû  feulement  que  la  plus  petite  de  ces  didc* 
rences  ne  foit  pas  plus  petite  que  le  plus  grand 
des  2ds  nombres.  Ainfî  en  prenant  d’un  côté 
pour  2<is  nombres  , i,  3,  4,  7,  8, 12, 13,  & de 
l’autre  pour  lers  , y,  18,  32,  yi,  77, 104,  t 19,. 
ou  y,  19, 33,  y3, 78,  loy,  120,  ou  une  infinité 
d’autres,  on  aura  par  l’addition  des  &2I» 
nombres  49  nombres  differens. 

On  fatisfait  à la  fécondé  condition  du 
Quarré  magique  par  r.apport  aux  bandes  horî-  ' 
2,ontalcs‘&  verticales,  lorfqu’on  fait  cnlbrtc 
que  chacune  de  ces  bandes  contienne  tous  les  ■ 
7 nombres  tant  le»  que  2<l*,  car  delà  s’en- 
fuit 'neceffaireiricnt  l’égalité  perpétuelle  de 
leurs  fommes  , & il  n’cft  nullement  befoia' 
que  les  uns  ni  les  autres  de  ces  nombres, 
loient  en  progreflîon  arithmétique  , il  fuflîc 
qu’ils  foient  les  mêmes  dans  toutes  les  ban- 
des. On  fatistait  de  la  même  maniéré  à l’é- 
galité des  deux  bandes  Diagonales , m-ais  com- 
me il  peut  arriver  que  pîufieurs  nombres  y 
foient  répétés,  il  faut- alors  qucTla  fomme  de 

E 6 ceux 
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ceux  qui  font  répétés  foit  égale  à la  fommej>>i  - 
de  ceux  dont  ils  occupent  la  place.  Que  s’il  - 
n’y  a qu’un  feul  nombre  dans  une  Diagonale,  '-’ 
il  ell  necelïàire  que  ce  foit  un  nombre 
moyen  qui  multiplié  par  le  nombre  des  ter--  ^ 

• mes  faflè  un  produit  égal  à la  fomme  de  tous-;'' 
les  termes , car  ce  nombre  répété  dans  toutç.' 
une  Diagonale  fera  une  fomme  égale  à celle 
de  toutes  les  autres  celliiles,  puifqu’il  ne  fera 
répété  qu’autant  qu’il  y aura  de  cellules, 
dans  toutes  les  autres  bandes,  ici,  par  exem- 
^ pie  , 7 fois.  Cette  propriété  du  nombre, 
moyen , qui  fe  trouve  dans  tout  moyen  arith- 
métique, femble  exiger  que  les  nombres  taiit, 

I fi  que  2>is  füient  en  progrelîîon  aritlimeti^..- 
. que  ; cependant-  elle  ne  l’exige  point.  " Par 
exemple,'  1,4,6,7,1a,  ne  font  ni  en  pro-. 
grelfion  ni  en  proportion  arithmétique,  &-6. 
multiplié  par  le  nombre  des  termes  qui  efl  y, 
ne  laifle  pas  d’être  égal  à la  fomme  de  tous,., 
les  termes  qui.  ell  30.  On  ell  donc  difpenfé' 
d’àvoir  des  nombres  let*  ni  en  proportion, 
aritlttnetîque , il  lulSi  que  le  nombre  moyen 
-ail  la  propriété  que  nous  avons  dite.  Il  n’ell 
pas^'  inémè-  necelTaire  qu’il  foit  exaélement  ^ 
moyen  ,„  c’eft-à-dire  placé  pré cifément  au  mi;-  " 
lieu  des  autres,  car  ce  n’efl  pas-là  ce  qui  le- 
^ ,rcnd  propre  à être* répété  dans  toute  une 
Diagonalé;,ainfi  dans  ces  nombres  1^4, 6, 7,. 

7 qui  n’ell  .pas  au  milieu  a cependant  la 
propriété  eflbntielle  dont  il  s’a^’t..  Cette., 
même  propriété  peut  s’exprimer  plus,  commo- 
dément & pour  la  Théorie  & pour  le  calcul. 

!Ces  dilFerences  de  7 aux;  nombres  inferieurs 
rii4,6,  font  6,, i rçn Tes  appelle  negaüves.  \_ 

Sa.  ditfacnçe-m  feul.  nombre  'iliperieur  17  eft,  ' ' 
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10,  & on  l’appelle  pojitive.  La  fomme  des, 
dilfereiices  négatives  du  nombre  moyen  doit 
être  égale  à celle  des  pofîtives,  & ici  elle 
crt  égale  à la  feule  politive , parcequ’elle'eft 
feule. 

' De.  tout  cela  il  fuit  qu’au  lieu  qu’on  ne  ' 
preuoit  pour  la  conftrudion  des  Quarrés  ma- 
giques .que  des  nombres  en  progrelTion  ^ith- 
metique  , & même  naturelle  , le  choix  eft 
beaucoup  plus  libre  qu’on  ne  penfoit.  C’eft 
cette  liberté  teconnuë'par  M.  Sauveur  dans, 
toute  fon  étendue,  & avec  les  feules  reftric- 
tions  abfolumcnt  necelTaires  , qui  lui  a fait 
-naître  la  penfee  de  conllruire  les  Quarrés  ma- 
giques par  lettres , c’dt-à-dire  d’une  manière 
beaucoup  plus  générale  que  l’on  n’a  jamais 
fait,  & aufll  générale  qu’il  foit  poflîble,  car  ^ 
dès  que  des  nombres  ont  quelque  chofe  de 
général  & d’indéterminé  , les  lettres  font 
propres  à exprimer  toute  leur'  généralité  <Sc, 
leur  indétermination.,  ^ 

Il  a donc  des  lettres  qui  repre-  “ 

fentent  les  i«s  & les  2^*  nombres.  Il  eil  in-, 
difpenfable  que  la  plus  petite  différence  des 
i,ctcs  lettres  foit  du  moins  égale  à la  plus 
grande  des  2dcs  lettres , & de  plus  que  tant, 
dans  les  lettres  que  dans  les  2<J«  il  y en 
ait  une  moyenne  telle  que  la  fomme  de  les 
différences  négatives  foit  égale  à c^lle  des  po- 
fitives,  Après  cela,  il  conftruit  un  Quarré 
qui  eft  le  modelé  & le  Type  d’une  infinité  de. 
Quarrés , parce-qu’on  n’a  qu’à  fubfti^uer  aux, 
lettres,  tels  nombres  que  l’on  veut  dans  les 
deux  conditions  preferites. 

Cette  conllrudion  des  Quarrés  par  lettres  / 
demande  toûjours  les  Réglés  communes,  ne- 
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ceffaircs  pour  rendre  égales  les  fommes  dé- 
routes les  bandes,  mais  ces  Réglés  quf  n’é- 
toient  le  plus  fouvent  que  particulières,  M. 
Sauveur  les  rend  générales  par  une  plus  gran- 
de facilité  d’apercevoir  le  général  dans  dea 
lettres.  Differentes  Réglés  qui  vont  au  mê- 
me effet  produifent  differentes  Méthodes  pour 
une  même  conftruâion,  ou  plutôt  différen- 
tes efpeces  de  conffruélions  pour  une  même 
efpecc  de  Quarré.  J’appelle  efpeces  de  Quar- 
rés,  les  Quarres  pairs  ou  impairs  par  oppoff-* 
tion  les  uns  aux  autres.  Il  feroit  à fouhaiter 
qu’on  pût  démontrer  que  pour  une  elpece  de 
Quarré  , il  n’y  a qu’un  certain  nombre  de 
Méthodes,  ou  d’efpeces  de  conftruélion. 

Tout  ce  qui  a été  dit  jufqu’ici  regarde 
principalement  les  Quarrés  impairs.  Pour  les 
pairs,  qui  ont  toujours  été- traités  à part,  à 
caufe  qu’ils  font  beaucoup  plus  difficiles , & 
qui  par  cette  même  raifoti  n’ont  prefque  été 
qu’effleurés  , M.  Sauveur  ne  les  peut  conf- 
tfnire  qu’eft  ajoûtant  à les  lettres  tant  i«cs 
-<juc  la  condition  qu’elles  foient  a-/iaîo~ 
güts^  c’eff-à-dire  qu’étant  prifes  deux  à deux 
leurs  fommes  foient  toûjours  égales.  Ainfi  x 
dans  I,  y,  6,  lo,  ii,  ly,  i & ly,  ^ & ii,  &c.  ' ' 
font  analogues.  Ces  nombres  ‘ou  lettres 
font  donc  du  moins  en  proportion  arithméti- 
que. • 

Ta  méthode  des  Analogues  a cela  d’heu- 
reux qu’elle  comprend  aufli  les  Quarrés  im- 
pairs. Il  ne  faut  que' joindre  aux  ï ères.  A: 
a. des  lettres'  analogues  dellinées  à un  quarré 
pair , une  i«k  & idc  lettre  moyenne , avec  la 
condition  que  fa  nature  de  lettre  moyenne 
demande.  Jufqu’id  on  n’avoit  point  réduit 

les 
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les  deux  efpeces  de  Quarr.és' fdùs^^è 
de  commune.  - 

Par  la  conftruéUon  par  analogie); 
d’abord  que  fi  l’on  a mis  dans  une  celldleifi^; 
lettre  quelconque  , il  faut  mettre  dan'S’ûiië 
autre  cellule  de  la  même  bande  fon  analo- 
gvrc,  & toujours  ainfi  de  fuite.  Si  le  quarrd 
cft  impair  , on  peut  mettre  dans  les  deux 
Diagonales  au  lieu  des  deux  lettres  analogues 
deux  lettres  moyennes  , qui  feront  toujours 
-la  même  fomme.  Dans  ces  Quarrés  , les 
Di^onales  ne  doivent  jamais  avoir  des  lettrés 
moyennes  qù’en  nombre  impair,  afin  que  les 
cellules  reuantes  qui  feront  en  nombre  pair 
puilTent  être  remplis  par  des  analogues  qui  ne 
vont  que  deux  à deux,. 

. Chaque  lettre  devant  être  autant  de  fois  re- 
petéè  qu’il  y a de  cellules  dans,  une  bande , il 
s’enfuit  qu’une  lettre  avec  fort  analogue  peut 
remplir  deux  bandes''  entières  parallèles , de 
alors  le  :Quarré  eft  par  bandes  continués  ; il  eili 
par  bandes  interrompues , fi  la  même  lettre 
avec  fon  analogue  eft  répandue  dans  plus  de 
deux  bandes  parallèles.  Les  bandes  "'coj 
■ nues  «peuvent  de  plus  être  correfpondam 
c’eft-à-dire  égalcnient  éloignées  des  extrémi- 
tés du  Quarfé , ou  non  correfpondantes , ou 
enfin  mixles.  M.-  Sauveur  a épuifé  toutes’ 
ces  differentes  conftruêliohs  même  dans  les 
Quarrés  qu’il  appelle  impairement  pairs , c’eft- 
à-dire  dont  la  raciiie  comme  6 ou  îo'  à deux 
moitiés  impaires.  On  ifen  avoit  donné  jut 
qu’à  prefent  que  des  cas  p^ticuliers. 

Si  dans  une  bande  quelconque  il  y a' des 
lettres  fans  leurs  analogues , M.  Sauveur 
inet  à la  place  de  ces  analogues  qui  man- 
quent. 
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gpent  , des  réciproques  qui  font  la  même- 
kfomme. 

^ Si  dans  un  Quarré  impair  la  fomme  des 
icrcs  lettres  ell  plus  grande  ou  plus  petite  que. 
le  produit  de  la  moyenne  par  le  nombre  des 
termes,  ce  qui  eft  contre  la  difpolition  ordi- 
naire, il  faut  que  la  fomme  désaxes  lettres 
foit  de  la  même  quantité  plus  grande  ou  plus 
petite  que  ce  même  produit  de  fa  moyenne , 
& c’eft-là  ce  que  M.  Sauveur  appelle  jarres 
par  excedants  par  défaillants. 

Il  paroît  que  ces  3 Méthodes , par  analogie., 
par  réciprocation , par  excedants  ^ défaillants ,. 
comprennent  tout  ce  qu’on  peut  jamais  ob- 
ferver  pour  entretenir  l’égalité  perpétuelle  des- 
fommes. 

On  peut  juger  que  les  Enceintes dont  nous 
'avons  parlé  dans  l’Hill.  de  lyoy,  n’échapent 
pas  à une  Théorie  iî  générale.  M.  Sauveur 
y ajoûte  même  les  Chajfis  & les  Croix .,  que. 
l’on  ne  connoilToit  point  encore.  Les  Quar- 
réS  géométriques  entreront  aulTi  dans  cette 
même  Théorie.  Il  n^  a d’autre  changement. 

I ^^ire  dans  les  operations  que  celui  que  la 
^Ptrence  de  l’arithmctique  au  géométrique 
emporte  ncceffairement. 

Il  refte  en  cette  matière  une  curiofité  ; c’eft 
de  favoir  en  combien  de  façons  peut  varier, 
un  Quarré  magique.  Quand  on  en  a fait  un 
en  & z^cs  lettres,  &.  qu’on  a fait  choix 
de  certains  nombres  qu’on  leur  fubftituë,  il 
eft  indiffèrent  à (quelle  lettre  on  fubftituë  un 
certain  nombre , fi  ce  n’ell  qu’il-  n’y  ait 
quelque  affujettifTement  indifpenfable,  com- 
me dans  un  Quarré  impair  de  fubftituer  le 
npmbre,  moyen  à la  lettre  moyenne.  On 

trouve 
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trouve  aifément  par  les  réglés  des  combînai- 
Ibns  combien  il  y a de  Uibftitutions  libres, 
& ce  font  autant  de  variations  dont  eft  fuf- 
ccptible  un  Quarré  magique  compofé  des 
memes  nombres.  M.  Sauveur  appelle  cela 
variation  de  nombres.  De  plus  un  même 
Quarré  peut  être  conftruit  par  differentes  mé- 
thodes , dont  chacune  a une  certaine  quantité 
de  variations  de  nombres.  La  fomme  de 
toutes  les  variations  de  nombres  de  toutes  les 
méthodes  eft  le  nombre  de  toutes  les  variations 
que  peut  recevoir  un  Quarré  magique  déter- 
miné, pourvû  cependant  qu’il  n’y  ait  pas  cer- 
taines conftruâions  d’une  méthode  qui  re- 
tombent dans  celles  d’une  autre,  ce  qu’on  ne 
peut  pas  trop  garantir. 

A cela  près , il  feroit  à fouhaiter  qu^on  eût. 
des  formules  générales  & algébriques  pour  les 
variations  des  Quarrés  , & on  en  auroit  1°. 
fi  dans  chaque  Quarré  d’une  racine  differente 
on  pouvoir  exprimer  le  rapport  des  van’a-^ 
tions  de  nombres  à la  racine,  2°.  fi  on  étoit 
fûr  d’avoir  toutes  les  méthodes  poflibles  pour 
la  conftrudion.  Mais  ni  on  ne  peut  dans 
chaque  méthode  exprimer  toûjours  le  rap- 
port des  variations  de  nombres  à la  racine, 
ni  on  n’eft  abfolument  fûr  d’^avoir  toutes 
les  méthodes.  On  voit  bien  qu’il  feroit 
très -difficile  d’en  imaginer  d’autres  que 
celles  de  M.  Sauveur  & que  cette  difficulté 
approche  fort  de  l’impolfibilité  , mais  enfiu 
ce  n’eft  pas-là  une  certitude  de  démonftra- 
tion. 

Cependant  M.  Sauveur  a fait  fur  cela  ce 
qui  fe  pouvoir  faire  , & a donné  les  formu- 
las algébriques  qui  pouvoient  être  détermi- 
nées..- 
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nées.  On  voit  par-là,  du  moins  en  géiié*- 
ral  , que  toutes  les  variations  poffibles  des 
Quarrés  un  peu  grands , comme  du  Quarfé 
de  7,  doivent  monter  à des  nombres  prodi- 
gieux, & que  celui  de  4o64Z5’6oo  coiiftruc- 
fiofis  due  nous  avions  marqué  pour  ce  Qa^î'^ 
dansl’Hift.  de  1705',  eft  bien  éloigne  ct^e 
éSaggerc.  ^ j,  " ‘ 

TJ ne  utilité  nouvelle  des  lettres  de  ’ M.' 
Sauveur , & même  agréable , c’eft  qu’un 
Quarré  en  nombres  étant  donné  tout  conf- 
truit,  il  n’y  a qu’à  changer  ces  nombres  en  , 
lettres  i«es  & 2<lcs  félon  les  principes  qui  ont 
été  établis , & alors  on  voit  par  la  difpofitiott 
& l’arrangement  des  lettres  quelle  methodfc 
a été  employée  dans  la  confttuâion  de  ce 
Quarré.  L’artifice  qui  fe  cachoit  dans  les 
nombres  fe  découvre  necefTairement  par  les- 
lettres,  qui  contiennent  tout  le  fin  & tout  le. 
myflcre.  Ou  le  démêle  plus*  facilement , 
quand  les  nombres  dont  on  a formé  le  Quarré 
fbnt  en  progrefiîôn  arithmétique.  Ils  laiflent. 
des  traces  plus  vilîbles  , & il  cfl  aifé  d’ên. 
apercevoir  la  raîfon.  Ce  font  eux  auflî  qu’il 
efl  le  plus  naturel  d’employer  , & les  feuls 
mj’on  ait  employés  jufqu’ici.  Pat -là  M. 
Sauveur  a eu  le  plaiiir  de  découvrit  à la-' 
quelle  de  les  méthodes  le  rapportoîent  lés 
Quarrés  conftruîts  par  les  Auteurs  qui  l’ont 
précédé. 

Enfin  à tout  cela  il  ajofite  les  Cubes  magi- 
ques ^ efpecc  d’enchantement  toute  nouvelle. 

- 27  eft  un  Cube,  qui  peut  être  conçû  com- 

me compofé  de  27  petites  cellules  cubiques , 
dont  chacune  a 3 pour  racine  , & on  peut  . 
concevoir  que  chacune  de  ces  cellules  porre 

ou 
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ou  renferme  un  nombre  different  de  ceux  de 
toutes  les  autres.  Si  les  nombres  de  toutes 
- les  bandes  de  cellules  foit  horizontales  foît 
verticales,  & de  plus  des  6 bandes  de  cellu- 
les qui  font  dans  les  6 Diagonales  du  Cube, 
font  toujours  une  même  fomiHe,  ou  un  mê- 
me produit  , le  Cube  fera  magique , foît 
arithmétique,  foit  géométrique. 

Il  faut  trois  lettres  ou  nombres  pour  un 
Cube,  au  Heu  qu’il  n’en- falloit  que  deux  pour 
un  Quarré.  Mais  nous  ne  poullèrons  pas 
plus  loin  cette  fpeculation , que  M.  Sauveur 
ne  regarde  hii-même  que  comme  une  limple 
recreation  mathématique.  C’eft  dommage 
qu’il  n’y  ait  que  trois  dirhenfions  dans  la  na-. 
turc,  on  voudroit  auffi  difpofer  toutes  les  au- 
tres magiquement. 


ALGEBRE. 


SUR  LA  CONSTRUCTION 


DES  EGALIT  DS. 


* T A Réglé  de  M.  Defeattes  pour  la  conf- 
'truéliOH  des  Egalités  ou  Équations  dé- 
terminées a été  expliquée  dans  les  Hilt.  de 
Tyoy  t de  1707  , & les  ‘objeélions  de  M. 

Rolle  contre  cette  Réglé  dans  les  Hift.  de 

1708 
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1708  * & de  1709  t.  Elles  ont  réveillé  les 
idées  de  M.  e^e  la  Hire  fur  cette  matière  qu’il 
avoit  traitée  dans  un  petit  Livre  imprimé  en 
1678,  où  il  fuivoit  les  idées  de  M..  Defeartes^ 
& de  M.  Sltize  ^ qui  avoit  bâti  fur  celles  de 
Defeartes.  Il  n’a  pû  fc  rendre  aux  objeâions 
de  M.  Rolle ^ ni  fe  perfuader  qu’il  y eût  des 
erreurs  dans  des  operations  qu’il  croit  fon- 
dées fur  des  démonftrations  géométriques. 
Mais  il  eft  entré  dans  un  examen  plus  am- 
ple, qui  lui  a valu  quantité  de  vûcs,  nou- 
velles non-feulement  par  rapport  à celles 
qu’il  avoit  déjà  données  au  Public,  mais  en- 
core par  rapport  à tout  ce  que  l’on  favoit 
jufqu’ici  fur  ce  fujet. 

1°.  M.  de  la  Hire  prétend  que  ce  qu’on, 
appelle  la  Réglé  de  Defeartes  n’cft  point  pro- 
prement une  Réglé  que  ce  grand  Auteur  ait 
propofée  dans  les  formes.  Ce  font  plutôt 
quelques  exemples  de  conrtruâion  qui  luf~ 
fuffifoient  alors  , mais  dont  il  ell  vrai  qu’on 
peut  tirer  , & dont  on  a tiré  ctféfHvcmcnt 
une  bonne  Réglé.  L’Inventeur  n’a  point 
touché  aux  difficultés  qu’on  pouvoit  trouver 
dans  l’application , & il  y a bc.aucoup  d’appa- 
rence qu’il  a voulu  fc  conferver  une  partiede 
fon  fecret. 

2°.  Il  a fuffifamment  infinité  lui-méme  que 
dans  ces  Conftrudiions  le  choix  du  premier 
Lieu  «n’étoit  pas  entièrement  arbitraire  , h 
cependant  de  fort  habiles  Geometres  fem- 
blent  avoir  crû  depuis  qu’il  l’étoit.  On  efl 
obligé  d’accorder  à M.  Rolle  qu’il  ne  l’ert  pas, 

& il  aura  toujours  empêché  le  progrès  de 
cette  erreur  dans  la  Géométrie,  mais  la  veri- 

ta- 
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table  idée  de  Defcartes  ne  laiffe  pas  de  de- 
meurer en  fou  entier. 

3''.  La  Règle  tÈlie  qu’on  la  prend  d’ordi- 
naire peut  jetter  dans  des  inconveniens , dans 
des  diflicultés,  dans  des  impoiribilités  même, 
mais  tout  cela  h’eft  qu’apparent.  Il  faut  fa-, 
voir  ne  pas  prendre  pour  un  écueil  ce  qui  n’en 
ell  pas  ùn,  ou  {î  c’en  eft  un,  il  faut  favoir 
l’éviter  avec  adreffe.  Voilà  furquoi  roulent 
les  principales  découvertes  de  M.  Je  la  Hire, 
& nous  allons  donner  ici  les  exemples  les  plus  - 
initruélifs  de  fes  nouveaux  Préceptes. 

Il  propofe  quelques  cas  où  en  opérant  félon 
la  Réglé,  on  peut  pour  conftruire  une  Equa- 
tion déterminée , ou  en  trouver  les  Racines , 
fe  contenter  d’une  Courbe  , & d’une  ligne, 
droite , qui  ne  fe  coupant  qu’en  deux  points 
ne  donneront  que  deux'Racines  de  l’Equation 
déterminée,  qui  cependant  en  a quatre.  La 
Courbe  & la  ligne  droite  ont  été  bien  prifes , 
il  efl:  certain  même  qu’elles  doivent  donner 
la  conflruâion  ; où  efl:  donc  l’erreur.^  C’eft 
qu’au  lieu  d’une  Ample  ligne  droite,  il  falloir 
prendre  deux  Hyperboles  oppofées  devenues 
lignes  droites.  > 

Telle  efl  la  nature  de  l’Hyperbole,  ou  des 
Hyperboles  oppofées  , que  quand  le  premtef 
Axe , c’efl-à-dire , celui  qui  fe  termine  aux 
deux  foriimets , efl  plus  petit  par  rapport  à 
fon  conjugué  qu’on  appelle  le  fécond,  il  s’en- 
fuit que  l’angle  des  Afymptotes  entre  elles  en 
efl  plus  grand,  que  celui  qu’elles  font  avec  le 
fécond  Axe  eft  plus  petit , & qu’elles  s’en 
approchent  davantage , & que  les  Ordonnées 
de  differentes  Hyperboles  correfpondantes  à 
des  Abfcifles  égales , font  plus  grandes  ; de 

for- 
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forte  que  lî  le  fécond  Axe  devient  infini,  le 
premier  qui  cft  déterminé  étant  toujours  le 
même,  les  Afyinptotes  fe*  confondent  avec-' 
le  fécond.  Axe  , & les  Hyperboles  dont  les 
Ordonnées  font  devenues  infinies  , ne  font 
plus  que  deux  lignes  droites  infinies , parallè- 
les aux  Afymptotes  & au  fécond  Axe,  & 
rencontrées  perpendiculairement  par  lê^  pre- 
mier , qui  melüre  leur  diltance.  C’étoieut 
çes  deux  droites  qu’il  falloir  prendre  au  lién 
d’une  feule  , elles  coupent  la  Courbe 
quatre  points.  Et  ce  qui  marque  la  neçelîité 
^ les  prendre  , c’eft  que  le  Lieu  à la'  ligne 
droite  que  l’on  a ell  un  Quarré  inconnu  ^al' 
à un  Quarré  connu.  Or  un  Quarré  a toû- 
jours  deux  Racines  égales , affedées. des  deux 
Signes  contraires. 

Voici  quelque  chofe  de  plus  remarquable, 
avoir  fait  voir  que  quoique  les  Ra- 
cines égales  ne  fe  doivent  trouver  félon  la 
Réglé  de,  Defearjes  qu’aux  points  d’attouche- 
ment der  jC^urbes , les  trois  racines  égales 
d’une  Equation  conftruite  par  une  Parabole, 

& par  une  Hyperbole  fç  trouvoient  à un  point 
d’interfedion.  Certainement  la  difficulté 
étoit  des  plus  confidçrab4.s  , toutj?aroilfoit 
renverfé.  Mais  M.  Jle  la  'Hire  dimpe  c^e 
apparence  de  défeduofité  dans  la  Réglé,  en 
démontrant  que  dans  le  point  où  les  deux 
Courbes  fe  coupent  elles  ont  une  Tangente 
commune.  Or  il  eft  confiant  en  Géométrie 
qu’un  point  d’attouchement,  en  vaut  deux 
d’interfedion  ; ces  deux  fuppofés  , & ce- 
lui d’interfedioii  véritable  , c’en  font  trois, 
& ces  trois  ne  doivent  donner  , & ne  don- 
nent eftçdivcment  qu’une  feule  Ordon- 
née 
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née  ou  Racine  , équivalente  à trois  éga- 
les. 

- Cependant  cette  réponfe  elle-même  n’eft 
pas  fans  de  grandes  difficultés.  Car  quoique 
M.  de  la  Hire  démontre  que  les  deux  Cour- 
bes ont  une  Tangente  commune  à leur  in- 
terfeâion , il  cft  bien  fûr  qu’elles  ne  fe  tou- 
chent" pas , puifqu’au  contraire  elles  fe  cou- 
pent, & pourquoi  , de  quel  droit , fuppofe- 
t-on  qu’un  point  qui  n’eft  pas  d’attouche- 
ment vaut  deux  points.^  Il  n’en  doit  valoir 
qu’un,  puifqu’il  n’eft  que  point  d’interfeétion. 
Il  faudroit  pour  en  valoir  trois  qu’il  fût  en 
même  temps  point  d’attouchement  & d’inter- 
feûion  , ce  qu’il  n’eft  pas  & ne  peut  être. 
D’ailleurs  comment  eft-il  polîîble  que  deux 
Courbes  ayent  une  T angente  commune  fans, 
fe  toucher , & qu’elles  le  coupent  ayant  une 
Tangente  commune  ? On  voit  toujours  que 
quand  deux  Courbes  fe  touclient,  elles,  ont 
la  même  Tangente  , & que  fi  elles  fe  cou- 
pent leurs  Tangentes  fe  coupent  auflî , & 
par  conféquent  font  differentes  , & cela  pa- 
tQÎt  abfolument  necelTaire.  Il  relie  donc 
beaucoup  d’éclaircMTeuieus  à defirer  , même 
d^ns  une  choie  démontrée.  Nous,  allons  tâ- 
cher de  les  donner. félon  la  Géométrie  des 
Infiniment  petits,  qui.  feule  peut  aller  à ces 
fortes  de  finclTes. 

Une  Courbe  quelconque  étant  conçûü 
comme  un  Polygone  d’une  infinité  de  côtés 
infiniment  petits,  chaque  côté  fait  avec  celui 
qui  le  précédé  ou  le  fuit  un  angle  obtus , non 
pas  de  180  degrés,  car  alors  les  deux  côtés , 
feroient  pofés  bout  à bout  en  ligne  droite , 
çe  qui  n’arrive  que  dans  des  points  dT»-- 

ûexion , 
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flexion^  mais  un  angle  infiniment  peu 
rent  de  180,  de  forte  que  fon  complément  à 
180  eft  un  angle  aigu  infiniment  petit.  Les 
Anciens  qui  ont  appellé  angle  de  contingence 
celui  qu’une  Tangente  de  Cercle  fait  avec  fa 
circonférence  , ont  entendu  par-là  cet  angle 
aigu  , qu’ils  ne  connoiifoicnt  pourtant  pas 
auITi  diftindement  qu’ils  eulTent  fait  par  nô- 
tre Géométrie  moderne  , & quand  ils  ont 
démontré  qu’il  ne  pouvoir  paifer  par  le  point 
d’attouchement  aucune  ligne  droite  entre^'k 
Tangente  d’un  Cercle,  & fa  circonférence,, 
ils  ont -fend  & reconnu  l’infinie  petitciïè  de 
l’angle  de  contingence,  puifqu’ils  .tle  trou- 
voient  incivifible.  Cependant  cet  angle  infi- 
niment petit,  & par  conféquent  indivilible  en 
parties  finies , eft  divilîble  en  parties  du  mê- 
me genre  de  petiteife  que  lui , il  peur  être  2 
fois,  3 fois,  & à l’infini  plus  petit,  & delà 
vient  que  ne  pouvant  être  divifé  par  aucune 
ligne  droite  , il  le  peut  être  par  une  infinité 
de  circonfenmees  toûjours  plus  grandes,  qui 
le  rendront  toûjours  plus  petit.  Un  côté  du 
'Polygone  infini  peut  donc  faire  avec  celui 
qui  le  précédé  un  angle  de  contingence  dif- 
ferent de  celui  qu’il  f^t  avec  le  côté  qui  le 
même  cela  eft  ahifi  dans  toutes  les 
Courbes , horfmis  dàn«  le  Cercle. 

• Il  faut  encore  fuppofer  deux  chofes , que 
les  Tangentes  des  Courbes  ne  font  que  leurs 
côtés  infiniment  petits  prolongés  , 2'’.  que 
ces  côtés  peuvent  être  eux-mêmes  con- 
çûs  comme  compofés ‘d’infiniment  petits  du 
1.^  genre.  ' 

Quand  deux  Courbes  fe  rencontrent  de 
quelque  maniéré  que  ce  foit,  elles  ont  quel- 

. que 
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qiiC' partie*  commune.  Si  cette  partie  n’cll 
que  rinrinimcnt  petit  d’un  de  leurs  côtés  ia- 
finiment  petits,  & c’eft  tout  ce  qu’il  peutjy 
avoir  de  moins , les  deux  côtés  qui  n’ont  rien 
de-  commun  que  cet  infiniment  petit  du 
genre,  fe  coupent  donc  en  ce  point,  & par 
conféquent  les  Tangentes  & les  Courtes  s’y 
coupent  aufii.  Si  la  partie,  commune  efi  un 
côté  infiniment  petit  du  genre  , il  faut 
voir  comment’  il  ell  pofé  dans  les  deux  dif- 
ferentes Courbes:  aufquellcs  il  apartient,  ici, 
par  exemple,  dans  laParabolc,  & dans  l’Hy- 
perbole. S’il  y ell;  pofé  de  maniéré  qu’il  fafle 
dans  la  Parabole  avec  les  deux  côtés  dont 
l’un  le  précédé,  & l’autre  le  fuit  deux  angles 
de  contingence  plus  > grands  que  ceux  qu’il 
fait  dans  PHypcrbolc  avec  les  deux  côtés  voi- 
lins , il  eft  évident  que  la  Parabole  & avant* 
que  d’avoir  le  côté  commun , & après , fera 
au  dedans  de  l’Hyperbole  , c’eft-à-dire , que 
ces  deux  Courbes  le  toucheront.  Ce  lèroit 
la  même  chofe  renverféc  lî  les  deux  angles  de 
contingence  du  côté  commun  étoient  plus 
petits  dans  la  Parabole  que  dans  l’Hyperbole. 
Mais  fi  le  côté  commun  fait  avec  le  côté  qui 
le  précédé  dans  la  Parabole  un  plus  petit  an- 
gle de, contingence  que  celui  qu’il  fait  avec 
le  côté  qui  le  précédé  dans  l’Hyperbole,  & 
fi  en  même  temps  il  fait  avec  le  côté  qui  le 
fuit  dans  la  Parabole  un  plus  grand  angle  que 
celui  qu’il  fait  avec  le  côté  qui  le  luit  dan's 
l’Hyperbole,  ou  fi  c’ell  le  contraire,  la  Pa- 
rabole ayant  été  au  dehors  ^e  l’Hypcrbolç» 
viendra  à être  au  dedans,  ou  au  contraire, 
& par  -œnféquent  elles  fe  couperont.  Si  à 
cette  explication  des  interfeélions  & des  at- 
Hist.  1710.  P"  tou- 
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touchements , on  veut  ajoûter  celle  des  haife- 
ments  ^ qui  dl  dans  THili:.  do  1706*,  on  aura 
toutes  les  manières  dont  les  Courbes  peuvent 
fe  rencontrer. 

Il  ell  donc  vifible  qu’un  côté  infiniment 
petit  du  genre  commun  à deux  Courbés 
ne  les  déterrnine  pas  necdîaîrement  à fe  tou- 
cher, mais  feulement  à avoir  une  mcmeTan- 
^nte  , foit  qu’elles  fe  touchent  ou  non. 
D’une  autre  part , tout  point  d’attouchement 
vaut  deux  points  , pareeque  fi  l’on  imagine 
qu’une  Corde  qui  coupe  une  Courbe,  un 
Cercle  , par  exemple  , en  deux  points,  de- 
vienne toujours  plus  petite,  elle  coupera toû- 
jours  la  Courbe  en  deux  points  quelque  pe- 
tite qu’elle  foit , & par  confequent  lors  mê- 
me qu’elle  le  fera  infiniment,  & alors  elle 
fera  un  côté  infiniment  petit  de  la  Courbe,, 
de  une  Tangente,  fi  on  la  prolonge.  Par-là, 
on  conçoit  qu’un  point  d’attouchement  en 
vaut  deux  d’intcrléétion  , puifque  ce  font 
deux  points  d’interfeélion  auparavant  éloi- 
gnés , & qui  fe  font  infiniment  rapprochés. 
Mais  cette  valeur  d’un  fcul  point  vient  préci- 
fement , non  de  ce  qu’il  eft  point  d’attouche- 
ment , mais  de  ce  qu’il  elt  formé  de  deux 
points  infiniment  rîq>prochés  , & par  confe- 
quent  il  aura  toujours  cette  même  valeur  fi 
fans  être  point  d’attouchement  il  peut  être 
formé  de  la  même  maniéré.  Or  tout  côté 
infiniment  petit  du  genre  peut  être  conçû 
comme  ayant  été  Cordei:  qui  a coupé  la. 
Courbe  en  deux  points,  donc  tout  côté  infi- 
niment petit  du  ler  genre  commun  à deux^ 
Courbes  vaut  deux  points , foit  qu’à  ce  côté- 

. là' 
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là,  il  iè'fàflc  iiii  attouchemeftt  des  denx  Cour- 
bes , ou  un«'  interfeâiion , ce  qui  lai  eft  in- 
differeitt.  ^ ...v  't.r  > » 

» S’il -s^y  iùit  ' uiï' attouchement  , les  deint-.. 
Courbes  n'ont  plus  abfoinment  de  partie 
commune , & ce  point  n'en  peut  valoir  que 
deux.  Mais  s’il  fe  fait  une  interfeélîon , elle 
ne  fc  peut  faire  que  les  deux  Courbes  n’ayent 
encore  quelque  partie  commune*  que  l’inter- 
feâion  demande  necelTairement , & qui  n’eif 
point  le-  côté  infiniment  petit  du  icr  genre, 
puiffifu’il  eft  indiffèrent  à rattouchement  &,  à 
i’iflterfeélion.  Cette  nouvelle  partie  com- 
mune fera  un  infiniment  petit  du  2^  genre , 
qui  donnera  un  troifiéme  point.  Ainli  voilà 
les  trois  points  trouvés  allez  diftinéls  les 
uns  des  autres,  & toutes  les  difficultés  éclair- 
cies. ■ ^ i ’ ''‘•U  '* 

4 On  voit- même  pourquoi  le  eaà  ^propofé  eft: 
rare,  & pourquoi  il  a furprîé'^uand  il  s’eft 
prefenté.  Ce  font  les  aiifie^  de  contingence 
plus  grands  ou  plus  petits  , qui  rendent  la 
courbure  des  Courbes  plus  grande  ou  plus 
petite,  & ils  varient  continuellement  dans 
toutes,^horfmîs  dans  le  Cercle  feuî.  ‘Deux 
Courbes  ayant  dans  une  conftruâion  une 
origine  commune ,“  où  du  moins  deux  origi- 
nes pîeu  éloignées  , il  eft  aflfec  naturel  que 
dans  leurs  parties  correfpondantes  la  courbure 
de  l’une  foit  toùjours  ou  plus  grande  ou  plus 
petite  que  celle'de  l’autre,  '&^qüe  par  confe- 
quent  fi  elles  fé  rencontrent , elles  fe  cou-' 
pent  ou*fe  touchent  ïîmplement.  Il  faut  pour 
te  cas  propOfé  qii’ellcs  fe  rencontrent  jufte- 
ment  au- point*  ôtf  là*  courbure  de  l’une  ayant 
été  plus  grande  ou  plus  petite  que  celle  de 
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Tiiutrc  vient  à être  le  contraire  de  ce  qu’elle 
dtoit,  & que  de  plus  elles  s’y  rencontrent  de 
maniéré  à avoir  un  infiniment  petit  du 
genre  commun,  & non  pas  du  2^.  Ces  deux 
conditions  ne  doivent  le  trouver  que  rare- 
ment enfemble.  La  première  feule  doit  mê- 
me être  rare. 

Après  cette  digreflion,  qui  peut  être  par- 
donnée  à la  nouveauté  du  fujet  , & à la  ne- 
ceflîté  de  le  déveloper,  reprenons  la  matière 
principale.  Si  dans  le  cas  que  nous  venons 
de  voir,  un  feul  point  donne  plus  de  Racines 
qu’il  ne  fcmbic  en  pouvoir  donner,  il  y en  a 
d’autres  où  l’on  trouve  plus  de  Racines  que 
Ton  n’en  cherche  , ou  que  l’on  n’a  befoin 
d’en  trouver.  M.  de  la  Hirc  en  donne  un 
exemple  dans  la  Trifeêiion  de  l’angle  *. 

Ce  Problème  fe  réduit  toujours  à une  E- 
quation  déterminée  du  g^mc  degré , àiM.  de 
'la  litre  la  conftruit  par  le  Cercle  même  dont 
il  faut  divifer  un  arc  déterminé  en  3 parties 
égales,  & par  une  Hyperbole  ou  plutôt  par 
deux  Hyperboles  équilateres  entre  leurs  A- 
fymptotes.  Ces  Hyperboles  coupent  le  Cer- 
cle en  4 points  , & déterminent  4 Raci- 
nes. 

D’abord  on  pourroit  peut-être  pehfer  qu’il 
y auroit  une  racine  de  trop,  puifque  l’Equa- 
tion que  l’on  conftruit  n’en  a que  3,  mais 
une  Equation  du  degré  fe  conllruifant 
par  les  mêmes  Lieux  qu’une  du  qeme^  n faut 
que  la  conftrudion  de  ces  deux  Equations 
donne  également  4 ra,cines.  Ce  qui  remedie 
à l’excès  dans  celle  du  3enie  degré , c’eft  que 
l’on  voit  aulü-tôt,  comme  dans  le  cas  pro- 
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pofé , qu’une  des  4 racines  eft  la  même , & 
ne  fait  rien  de  plus  qu’une  des  quantités  con- 
nues & données  dans  l’operation , & par  con- 
féquent  n’elt  pas  une  des  grandeurs  incon- 
nues que  Ton  cherche.  Si  l’équation  avoît 
^té  véritablement  du  4cme  degré , cette  égalité 
né  s’y  fût  point  trouvée.  Il  y a toûjours  fe- 
lôn'  ïme  progreflion  rapportée  dans  l’Hift.  de 
1707  *'un  certain  nombre  d’Equatîons  déter- 
minées de  differents  degrés , qui  fe  conftrui- 
fent  par  deux  Lieux  du  même  degré,  & il  eft 
boW  dé'  remarquer  ici  que  dans  l’Equation 
moins  élevée  il  doit  toûjours  arriver  par  rap- 
port à'C?êlle  qui  l’eft  davantage  quelque  chofe 
'de  fcniblable  ou  d’équivalent  à ce  que  nous 
venons  d’expliquer  dans  le  cas  dont  il  s’a- 
git. 

Il  refte  donc  dans  ce  cas  3 racines  ou  3 
points  d’interleélion  à confiderer.  Quand  on  ‘ 
veut  divifer  en  3 un  arc  quelconque  , par 
exemple  de  40  degrés,  on  a necefF.iirement fa 
corde,'  & c’eft  d’une  de  fes  extrémités  que 
doit  commencer  la  divifion.  Ainli  il  fuffi- 
roit  d’avoir  fur  cet  arc  un  point  où  dût  le 
terminer  la  première  des  3 petites  cordes 
égales  qui  divileront  l’arc.  Il  fuffiroît  donc  . 
v'que  la  conftrudlion  donnât  ce  point,  & les  . 
deux  autres  qu’elle  donne  paroilfent  inutiles. 
'Mais  la  corde  donnée  de  l’arc  de  40  eft  la  . 
meme  que  celle  de  fon  complément  à 360, 

^ui  eft  l’arc  de  320,  & le  Problème  eft  aur 
tant  la  trifeéHon  de  l’arc  de  ^20,  que  celle  de 
l’arc  de  40.  ' Il  faut  un  point  pour  chaque 
arc,  & en  voilà  déjà  deux  d’utiles. 

Le  tiers  d’un  arc  ajoûté»au  tiers  de  l’autre' 
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qui  lui  efl  comigu-ell  le  tiers  de  lafomme 
des  deux  arcs , ou  du  Cercle  entier , & par-là 
le  Cercle  ni4inp  eft  divifc  en 'trois,;  ce  qui 
dans  la^  mqme  condrudion  produit  une^^b»-. 
lution  nouvelle.  Mais  fi  la  Tomme  des  deuf 
arcs  y elt  divilee  en  trois  , leur 'differei^çe 
doit  l’être  au  fil  , & c’eft  ce  que  Icitipifiémç- 
point  d’interfeétion  exeçute.  üe  ces.  3 points, 
& des  divifions  qu’ils  donnent  .naît  encore  la 
trifedion  de  la  moitié  de  .la  didereacej<ief 
deux  arcs.  ^ « • '<  ; - — mjb 

Cette  confirudipn  iî  riche  & fi  abondafi^ 
en  folutions , n’en  produit  point,  d’inutjl^^â 
quoiqu’elle  en  produifc  plus/,  qu’on,, 
cherchoit;  car  ou  l’on  les  cherdioit  fans  le 
favoir , c’ed-à-dirc  qu’elles  tenoient  neceffai- 
rement  à ce  qu’on  cherchoit,  ou  elles  apar- 
tiennent  au  Problème  tourné  de  plus  de  fcns, 
& plus  complique  qu’on  ne  l’cnvifageoit 
d’abord.  M.  Defeartes  la  fohition  du 
meme  Problème  qu’il  a^donnée  par  une  auçre 
voie,  a.  laifiK  une.de  fes  Racines,  fans  en 
marquer  l’ufage  , mais  ce  n’eft  pas  à dire 
qu’elle  fût  oilive,  quoique  peut-être  l’ufage 
en  fût  difficile  à apercevoir.  Non-feulement 
on  fait  tout  ce  qu’on  vouloit  faire  , mais 
on  fait  foiivent  plus  qu’on  ne  penfoit,  &■ 
füuvent  même  il  faut  beaucoup  de  reflexion, 
pour  comprendre  jufqu’où  va  tout  ce  qu’on 
a fait. 

A l’occafion  de  ce  Problème,  yi.de  la Hire 
donne  une  nouvelle  formule  fort-  fimplc  & 
fort  aifée  à démontrer  pour  la  Sedion  indéfi- 
nie des  Arcs  circulaires.  Nous  avons  parlé 
dans  les  Hift.  de  170a,  & de  17074  de  cette 

fec- 
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fèôîon  indéfinie,  &‘des  fblutions  qu’on  en  a 
dohtiées.  . . 


- M.  de  la  Hire  remarque  qu’il  ÿ a desCon-p- 
Iriiâibns' 'qui  ' donnent 'des  Racines  répétées. 
'Ce  défaut  apparent  dfe 4a -Rtegle  en  eft  eftééti- 
vèmcnt  bne  perfe£tîc(n';  car  cela  n’arrive  qufe 
'lorfqùe  lés  Lieux  dont  on  fê  fert  font'tro{> 
élevéV,  & que  de  leurs  Equations  on  eu  dé 
duiroit  unè.  Equation  déterminée  d’un  degré 
'rtus  élevé  que  la  prOpofée.  ' ' ' • 

■ ‘ li  y a certaines  dÿeiations  ttompeufes  dont 
11  Faut  Te  -défier.  . Par ' exemple,  li  on  à une 
Courbe  exprimée  par  unè  çeftaîne  Eqüatibn!, 
& qûe 'Ton' quarre  ou  que'  l’on  cube  cette 
Equation , oh'  croira  avoir  une  Courbe  d’uh- 
degré  plus  élevé,  & difterentede  la  première; 
quelquefois  cependant  ce  h’cft  que  la  même', 
& par  conféquent  on  n’aura  que'  le  même 
nombre  d’intcrfeéHons  de  cette  Courbe' avec 
une  aiTttc^ ligne  , quoiqu’on  fe  ftl't  peut-être' 
■propofé' d’en  avoir  davantage. 

Quelquefois  ce  nombre  cft  trop  petit,  par- 
ce qû’on  n’â  pas  conftruit  la  Courbe  qu’il  fixl- 
loit,  quoiqu’on  l’ait  employée  dans  les  ope- 
ratîons,  & c’eft  là  un  des  principaux -défauts 
où  l’on  tombe.  Par  exemple,"  on  aura  pris 
d’abord  pour  premier  Lieu  une  Parabole  cu- 
bique, qui  eft  fort  fimple,  & fort  en  ufage. 
'On  n’aura  pû  s’en  fervir  pour  le  fécond 
Lieu  fans  la  quarrer  , & enfuite  quand  on 
vient  à la  cqnflruétion  de  l’Equation  propo- 
fée,  on  emploie  pour  un  des  deux  Lieux  la 
Parabole  cubique  telle  qu’on  l’a  prife  d’abord , 
au  lieu  de  V cm'i’loï&t  cfîbique-qaarre'e  ^ comme 
elle  eft  entrée  dans  les  operations  , ce  qui 
auroit  donné  une  autre  Courbe,  ou  du.moins- 
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la  nicmc  Courbe  avec  plus  de  Rameaux^  & 
un  plus  c;rand  nombre  d’imerfeétions  avec- le 
fécond  Lieu.  * 

JVl.  de  la  titre  ne  compte  pas  pour  un  de- 
faut de  la  Réglé  que  l’on  ne  trouve  aucune 
racine  de  l’Equation,  quand  même  les  Lieux 
qu’on  a pris  feroient  les  plus  iimples  qu’il 
foit  poflîble,  Il  d’ailleurs  ils  n’ont  par  eux- 
mémes  aucune  des  racines  cherchées.  Il  veut 
qu’on  les  prenne  tels,  qu’ils  puifTent  conte- 
nir ce  qu’on  leur  demande.  Ainii  le  plus 
fur  ell,  félon  lui,  de  conllruire  une  Equa- 
tion par  deux  Courbes  qui  comme  la  Para- 
bole ayent  des  Ordonnées  depuis  Zéro  juf- 
qu’à  l’Infini  , tant  politives  que  négatives, 
car  dans  ce  nombre  infini  d’Ordonnées  de 
toutes  grandeurs , & de  toute  cfpcce  fe  trou- 
veront celles  qui  exprimeront  les  Racines  de 
l’Equation  pr.opolce.  Un  Cercle  ou  toute 
autre  Courbe  bornée  pouiroit  les  man  )ucr. 
II  cfl  vrai  que  ce  feroit-là  unerellriétion  très- 
conlidcrable  à la  Réglé,  &:  qu’elle  perdroit 
infiniment  de  fon  univerfalité , ce  qui  cll  une 
des  prétentions  de  M.  Kolle  ^ mais  rien  n’c-^ 
blige  à lui  conferver  la  gloire  de  cetteuniver- 
lalité  prétendue,  & il  ne  s’agit  que  de  fa  vé- 
rité. 
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SUR 

UNE  INTEGRALE  DONNE’E 

1 

PAR  M.  LE  MARQUIS  DE 
L’HOPITAL. 

OU  SUR  LES  PRESSIONS  DES 
, COURBES  EN  general. 

^ r ■ 

* T ’tflft.,de  1700  f a expliqué  en  quoi  con- 

filloit  le  Problème  de  la  Courbe  qii’un 
Corps  qui  la  décriroit  en  defcendant  librement 
prejfer^it  dans  tous  fes  points  d'une  force  toû^ 
jours  e'gale  d celte  de  fa  pefaeit^Hr  abfolui.  Feù 
M.  leAlarquis  de  f Hôpitafeii  rélbivant  ce 
Problème  , fe  >feryit.  d’un  tour  à! intégration 
adroit.  & liïigujier,  dont  il  borna  l’ulage  à ce 
qu’il  avoit  alors  entrepris.  Mais  y^.Vart- 
gfiou  y dont  le  zele  pour  la  gloire  de  ce  grand. 
Geometre  lui  fait  dire  qu'il  ne  pr-étpnd pref que- 
rien  donner  ic,i  de  lui , . montre  que  ce.  même 
tour  ou  cette  même  Intégrale,  peut  aUcr. 
beaucoup  plus  loin,  & s’étendre  à tous  Ic^. 
Problèmes.,  où,  comme  dans  celui  de  M.dc 
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l* Hôpital,  il  s’agit  de  prelîions  caufées  fur  des 
Courbes  par  la  peftnteur  & par  la  force  Geii^ 
trifuge  d’un  Corps  qui  les  décrit  en  tombant 
librerqcpt.  11  faut  fe  rappellex  ici  ce  qui  a 
été  dit  fur  la  force  Centrifuge  dans  l’Hift.  de 
1706*,  & fur  les"" prenions  des  Courbes  dans 
celle  de  1708  f..  Ces  principes  fuppofés,  nous, 
allons  donner  une  ébauche  de  la  Théorie  de 

En  mivant  la  route  que  M.  de  l'Hôpital 
avoit  ouverte,  il  donne  en  général  la  Courbe 
toujours  prelTée  félon  telle  puiflance  qu’on., 
voudra  des  hauteurs  d’où  le  Corps  fera  tom- 
bé à chaque  inftant.  On  fuppofe  d’ordinaite. 
que  les  viteifes  acquifes  à chaque  inftant  par 
un  Corps  qui  tombe  font  comme  les  racines 
des  buut;gurs,  d’où  il  eft  tombé  depuis  l’ori- 
gine de,  ia  chute  , & par  conféqueqt  fi  les 
preffions  font  comme  ces  hauteurs , elles  font 
comme  les  quarrés  des  viteflTes,  filles  font 
comme  les  quarrés  des  hauteurs,  cRes  font 
comme  les  4«nies  puiflknces  des  vkelfèsV  &c. 
les  hauteurs  font  les  Ordonnées  de  la  Courbe 
générale. 

Tant  que  l*on  y fuppofe  les  preffions  va- 
riables, ce  qui  ^ comprend  tous  les.,  cas  poffi- 
bics,  hprfmis  le  feulôù  elles  font  confiantes, 
on  voit  que  la  Courbe  ne  peut  avoir  une  der-». 
niere  Ordonnée  infinie,  car  elle  devient  tnta^. 

dès  qu’on  lui  cïl  veut  donner  une.  Il 
Bè  peut  donc  y avoir  de  preffion  ii^nie,  &. 
cela  s’accorde  avec  ce  que  nous  avons  dit 
dans  l’Hîfi.  de  1706,  que  la  force  oentriftige 
ne  peut  être  réellement  & phyfîquement  infi- 
nie, non  plus  que-la  pefanteur  qui  n’eft  elle-.. 
* • ' ' rpiét 
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même  qu’une  force  centrale.  Puifque  ces 
deux  forces  finies  font  l.i  preflioti,  il  di  ne- 
ceflaire  qu’elle  ne  foit  jamais  que  finie:' 
Quand  une  Courbe  devient  imaginaire,  c’eft- 
à-dire  que  non  feulement  il  n’y  a plus  alors 
de  Courbe,  mais  qu’il  ne  peut  pas  même  y 
avoir  de  ligne  droite  , en  efict  la  ligne, 
droite  ne  peut  être  décrite  dans  le  cas  prc- 
fent,  puifque  la  force  centrifuge  qu’on  y 
fuppoie  n’en  fait  jamais  décrire  une,  & qu’au 
contraire  fa  fonciion  perpétuelle,  dt.d’en  dé- 
tourner le  Corps, 

Si  dans  la  Courbe  générale  de  M. 
on  fuppofe  les  prclfious  confiantes  , ce  qui 
efi  le  cas  de  M.  de  l' Hôpital^  on  voit  naître 
deux  Courbes  particulières , l’une  imaginaire^ 
rautre  réelle.  Il  peut  paroître  bîfarre  que  la 
même  fuppofition  produifç  ecs  deux  Courbes 
d’une  nature  entièrement  oppofée,  mais  voi-^ 
ci  d’où  cela  vient , & -il  n’arrive  ^par  le  Cal- 
cul que  ce  qui  doit  arriver  félon  la  fimple 
Metaphyfique.  Les  préfiions  peuvent  être 
confiantes  en  deux  maniérés.  Elles  le  feront,, 
1Î  l’aétion  tant'de  la  pefanteur  que  dé  la  force 
centrifuge  efi  confiante.  L’aêiion  de  la  pé-*- 
fauteur  ne  peut  être  toùjours  la  mêmè  qué 
lùr  une  ligne  droite,  ou  horizontale,  ou  in- 
clinée ; mais'-  dès  que  la  ligne  efi  droite  la 
force  centrifuge  n’agit  plus,  donc  il  y a con- 
tradiéHon  que  les  preflions  foient  confiantes 
de  cette  façon,  & la  Courbe  efi  imaginaire. 
Mais  fi  l’àaioii  de  la  pefanteur,  dé  celle  de 
ia  force  centrifuge  varient  de  maniéré  qué 
toutes  deux  ènfemble  ..elles ‘foient  toûjo.urs 
' égales  à une  quantité  confiante  ainfi^que 
nous  l’avons  expliqué  dans  l’HLfi.  de  i>oS', 
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la  Courbe,  qui  eft'; celle  de  M.-  de  i'Hôpitàl\ 
eft  réelle.  l/a,j/ariation  perpétuelle  des  deux;, 
caufcs  demande»que  les  vitefles , & par  con- 
léquent,^lés  hauteurs’,  ou  les  Ordonnées  de 
la  CoM^e. varient,  & delà  il  fuit, que  ees  Or- 
es ne  peuvent  plus  être  conune  des 
ïions  conlianies.  Il  peut  donc  y,  avoir,. 
'àc  il  y a efFeétivement  une  derniere  Ordon-. 
née  infinie  ; qui  reprefente  une  viteflè  & non 
pas  une  preffion  infinie  , &.  de  toutes  les. 
Courbes  envelopées  dans  la  Courbe  géné- 
rale elle  ell  la  feule  qui  ait  une  pareille  Or- 
donnée. •'  ^ . 

Il  faut  remarquer  que  dans , la  fuppofîtioa. 
des  , prelfions  conllantes,  la  Courbe  n’eft  ima- 
ginaire que  parce  que  l’on  conçoit  lapefanteur. 

- & la  force.Centrifuge  Gonftant'es.,  &.  de. plus.- 
agifi^uiti  enfemble.  Mais -fi.  f on  conçoit  la 
pefanteur  agUTant -feule,  la  Courbe  deviendra 
une  ligne  droite  réelle,  horhontale,  ou  in-> 
clinée  comme  nous  l’avons  dit. 

Puifquc.  les  preflions  étant  inégales  -,  ‘ la 
Courbe  géniale  ne  -peut  avoir-  d’Ordonnée 
ijafinie,  ou  ce  qui  revient  au, même,  s’éten- 
dre à l’infini.,  les  Courbes  particulières  qu’elle 
I produira  .feront -^orw/fr.  • Ain.fi  fi  les  preflions, 
doivent  être  comme  les  racines  des  hauteurs, 
où.  comme,  les  vitefles  ,<  on  a- la.  Cyçloïde 
trouvée  par-  M.  PtfreMt  en  1706.  Si  les  pref* 
fions  font,  comme  les  hauteurs  ou  les  quarrés 
des  vitefl'es',  .c’eft  le  Cercle  de  M..S<ü»w»trou-. 
\é  dans-la.méme  année..  .Si  les  preflions  font  ■ 
comme  .les  quarrés  des  ..hauteurs,  c’eft  f£-i 
^fiicfueAn-iQU.  m.jBermulli  *■  &ç.  • ■ • 

. M.,  Varigmn  pour-  éte^adre- .encore  «pliis.,  fa 

, •*  ; ; ■ • ■,  ■ Ttieprv 
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Théorie,  & l’ufage  de  l’Integrale  de  M.  de 
l'Hôpital^  fuppofe  enfuite  que  les  prelïions, 
toûjours  proportionnées  aux  puilîances  quel- 
conques des  hauteurs , ne  Ibient  caufées  que 
par  la  feule  force  Centrifuge,  & il  trouve  une 
fécondé  Courbe  générale  prefque  entièrement 
femblable  à la  première  , & il  eil  vifible 
qu’elle  doit  l’étre , puifque  la  pefaiiteur  & la 
force  centrifuge  étant  de  la  même  nature, 
toutes  deux  , par  exemple  , incapables  d’in- 
fini , la  fomme  des  deux  , ou  une  feule  ne 
doivent  produire  que  les  mêmes  eifets  pour 
la  géniration  d’une  Courbe.  Auifi  les  Cour- 
bes particulières  de  ce  fécond  cas  fe  trouvent- 
elles  les  mêmes,  que  celles  du  premier. 

Si  à la  fuppoiition  de  la  force  centrifuge 
agiffant  feule  on  ajoûte  qu’elle  foit  confiante^  ' ' 
il  naîtra  deux  Courbes,  l’une  réelle,  l’autre 
imaginaire,  nouvelle  bifàrreüe  apparente  du 
Calcul,  que  nous  pouvons  encore  juftifier, 
pourvû  que  nous  remontions  jufqu’  à la  pre-  , 
micre  idée  de  la  force  centrifuge. 

' Elle  eft  d’autant  plus  grande,  ou  pour  par- 
ler plus  précifément,  elle  agit  d’autant  plus 
à un  point  quelconque  d’une  Courbe  que  le 
Corps,  qui  tombe  a plus  de  viteffe , & que  la 
Courbe  cft  plus  courbe  en  ce  point-là..  La 
viteffe  fe  mefure  par  la  hauteur  d’où  le  Corps 
auroit  dû  tomber  pour  l’acqucrir  , & cette 
hauteur  eft  comme  le  quarré  de  la  vitefïè  ac- 
quife.  Une  Courbe  eft  d’autant  plus  courbe 
à un  point  quelconque  que  le  Rayon  de  fa 
Dévelopéc  y eft  plus  petit.  Donc  l’aélion  de 
la  force  centrifuge  à un  point  quelconque  eft 
le  quarré  de  la  viteffe  divifé  par  le  Rayon  de 
Jjévelojîée , ou , ce  qui  eft  la  même  chofe, 
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le  rapport  d’une  de  ces  grandeurs  à l’autre. 

Ce  rapport  pewi,  être*  con liant  en  deux  ma- 
niérés;. cm  k»  deux  grandeurs  dont  .il  ell  for- 
mé le  feront  chacune,  ou  toutes  deux  varie- 
roru  toujours  félon  la  même  proportion.  Si 
c’ett  la  première  maniéré  , & fi  par  confé- 
qaetit  la  vitelTc  eft  confiante,  les  Ordonnées 
oe  la  Courbe  font  toûjours  égales,  c’eft-à- 
dîrc  qu’elle  n’cft  plus  une  Courbe,,  ni  même 
une  ligne  droite  à caufe  de  la  force  centri- 
fuge mppofée.  Mais  lî  lé  rapport  varie  de 
la  fécondé  maniéré,  les  vitdfes  & par  confé- 
quent  les  Ordonnées  font  inégales  comme  il 
faut  qu’elles  le  foient,  & on  a une  Courbe 
très-réelle.  Voilà  tout  le  myftere.  Le  Cal-  \ 
cul  ne  donne  que  les  efièts , & fouvent  eii- 
velope-&  cache  les  caufes. 

ilTcfte  encore  deux  fuppofitions  de  M.^a- 
rigmfiy  l’une  que  la  Courbe  ne  foit  prefféè 
que  par  la  feule  pefànteur,  l’autre  que  lapref- 
X fton  câufée  par  la  pefànteur  foit  à celle  de  là  ^ 
force  centrifuge*  en  telle  raifon  qu’ôn  vou- 
dra -ni  rune  ni  l’autre  ne  nous  donne 
Keu  à de  nouvelles  réflexions , & ce,  que  ftou$ 
avons  dit  des  Courbes  nées  des  deux  preitiie- 
rcs  fuppofitions  enferme  tout  cê  que  nous 
pourrions,  dire  de  celles-ci.. . ' 
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*■  "TOut  ce  que  nous  avons  dit  jufqu’à  pre- 
^ fent  fur  le  Problème  des  forces  Centrales 
ne  reg^doit  que  ce  Problème  dtred ^ c^eft-à- 
dire  qu’une  Courbe  étant  donnée  il  s’agilToit 
de  favoir  quelle  étoit  à chaque  point  de  cette 
Courbe  l’adion  de  la  force  centrale  ; par 
exemple,  lî  un  Corps  décrivoit  une  Seâion 
Conique,,  & que  la  force  centrale  le  tirât  ou 
Iç  poufl^t  vers,  un  foyer,  il  falloit  trouver 
que  cette  aâion  à.  chaque  point  de  la  SeéUon 
étoit  en  raifon  renverfée  des  quarrés  de  la 
diftance  de  chaque  point  au  foyer.  Mainte- 
nant le  Problème  inver fe  ; la  force  centra-  ^ 

le  étant  donnée  il  faut  trouver  la  Courbe  ; lî  ' 
l’on  fait  que  les  aâions  de  cette  force  fur 
une  Gourl^ . font  ,en  raifon  renverféq  d^s 
'quarrés  des  dUlances  de  chaque  point  d^-la 
drconferehce  aU(ppnat  où  elle  tend,  il  raut 
dét^miner  que..  cei^.Gpurbe  eft  .une  Seélioa 
Conique...  i ^ . . 

Le,  Problème  direél  ne  demande  que  le  Cal- 
cul Différentiel,  l’Inverfe  demande  le  Calcul- 
Intégral.  Car  dans  le  direât  on  exprime,  la, 
force  Centrale  par  les  infiniment  petits ‘d’une 
Courbe  en  général , qui  font  enfuite  fpecifiés 
par  la  Courbe  donnée  ; mais  dans  l’inverfe, 
avec  ces  infiniment  petits  , aiiifi  fpecifiés  on 

' cher- 
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cherche  la  Courbe  dont  ils  font  infiniment 
petits,  ce  qui  dépend  indilpenfablemcnt  de 
quelque  intégration. 

Nous»  avons  déjà  fait  fcntir  dans  THifi..  de 
1702  * la  diftcrcnce  du  Calcul  Différentiel  & 
de  rintegraU  L’un  differentie  tout , mais 
l’autre  n’integre  pas  tout,  foit  que  tout  ne 
foit  pas  intégrable  en  foi-même,  foit  que  ce 
qui  l’cft  en  foi-même  ne  le  foit  pas  toujours 
pour  nôtre  Art,  ou  ne  le  foit  qu’avec  de  trop 
grandes  difficultés. 

M.  Herman  Profefleur  en  Mathématique  à 
Padouë , & M.  Bernoulli  ayant  travaillé  au 
Problème  inverfe  des  forces  centrales,  M. 
^^arigmn  qui  avoit  tant  manie  ledircél , vou- 
lut voir  fi  les  formules  qu’il  en  avoit  don- 
nées, qui,  étoient  toutes  des  expreffions  de- 
forces  centrales  où  entroient  les  infiniment: 
petits  des  Courbes,,  foufffiroient l’intégration.. 
Il  eut  le  plaifir  de  voir  que  de  18  de  ces  for- 
mules générales,  14  s’integroient affez  facile- 
ment, & retomboient  dans  les  folutions  de- 
M«  Herman  & Bernoulli  trouvées  par  d’au- 
tres voies.  Cette  integrabilîté'  facile  efl:  un- 
bonheur,  dont  on  n’a  qu’à  jouïr,  quand  il- 
s’offre  naturellement  ; finon  , il  faut  favoir- 
éviter  les  écueils  qui  fe-  prefenteroient  dHm- 
côté , & effayer  de  fe  tourner  de  quelque  au- 
tre , & c’eft  ce  que  M-  Bernoulli  a pratiqué 
avec  beaucoup  d’adreffe  dans  la  route  qu’il- 
avoit  prife,. 

‘ . I . , . i,.  .:j  : - , 
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SUR  LE  MOUVEMENT 

. ■ D E L'À'’  l,  ü‘n  E.  ’ ^ ■ ' 

* T.  A proximité  4e  la  Lunç  a donné -aux 
' Aftronomes  la  commodité  •.  d’oblerver 
fûrement  & exadement  la  variation  de  la 
grandeur  apparente  de  fon  diamètre , qui  fuit 
neceflàirement  la  même  proportion  que  la  va- 
riation de  fes  diftances  à la  Terre,''  Âiufî  ;fon 
plus  petit  diamètre. apparent  étàpt^^e 
& le  plus  grand  de  33'  30",  ce  qui  eft. félon 
.la  raifon  de  177  à 201  , fi  la  plus  grande 
diftance  de  la  Lune  à la  Terre  çft  20 ï , la 
plus  petite  fera  177...  ' '''' 

Delà  il  fuit  que  fi  l’on  fuppofe  que  la  Lu- 
ne décrive  une  EUipfc  dont  la  Terre  occupe 
un  des  foyers  , le^and  Axe  de  cette  Ellipic 
fera  378  , fomme  de  177  & ,de  *^oi  , & la 

diftance  des  foyers  24,  ce  qui  donne  12  pour 
la  diftance  d’un  des  foyers  au  centre >.&  pour 
le  petit  Axe  un  nombre  irratîonel  un  peu  plus 
grand  que  376.  SL  l’on  a d’ailleurs  par  la  pa- 
rallaxe de  ia  Lune  fa  diftance  à la  Terne 
évaluée  en  demi-diametres  de  la  T erre  , tous 
çes  nombres  fe  changeront  en  d’autres  qui 
' ' • : , au- 
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auront  rapport  à la  ^ndeur  abfolue  de  ce 
dcmi-diaaTietre  de  la  Terre  qui  cil  de^ifoo 
lieues.  Ai'niî  au  lieu  de  1 77  & de  201  on  au- 
ra^,felon,M.  de^  la  Hire  , SS92-  & 
auront  Je  rncii^e  rapport,  & dont^haqué  uni- 
té vaut  une  êentiéme  partie  du  dcnii-diainetre 
de  la  Terre,  c’elt-à-dire  iflicuës. 

L’Eüiplë  de  la  Lune  étant  donc  établie  & 
dtftcrminée,  Inr  le  fondement  de  la  variation 
apparente  de  fon  diametrfc  , il  eft  certain  que 
fon  mouvement,,,  fût-il  égal  &, uniforme  en 
lui-même  , doit  paroître  inégal  à la  Terre 
placée  dans  un  foyer  , & que  cette  inégalité 
doit  dépendre  dé  la  nature  àe  rÈlîipfe , où  ce 
qui  eft  la  lûême  chofe,  du  rapport  de  la  dif- 
tance  de  ies  Toyers  au  grand  Axe  ; car  fi  la 
diftance  des  foyers  devenoit  nulle  , c’ell-l-di- 
re  que  l’Ellipfc  devînt  Cercle  , un  mouve- 
ment qui  feroit  égal,  le  paroîtroît  aufll,  & fi 
cette  diftance  devenoit  égale  au  grand  Axe, 
l’Elliplè  ne  feroit  plus  qu’une  ligne  droite  fur 
laquelle  le  mouvèment  paroîtroit  le  plus  iné- 
gal qu’il  foif  polîîble.  Puifque  le  mouvement 
de  la  Lune  nous  paroît  inégal  d’une  certaine 
inégalité  déterminée  par  la  nature  particulière 
de  l’Elliplè  , il  faut  , félon  ce  qui  a été  dit 
dans  l’Hift.  de  1704*,  trouver  chaque 
point  de  l’Orbite  de  la  Lune  quelle  efl  la  dif- 
férence de  ce  mouvement  inégal , qxiv  éiïP'ap^ 
parent  ou  le  vrai à un  mouvement  fëinf  qtii 
leroit  égal  & qu’on  appelle  moyen.  - Cette 
différence  efl  VEquation  du  centre  de  la 
Lune. 

Les  Aftronomes  appellent  Anomalie  un  arc 
quelconque  de  l’Orbitè  d’une  Planète  depuis 

fon 
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fon  Aphelie.,  fl  fon  mouvement  fé  rapporte 
au  Soleil,  ou, depuis  fou  Apogée,  s’il  fe re- 
porte à la  Terre,  ce  qui  n’ell  que  pour  là. 
Ivune  feule.  Ils'^  comptent  aulîi  l’Èquatioh  du 
centre  depuis  l’ApheHé bu  l’Apogée  , & fup- 
pofeutiq^é  la  PTanetbparte  de  l’on  oudePau- 
tcc.de "CES  points.-  ''Comme  ils  font  les  plus 
éloignés  du  foyer  où  fe-  rapporte  le  mouve- 
ntent,  & d’ôù  l’on  fuppofc  qu’il  ell  vû  , c’eft 
viers  .oès  ‘points  qxic.  le  mouvement  apparent 
DU  vj'aicü  le  plus  lent,  & plus  fiirpaffé parlé 
moyen.!!  Donc  l’Equation  du  centre  étant 
Rulle’prédféraent  au  point  de  l’Aphelie  ou  de 
l’Apogée , poifquéc’ért-là  qd’on  fuppôfe  que 
le-jnouvemént'de  lâ'  Pianoté  commencé , cet- 
te Equation- fera,  pour  les  degrés 

d’anomalie  fuivans , parceque  du  mouvement 
moyen  que  l’on  a toujours  il  en  faudra  ôter 
alors  nue  certaine  quantité  pour  avoir,  le  mou- 
vement îvrai.i  Le  moyen  ayant  commencé 
par  devancer  lé  vrai’,,  fl  le  devance  toujours, 
parceque  fes' avantages  for  le  vrai  s’accumu- 
lent toûjoürs,  mais  comme  tes  memes  avan- 
tages vont  en  diminuant  à mefure  que  l’ano- 
malie auramente,  ou,  ce  qui  eft  le  même, 
que  la  Planete  s’éloigne  de  fon  Aphelie  où 
Apogée , le  mouvement  moyen  devance  toû- 
jours  le  vrai' de  moins  eh- moins  , & enfin- ils 
fe  retrouvent  enftmble  an  Periheliéou  au  Pé- 
rigée. Delà  vient  que  l’Equation  efb  fouf- 
traélive  dans  tout  le  premier  demi-cercle  d’A- 
nomalie  , qu’elle  croît  toûjoürs  jufqu’au 
point  de  la  moyenne  difiance  , qui  eft'  au  quart- 
de  cercle,  & q’u’cnfuîte  elle  diminue  toujours 
jufqu’au  Périhélie  ou  Perigée,  ôù  elle  eft  Zé- 
ro.' Enfuite  elle  c.L\  additive  dans  tout.  le  de- 
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mi-cercle  fuivaiit , &c.  car  ce  n’eft  que  ce 
qu’on  vient  de  dire  ^ mais  renverfé.  La  plus 
grande  Equation  du  centre  delà  Lune,  ou 
celle  des  moyennes  idiftajices  , cft  félon  les 
Tables  de  M.  de  la  Hire  de  4®  fç/  16'':.  " 

...Pour  avoir  dans  l’Ellipfe  d’une  Plan'ete>les 
mefures  du  mouvement  vrai  & du  moyen, 
Kepler  divife  toute  fon  aire  elliptique  en  par- 
ties égales  par  des  lignes  droites  , qui  du 
foyer  où  fe  rapporte  le  mouvement  font  ti- 
rées à toute  la  circonférence.  Puifque'  ces 
lignes  comprennent  des  Seéleurs  ou  triangles 
elliptiques  égaux  en  fuperùcie,'.les  arcs  auf- 
quels  elles  fe  terminent  font'iieçellàirement 
inégaux,  plus  grands  aux  endroits  plus  pro- 
ches du  foyer,  & réciproquement.  Ces  trian- 
gles égaux  reprefentent  les  parties  du  mouve- 
ment moyen,  ou,  ce  qui  revient  au  même, 
les  temps  pendant  lefquels  fe  font  les  diffé- 
rentes parties  du  mouvement  vrai , repréfen- 
tées  par  les  arcs  elliptiques  inégaux  corref- 
pondants.  Cette  hypothefe  eft  Phyiique  aufli 
bien  qu’Aflronomique  , c’elt-à-dire  qu’elle 
peut  non-feulement  fonder  les  calculs , auf- 
quels  il  futfft  de  fe  rencontrer  avec  les  phé- 
nomènes , mais  encore  fournir  l’explication 
de  la  mcchanique  des  mouvements  céleffes. 
Car  fl  une  matière  fluide  contenue  dans  un 
plan  elliptique  fe  meut  autour  d’un  foyer,  il 
eft  fort  naturel  que  par  rapport  à ce  foyer  elle 
parcoure  en  temps  égaux  des  Seéteurs'  ellipti- 
ques ou  des  fuperficies  égales,  ce  qui  rend 
inégaux  les  arcs  décrits  en  même  temps  par 
une  Planete  qu’elle  emportera.  Oa  prend 
des  angles  qui  foient  entre  eux  comme  les 
fuperficies  elliptiques  par  rapport  à la  demi- 

fuper- 
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ftiperficié  elliptique- totale  , ■&  la  diïFerencede 
ces  angles  à ceux  du  vrai  mouvement  eft  l’E- 
quation du  centre.  ' • - ^ 

.y!  Mais  M.  de  la  Hire  fait  voir  par  un  calcul 
qu’il  expofe  tout  du  long , que  félon  cette  hy- 
pothefe  l’Equation  du  centre  delà  Lune  dans 
la  moyenne  diftauce  feroit  de  7°  16' 5-4''%  au 
lieu  de  4°  ^9'  16",  ou  de  5-°  qu’elle  ne  doit 
jamais  palier,  de  d’aveu  même  de  Kepler-,^ 
car- il  ne  trouve  pas  par  fort  calcul  cette  exor- 
bitante Equation:,  mais  c’eft  que  dans  l’Ellip- 
lè  de  jla  Lune  il  ne  pofe  pas  la  diltance  des 
foyers  allez  grande.  Dès  qu’on  vient  à la 
pofer  telle  qu’celle  ell,  cette  Equation  qu’on 
ne  peut  recevoir  fuit  de  fon  hypothefe. 

D’autres  Aftronomes  venus  après  lui  en 
ont  pris  une  autre,  qui  à la  vérité  n’a  rien  de 
phylîque,  mais  qui  fuffit  pour  l’Altronomie. 
Autour  du  fécond  foyer  de  l’ElHpfe,  c’eft-à- 
dire  de  celui  où  ne  fe  rapporte  pas  le  mouve- 
ment, ils  décrivent  au  dôians  de  l’Ellipfeun 
Cercle,  qui  étant  divifé  en  arcs  égaux  , ils  ti- 
rent pïu:  ces  divifions  des  lignes  jufqu’à  la 
circoufsareiiGe  de  l’Ellipfe,  & des  points  ainlî 
déterminés  fur -cette  .ciEConfeÉence,  ils  tirent 
des.^lignes•  droites  aui.p®àaîier'ic^er.-  Par-là 
il  ,fe  forme  des  angles  .égaux  & inégaux  qor- 
. refpoiidants , .dont  les  = différences  ' font  ' l’E- 
quation du>  centre.-  i * 

M.  de  la  Hire  prétend  encore  qu’à  l’égard 
<ie  l’Equation  de  la  Lune  cette  féconde  hy- 
pothefe jette  dans  l’erreur,  mais  qu’on  peut 
lia' reéUôcr  en  décrivant  le -Cercle  qui  mefurè 
fçi  ijK^vement  moyen,  non-  autour-  du  fé- 
cond» foyer  , mais  autour  d*’un  autre  point 
qui  ibit  plus  proche  du  premier,  & dont  il 
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détermine  gepmâtnquemeim  la.pofition  fur  le 
grand  Axe.-  * . ' ‘ 

En  un  mot  la  diftance  des  foyers  étant  ne'-  * 
oefl^eifBent  |eHe  qu’elle  eû  dans  IfEllipfe  de 
la<|^ttne  par  robfervation  dei  fes  diatnetres  - 
ap^rents , & la  plus  grande  Equation  du  cen- 
tre ne  pouvant  être  plus  grande  que  conr-, 
me  tous  les  Aftronomes  en  conviennent,  il 
eû  impoffible  de  trouver  une  mefure  dumou^ 
vement  moyen  & du  vrai  , qui  dépende  di-- 
reâement  & immédiatement  des  foyers.  Et 
li  l’hyppthele  de  Kepler  qui  s’y  rapporte  uni- 
quement ne  lailTc’.pas  de  réüiîir  pour  les  au- 
tres Planètes,  c’eft  que  la  diftance  des  foyers 
de  leurs  Ellipfcs  n’eft  pas  abfolumcnt.déter*- 
minée  par  obfervation,  &. qu’on  eft  afléz  li^ 
bre  de  la  pofer  telle  que  les  autres  befoins  la 
(kmand^nt.  Du.  moins  eft-ce.  là  ce  que  Mv 
isfc  la.Hire,  foupçonne  avec  alTqï  de  vrai-fem- 
f)lance.  ' 

Il  eft  à remarquer  que  la  plus  grande  & la 
plus  petite  diftance  de  la  Lune  à la  Terre, 
d’où  dépend  la  diftance  des  foyers , & la  na-'- 
ture  de  l’EllipPe,  nefont63y6,  dc  ffpy,  que 
^uand  l’Apogée  ou  lePerigéede-laLune  font 
joints  au  Soleil , ce  qui  revient  à ce  qu’on  a 
dit  dans  l’Hift.  de  1702  *,  Si  cet?  Apogée  -ou 
ce  Perigée  font  à 3 Signes  du  Soleil,  la  plus- 
grande  diftance  ne  change  point, 'mais  laplus 
petite  eft  de  yyép,  au  lieu  de  yypy,  ce  qui 
change  le  rapport  des  deux  diftances',  & par 
conféquent  la  nature  de  toute  l’Ellipfe,-  qui 
depuis  la  conjonébion  >au  Soleil  a dû  n’arriver 
à ce  terme  que  par  de^.cs',  c’eft-àndire  du 
variant  toûjours.  ,On  ne  fera  pas  furpris^  que 
^ ‘ [ • - ‘les 
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les  calculs  aftronomiques  manquent  q;uelque- 
fois  d’attraper  jufte  les  points  de  cette  EllipCç 
toûjours  variable,  ne  le  fût-elle  que  par  des 
principes  connus , mais  il  y a bien  de  l’appa- 
rence qu’elle  l’efl:  encore  par  des  irrégularités 
phyfîques,  & imprévûës,  qui  ne  fe  foumettent 
point  au  calcul»  La  grande  proximité  de  la 
Lune  nous  les  rend  plus  fenfîbles  que  dans 
le  cours  des  autres  Planètes , où  elles  ne  doi- 
vent pas-ii'oir  moins.de  lieu.  De  plus  com- 
me il  cft  certain  que  les  mouvements  de  la 
Luné",  varient  félon  les  differentes  fituations 
où  elle  eft  par  rapport  au  Soleil , on  peut 
croire  avec  raifon  que  le  Soleil  a plus  d’em- 
pire fur  elle  , que  fur  les  Lunes  ou  Satellites 
de  Jupiter  & de  Saturne  dont  il  eft  beaucoup 
plus  éloigné,  & qu’à  cet  égard  ces  Satellites 
doivent  etre  moins  irréguliers.  Ainfi  tout 
concourt. à rendre  contre  toute  apparence  ce 
qui  eft  plus  proche  de  nous  plus  difficile  à' 
connoître.  -jv 

-iP' 


ISUR.LES  .REFRACTIONS. 


• • ■'  ^ ■ I • » . J 

La  matière  des  Refraélîons  eft  trop  Phyfi- 
que,  & trop  dépendante  des  expériences 
pour  pouvoir  être  promptement  finie. , Le  P. 
Lofvd  ccuitinuë  de  s’y  ^pliquer  avec  foin 
&t  avec  fùceès  ,.  a ajoûté.unç  obfervation  fin- 
guliere  à- toutes  celles  qu’il  avoit  déja.com- 
muniquéjqs  à l’Academie*.  , r.  1 . ' > 

'■ï-  ». 

^ v.  l’Hift.  ic  X7o6.  p.  T27.  _8c  Tuiv.  de  I7e7* 

^ luiv.  Sc  de  net.  p.  lis.  ôcfiiiv. 
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La  hauteur  méridienne  du  centre  du  Soleil 
obfervéc  exactement  tant  au  SolfHce  d’Hiver 
qu’au  Solstice  d’Etd  donne  là  dillarice 
des  deux  Tropiques,  & la  moitié  de  cette dif- 
tance  eft  celle  de  l’Equateur  à l’Ecliptique, 
ou , ce  qui  cft  la  même  chofe  , l’angle  Tous 
lequel  l’Ecliptique  coupe  l’Equateur , Elément 
très-important  dans  toute  l’Altronomic.  Dif- 
ferents Obfervateurs  & fouvent  le  même  en 
differents  temps,  trouvent  cet  angle  different, 
quelquefois  d’une  quantité  affez  confîderable, 
& cela  avec  les  Inüruments  les  plus  parfaits , 
^ en  opérant  avec  la  plus  grande  exaCHtude. 
Scroit-ce  qu’effeCtivement  l’obliquité  de  l’E- 
cliptique chang'eroit?  Quelques-uns  l’ont  crû 
poflible;  mais  outre  que  dans  ce  changement 
prétendu  il  ne  paroît  rien  de  réglé,  ce  qui  eft 
déjà  un  grand  préjugé  contre  le  changement, 
le  P.  Laval  levé  entièrement  par  une  obferva- 
tion  qu’il  a faite  le  ferupuîe  qu’on  pourroit 
avoir. 

Le  22  Juin  171D  il  obferva  la  hauteur  mé- 
ridienne apparente  du  bord  fuperieur  du  Soleil 
de  70°  25"'  fo"  , & le  lendemain  36  heures 
après  que  le  Solftice  étoit  paflé  , & par  con- 
féqûent  le  Soleil  devant  être  plus  bas  , il  ob- 
ferva cette  même  hauteur  de  7o°26'o",  c’eft- 
à-dire  , de  lo"  plus  grande  , au  lieu  qu’elle 
eût  dû  être  plus  petite.  Il  dl  vrai  qu’à  un 
Quart  de  Cercle  de  3 pieds  de  rayon , tel  que 
celui  dont  il  fe  fervoit,  10"  ne  font  pas  une 
grandeur  bien  feniible  , mais  enfin  il  efl  fûr 
que  la  hauteur  du  23  étoit  au  moins-  égale  à 
celle  du  22,  ce  qui  ne  devoit  pas  être  & ne 
peut  être  attribué  qu’à  l’irrégularité  de  la  Re- 
fradion. 


. Le 
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Le  P.  Laval  avoit  remarqué  que  la  Refrac- 
tion étoit  plus  grande  en  Hiver  qu’en  Eté  , 
mais  il  doutoit  qu’elle  pût  varier  fenfiblement 
d’un  jour  à l’autre  à,  la  même  heure  , & c’eft 
ce  que  fon  obfervation  lui  a appris. 

Elle  s’accorde  avec  ce  que  nous  avions  dé^ 
ja  dit  d’après  lui  dans  l’Hift.  de  1706,  que  la 
refraélion  efl  moindre  par  un  Nord-Oüeft , 
ou  un  Sud-Eft  frais.  En  effet  le  22  il  fouffloit 
un  Nord-Oüeft  frais  , & le  23  un  Sud-Oüeft 
foible. 

■ Jufqu’à  prcfent  c’eft  une  circonftance  qui 
n’a  point  été  marquée  dans" le  détail  des  ob- 
fervations  Aftronomiques , que  celle  du  Vent, 
& l’on  n’eût  pas  crû  qu’elle  eût  dû  jamais  y 
entrer.  Cependant  fi  la  découverte  naiffànte 
du  P.  Lai/hl  fe  confirme,  fi  la  RefraéHon  a 
quelques  variations  qui  fe  règlent  par  rapport 
aux  Vents,  ou  en  général  à la  conftitution 
de  l’Air,  il  faudra  ajoûter  à la  Table  Aftro- 
nomique  de  la  RefraéHon,  c’eft-à-direà  celle 
où  elle  n’eft  calculée  que  pour  les  differentes 
hauteurs  fur  l’Horifon,  une  Table  Phyfique, 
qui  reprefentera  fcs  inégalités  dépendantes  de 
la  conftitution  de  l’air,  & l’on  confultera  ces 
deux  Tables  pour  corriger  les  hauteurs  appa- 
rentes des  Aftres , & les  réduire  aux  vraïes. 
Le  P.  Laval  entrevoit  déjà  un  commence- 
ment de  cette  fécondé  Table  , qui  feroit  & 
fort  curieufe,  & fort  utile,  quoiqu’elle  laif- 
fât  toûjours  quelque  chofe  à defirer.  L’ex- 
trême précifion  , & nos  foins  pour  y parve- 
- nir  relîemblent  aux  Courbes  qui  ont  des  A- 
fymptotes. 


Hist.  1710.  G SUR 


Digitized  by  Google 


146  Histoire  de  l’Academie  Royale^ 


SUR  LES  TACHES 

\ 


DU  SOLEIL. 


I^Efficurs  Cajjini^  de  la  Hire  ^ & Maraldi 
n’ont  vû  cette  année  qu’une  Tache  dans 
le  Soleil.  Elle  parut  tout  d’un  coup  le 
24  Oâobre,  car  on  n’avolt  rien  aperçû  le 
jour  precedent,  elle  étoit  fort  grande,  l^ule, 

6 déjà  dans  la  partie  Occidentale  du  Difque, 
éloignée  feulement  du  centre  apparent  de  1' 

7 ou  8"  en  longitude.  Les  nuages  empêchè- 
rent qu’on  ne  pût  obferver  ce  jour-»!à  fa  lati- 
tude ou  déclinaifon  , mais  le  lendemain  on 
la  trouva  Méridionale  de  3'  à peu  près.  Le 
28  qu’elle  fut  encore  obfervée , elle  continuoit 
fon  cours  vers  l’Occident  félon  l’hypothefe 
des  27  jours  mais  fa  déclinaifon  étoit  de- 
venue Septentrionale  prefque  de  la  même 
quantité  dont  elle  étoit  Méridionale  le  25-. 
On  ne  pût  l’obferver  les  jours  fuivans  à cauie 
des  nuages.  Quoiqu’elle  fût  fort  grande, 
elle  ïie  reparut  poipt  dans  le  temps  où  elle 
l’auroit  pû  après  avoir  fait  fa  révolution  der- 
rière le  Soleil. 

M.  Cajfini  le  fils  ayant  placé  cette  Tache 
fur  le  globe  du  Soleil  fuivant  la  Méthode  ex- 
pliquée dans  l’HHl.  de  1707*,  trouva  que  le 
24  Oâobre  à 7 heures  ^ du  foir  elle  étoit 
précifément  au  milieu  du  difque  avec  une  lati- 
tude méridionale  de,  12  à 13  degrés,  ledemi- 

^ dia- 
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diamctre  du  Soleil  étant  fuppofé  en  avoir 
90. 
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■^Ous  renvoyons  entièrement  aux  Me- 
moires 


* Les  Obfcrvations  de  l’Eclipfe  de  Lune 
& de  celle  de  Soleil  de  cette  année  faites  par 
Mf»  ^/e  la  Hire  Cajjint^  & Maraldi. 

f L’Obfcrvation  de  la  Conjonétion  de  la 
Lune,  & d’une  des  Pléiades  par  M.  Ma-> 
raidi. 

^ L’Ecrit  de  M.  Cajjini  le  fils  fur  la  ne- 
ceflîté  de  bien  centrer  les  Verres  de  Lu- 
nette. 

* L’Obfervation  du  pafTage  de  Jupiter  pro- 
che d’une  Etoile  du  Scorpion  par  M.  Ma- 
raldi. 


* V,  lesM.  p.  21Î.  229.  zi^.^6ï.  i6j.  16s .ztf. 
t V.  les  M.  p.292.  t V.  lesM.p.  299. 

♦ V.  IcsM.  p.  417. 
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CATOPTRIQUE. 


DES  FOYERS  PAR  REFLEXION 

EN  GENERAL. 

♦ T ’Article  de  Dioptrique  qui  efl:  dans  THill. 

' -^de  1704  f fur  les  Foyers  par  refraéhion 
fait  un^.efpece  de  fymmetrie  avec  celui-ci  où 
l’on  conlidere  les  Foyers  par  reflexion,  & fi 
l’on  faifoit  un  Corps  d’Optique  ce  dernier 
devroit  marcher  avant  l’autre  , parce  que  la 
Catoptrique  comme  plus  fimple  précédé  la 
Dioptrique.  Ce  que  M.  Gnifnée  avoit  fait 
far  une  des  deux  efpeces  de  Foyers  , M. 
Carré  fait  aufîî  fur  l’autre;  les  deux  Théo- 
ries fc  rapportent  également  à celle  des  Cauf- 
tiques  expliquée^  dans  l’Hifl:.  de  1703  i..  Il 
s’agit  maintenant  de  déterminer  fur  l’Axe 
d’un  Verre  de  courbure  quelconque  quel  eft 
le  point  où  cet  Axe  touche  la  Cauftique  par 
reflexion,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  .quel 
cft  le  point  où  les  rayons  d’un  point  lumi- 
neux qui  font  réfléchis  à la  rencontre  du 
Verre,  & qui  en  fe  réfléchiflant  ont  pris  de 
nouvelles  direélions  fe  réüniflTent  en  plus^ 
grande  quantité  que  par  tout  ailleurs. 

Com- 

f V.  IcsM.  p.  So,  t p,  P4.  & fuir,  i p.  84.  8c  fuir. 
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Comme  le  rapport  confiant  des  Sinus  d’in- 
cidence & de  refraâion  eft  le  grand  principe 
. de  la  Dioptrique,  celui  de  la  Catoptrique  eft 
l’égalité  perpétuelle  des  angles  d’incidence, 

& de  réflexion.  Après  cela , il  ne  refte  à 
conliderer  que  la  courbure  du.  Verre,  & la 
diredion  des  rayons  incidents.  Aufli  la  For- 
mule générale  de  M.  Carre  ^ qui  eft  la  même 
que  celle  de  M.de  V Hôpital  pour  les  Caufti-  ^ 
ques  par  reflexion  , ne  comprend-elle  _quc  le 
Rayon  de  la  Dévelopée  d’ou  dépend  la  cour- 
bure du  verre,  & la  diftance  du  point  lumi- 
• neux  au  verre , d’où  dépend  la  direâion  des 
rayons  incidents.  Nous  fuppofons  ici  les  ' 
idées  expliquées  dans  l’Hift,dei704. 

Si  l’on  ne  veut  confiderer  que  des  Verres 
fphériques  , qui  font  eflfedivement  les  plus 
ordinaires , le  rayon  de  la  Dévelopée  devient 
le  demi-diametre  de  la  Sphère  dont  ils  font 
une  portion.  Prenons  d’abord  les  Miroirs 
fphériques  concaves , dont  les  reprefentations 
font  les  plus  fuxprenantes , & en  apparence 
les  plus  bifarres.  Tantôt  l’Image  eft  au-delà 
du  Miroir,  tantôt  elle  eft  en  deçà,  *&  quand 
elle  eft  en  deçà,  tantôt  elle  eft  entre  le  Mi-  ' 
roir,  & l’Objet,  tantôt  elle  fe  confond  avec 
l’Objet  même  , tantôt  elle  eft  derrière  lui.  ■ 
Tout  cela  dépend  de  la  diftance  de  l’Objet 
au  Miroir,  car  on  voit  par  la  Formule  de 
'M,  Carre'  que  félon  que  cette  diftance  varie, 
le  lieu  du  Foyer  par  reflexion,  ou,  ce  quieft^ 
la  même  chofe,  le  lieu  de  l’In%e  varie  aulTi.* 
Nous  allons  tâcher  de  rendre  fenlible  la  ne- 
cclfité  de  ces  phénomènes. 

Il  faut  imaginer  que  le  Miroir  concave  ait- 
un  Axe  prolongé  à l’infini.  Le  point  où  cet 

G 3 axe 
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axe  rencontre  la  furface  du  Miroir  en  eft  le 
Jom/net.  Si  l’on  place  d’abord  l’Objet  ou  le 
point  lumineux  à cefommet,  &qu’enfuiteon 
le  falîc  mouvoir  vers  l’autre  extrémité  de 
l’Axe  infiniment  éloignée,  jufqu’à  ce  qu’en- 
fin  il  y Ibit  parvenu,  il  feroit  aifé  de  prouver, 
& même  on  conçoit  aifément  fans  preuve, 

. que  le  chemin  de  l’Objet  étant  toujours  de 
même  part,  & en  un  mot  régulier^  le  che- 
min correfpondant  de  l’Image  ne  peut  être 
que  régulier  auffi  , c’eft-à-dire  tel  que  la  va- 
•‘riation  des  Ordonnées  d’une  Courbe , toû- 
•jours  aflujetties  à certaines  loix.  Cela  fuppo- 
fé,  quand  j’aurai  par  la  Formule  àtM..  Carré 
quelques  lieux  de  l’Image  , la  neceffité  de  la 
variation  reguliere-  me  donnera  tous  les  au- 
tres ; je  trouve  qu’il  ne  m’en  faut  que  deux. 

* Si  je  place  l’Objet  au  fommet  du  Miroir, 
ou,  ce  qui  eft  le  même,  fi  la  diftance  de 
l’Objet  au  Miroir  eft  nulle,  la  Formuledon- 
ne  la 'diftance  de  l’Image  au  Miroir  nulle 
aufti  , mais'hegative,  ce  qui  fignifie  que  cette 
Image  eft. au-delà  du  Miroir,  & comme  ap- 
pliquée fur  fa  convexité,  pareequ’en  faifiuit 
le  calcul  de  la  Formule  on  a pris  pour  pofi- 
tives  toutes  les  grandeurs  qui  étoient  du  côté 
de  la  concavité.  Si  enfuite  j’éloigne  l’Objet 
du  Miroir  & le  place  au  quart  du  diamètre  de 
la  Sphère,  je  vois  par  la  Form.ule  le  Foyer 
devenu  infini , c’eft-à-dire  que  l’Image  eft  in- 
finiment éloigpée , & je  puis  concevoir  qu’elle 
eft  encore  au-delà  du  Miroir,  puifqu’elle  a 
commencé  par  y être.  Voilà  les  deux  lieux 
feuls  que  j’ai  befoin  d’avoir  par  la  Formule, 
les  autres  viennent  enfuite  d’eux-mêmes. 

Puifqu’au  chemin  fini , & même  très-court 

qu’a 

» 
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qu’a  fait  l’Objet  en  deçà  du  Miroir  depuis 
Ibn  fommet  jufqu’au  quart  de  Ion  diamètre, 
rc'pond  un  chemin  mfini  de  l’Image  au-delà 
du  Miroir,  il  faut  qu’elle  s’en  éloigne  toû- 
jours  plus  de  fon  côté  que  l’Objet  ne  fait  du 
lien.  Cependant  il  faut  remarquer  que  la 
j)rogreflion  félon  laquelle  elle  s’en  éloigne, 
quoiqu’elle  ait  un  dernier  terme  infini,  ne 
fait  pas  de  grands  fauts,  tant  qu’elle  demeure 
dans  le  fini.  Ainli  fi  l’on  divife  le  quart  du 
diamètre  de  la  Sphère  en  10  parties  égales  à 
compter  du  fonunet-  où  fera  Zéro,  que 
l’on  conçoive  l’Objet  placé  fucceflîvement  fur 
chacune  de  ces  divifions,  enfortc  que  les  pas. 
qu’il  fera  feront  o,  1,2,3,  jufqu’à  10 , 
l^s  pas  correfpondants  de  l’Image  feront,  o, 
l’î  H’  10,  is,  23i,  40,  90,  l’In- 

nni.  Il  peut  paroître  furprenant  que. cette- 
progreflîon  qui  croît  peu  faute  fi  brufquement 
de  90  à l’infini , mais  tout  autre  nombre , 
quelque  prodigieux  qu’il  fût  , n’auroit  pas 
plus  de  rapport  à l’infini  que  90.  ~ De  plus  fi- 
le dernier  pas  de  l’Objet  qui  cfi  depuis  9 juf- 
qu’à 10  eft  encore  divifé  en  10  parties  égales 
qu’il  parcourra  fucceflîvement,  &'qui  feront 
9ï5î  9tIt  &c.  on  trouvera  pouifles  pas  cor- 
respondants de  rima^ie  des  nombres  plus 
grands  que  90,  & toûjours  croiflants,  oc  ce 
feroit  encore  la  même  chofe  fi  l’on  divifoic  - 
en  10  le  dernier  pas  de  l’Objet,  qui  fera  de-'' 
puis  9,-®  jufqu’à  10  & ainfi  à l’infini,  de  forte 
que  tandis  que  l’Objet  ira  de  9 à 10,  les  pas 
de  l’Image  feront  une  infinité  de  nombres 
toûjours  croifiTants,  Ôc  à de  très-petits  pas  de 
l’Objet,  il  en  répondra  de  très-grands  de 
l’Image.  , - 
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Si  du  quart  du  diamètre  de  la  Sphère  je 
çontinuë-à  mouvoir  l’Objet  vers  le  centre, 
i]uel  doit  être  le  chemki  de  l’Image?  Il  elt 
clair  qu’elle -ne  doit  pas  revenir  fur  fes  pas, 
puifque  l’Objet  ne  revient  pas  fur  les  fiens, 
& qu’au  contraire  il  pourfuit  fon  chemin  vers 
un  même  côté.  Mais  comment  pourfuivra-: 
t-elle  le  lien  après  être  arrivée  à une  diftance 
infinie?  Il  eft  impolîible  qu’elle  aille  au-delà, 
yoici  le  dénouement  de  la  difficulté,  il  eft 
tiré  des  myfteres  de  l’Infini,  fubtils,  fi  l’on 
veut  & délicats,  mais. cependant  fûrs  & inva- 
riables. Comme  Zéro  eft  le  terme  commun 
.des  grandeurs  pofitives  décroiflàntes  & des 
négatives  croiflantes,  ou  réciproquement , de 
forte  qu’il  lie  enfemble  ces  deux  Suites  & Iq^ 
rend  continués,  de  même  l’Infini  eft  le  ter- 
. me  commun  qui  lie  les  Suites  pofitives  croif- 
fautes , •&  les  négatives  décroiflàntes , ou  ré- 
ciproquement , & par  fon  moyen  les  unes 
font  la  continuation  des  autres.  On  doit  fe 
foiirciiir  que  tc  cHcmin  ce  i’Imâge  étoit  né- 
gatif, donc  pour  le  continuer,  étant  arrivée 
a l’Infini  , elle  n’a  qu’à  le  changer  en 
politif,  c’eft-à-dire  qu’au  lieu  qu’elle  étoit  au- 
delà,  du  Miroir , il  faut  maintenant  qu’elle 
foit  en  deçà,  & qu’elle  a pafifé  du  derrière  du 
Miroir  au  devant.  L’Infini  eft  tellement  par 
fa  nature  le  terme  commun  du  pofitif  & du 
'négatif,  qu’après  qu’on  a trouvé  les  9 nom- 
bres i-^&c.  90,  tous  négatifs,  on  ne  trouve 
point  que  l’Infini  le  foit , quoiqu’il  apartien- 
ne  à la  même  progreflîon  , c’eft  qu’il  apar- 
tient  en  même  temps  à une  autre  qui  eft  po- 
fitive,  & à proprement  parler  il  n’a  point  de 
ligne  non  plus  que  Zéro.  Ainfi'  l’Image  in~ 
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finimént  éloignée  du  Miroir  n’dl proprement 
ni  au  delà  ni  en  deçà.  Elle  n’a  point  de 
lieu. 

~ L’Objet  étant  au  centre  de  la  Sphère^  il 
eft  évident  que  l’Image  y eft  aulfi,  car  tous 
les  rayons  que  l’Qbjet  envoyé  alors  au  Mi- 
roir lui  étant  perpendiculaires,  ils'ne  peuvent 
le  réfléchir  que  fur  eux-mémes^  & delà  vient 
qu’un  Oeil  placé  au  centre  d’un  Miroir  con- 
cave ne  voit  que  lui-même  dans  tout  le  Mi- 
roir. Donc  tandis  que  l’Objet  s’ell  mû  de- 
puis le  quart  du  diamètre^  de  la  Sphère  juf- 
qu’au  centre,  l’Image^ a fait  le  chemin  infini 
qui  efl  depuis  l’extremité  de  l’Axe  infiniment 
^prolongé  jufqu’au  centre',  & pendant  ce  mou- 
vement de  l’Objet  l’Image  étoit  toûjours  der- 
rière lui,  & alloit  à fa  rencontre.  Elle  pa- 
roît  alors  fufpenduc  en  l’air. 

Pour  trouver  la  progreflîon  félon  laquelle 
l’Image  fait  ce  fécond  chemin  infini,  il  ne  «, 
faut  que-continucr  la  divifion  du  quart  du 
diamètre  J U fqu’au  centre,  & par  confequent 
compter  10,  Il , &c.  jufqu’à  20.  Ce  feront- 
là  10  nouveaux  pas  'de  l’Objet.  Ceux  qui 
- leur  répondront  dans  le  chemin  de  rimi^e 
feront,  l’Infini,  110,60,  43-f,  35*, 30, 264, 

24f , 224,  21  4,  20.  Quandf  l’Image  eft  à 20 
elle  eft  au  centre.  On  entend  alTez  que  tou- 
tes ces  parties  dont  les  unités  font  égales  à 
celles  de  la  divilîon  du  demi-diametre  fe 
comptent  ainfi  que  ces  divifions  depuis  le 
fommet  du  Miroir  fur  l’axe  prolongé. 

Il  eft  vifible  que  cette  fécondé  progrdTion 
eft  la  même  que  la  première  renverfée  , & 
dont  chaque  terme  feroit  augmenté  de  20, 
parcequ’ici  20  tient  lieu  du  Zéro  de  la  pre*- 
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miere,  & que  le  fécond  chemin  infini  de  l’I- 
inage  fe  termine  à 20  , comme  le  premier 
commcnçoit  à Zéro.  Dans  le  premier  l’f- 
mage  s’éloigne  peu  d’abord  du  terme  d’où 
elle  part  , & dans  le  fécond  elle  s’approche 
fur  la  fin  à petits  pas  d\^  terme  où  elle  doit 
arriver,  & c’eft  de  la  même  quantité  de  part 
& d’autre , ^c. 

Si'  l’on  prefente  une  Epée  à un  Miroir 
concave , de  forte  qu’elle  foit  dans  l’Axe  du 
Miroir,  & fa  pointe  entre  le  quart  du  diamè- 
tre & le  centre,  ij  faut  donc,  puifque  l’ima- 
ge eft  alors  derrière  l’Objet,  & plus  éloignée 
que  lui  du  Miroir  , que  l’on  voie  l’image  de 
cette  pointe  en  l’air  s’élancer  hors  du  Miroiii, 
vers  l’œil  de  celui  qui  tient  l’Epée,  comme 
fi'  la  véritable  Epée  s’étoit  retournée  d’elle- 
meme  pour  fc  mettre  dans  une  pofition  con- 
traire à celle  où  on  la  tenoit.  Plus  la  pointe 
de  l’Epée  fera  près  du  quart  du  diamètre, 
plus  fon  image  s’élancera  loin  du  Miroir. 

Puifque  l’Objet  & l’Image  fc  rencontrent 
au  centre,  il  faut  qu’ils  fe  féparent  fi  l’Objet 
en  fort.  Faifons-lui  continuer  le  chemin 
qu’il  a commencé  vers  l’extremité  de  l’Axe, 
rimage  continuera  aufll  celui  qu’elle  a com- 
mencé vers  le  Miroir  , c’eft-à-dirc  qu’alors 
elle  fera  entre  le*  Miroir  , & l’Objet , toû- 
jours  fufpenduë  en  l’air. 

Lorfqu’en  s’approchant  toûjours  du  Mi- 
roir, elle  fera  arrivée  au  quart  du  diamètre, 
l’Objet  doit  être  à l’extremité  de  l’Axe  infini- 
ment éloignée , car  quand  il  étoit  à ce  même 
quart  du  àiametre , l’Image  étoit  à cette  mê- 
me diftance  infinie,  or  l’Objet  ou  point  lu- 
mineux , & 'l’Image  ou  le  Foyer  font  deux 
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points  réciproques  , comrne  nous  avons  dit 
dans  l’Hift.  de  1704.  *.  L*Objet  arrivé  à Tex- 
tremité  de  l’Axe  infiniment  éloignée  ne  peut 
plus  faire  de  mouvement,  donc  l’Image  n’en 
peut  plus  faire  non  plus,  & elle  ne  peut  ja- 
. mais  être  entre  le  quart  du  diamètre,  & le 
Miroir.  ' ' 

Il  ne  fera  peut-être  pas  hors  de  propos  de 
remarquer  ici  , que  quand  on  parle  abfplu- 
ment  du  Foyer  d’un  Miroir  concave,  on  en- 
tend celui  qui  fe  fait  au  quart  du  diamètre, 

& qui  répond  à la  diftance  infinie  de  l’Objet, 
ou,  ce  qui  revient  au  même,  qui  eft  formé 
par  des  rdyons  d’un  même  point  fi  éloigné 
qu’ils  font  cenlés  parallèles.  Tels  font  ceux 
d’un  point  quelconque  du  SoleîL-  La  nature 
de  la  Cauftique  faite  de  ces  rayons  réfléchis 
fait  voir  que  s’ils  tombent  fur  une  demi- 
Sphére  concave  parallèlement  à fon  axe,  ils 
occupent  après  la  reflexion  un  efpace  prefque 
égal  à la  demi-Sphére  fur  laquelle  ils  font 
tombés  , que  cependant  ils  font  beaucoup 
plus  ferrés  vers  l’axe  qu’ils  ne  l’étoient  aupa- 
ravant , & qu’ils  occupent  fur  la  Cauftique 
un  efpace  beaucoup  -moindre  que  l’efpace 
correfpondant  de  la  demi-Sphére  fur  lequel 
ils  font  tombés,  que  par  confequent  fi  l’on 
veut  avoir  un  Foyer  brûlant^  il  ne  faut  pren- 
dre de  toute  la  demi-Sphére  qu’un  certain 
efpace  autour  de  fon  axe,  & que  le  Foyer 
correfpondant  à cet  efpace  cft  fort  éloigné 
d’être  geometriquement  un  point,  quoiqu’on 
le  puille  prendre  phyfîquement  pour^'en  être 
un,  & qu’il  croît  'félon  la  même  proportion  . 
que  la  Sphère  eft'pkis  grande,  ou,  ce  qui' 
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revient  au  meme,  félon  qu’il  eft  lui-méme  à 
une  plus  grande  diftance  du  Miroir , d’où  il 
fuit  que  fa  force  de  brûler  diminue  à mefure 
que  cette  diftance  augmente.  Cela  revient 
en  partie  à ce  qui  a été  dit  fur  les  Foyers  par 
refraélion  dans  l’Hift.  de  1700  *.  Celle  de 
1704  en  traitant  de  ces  mêmes  Foyers  a aflez 
fait  entendre  comment  ce  qui  eft  concave  de- 
vient plan  ou  convexe  dans  une  même  for-^ 
mule.  , Ainfi  celle  de  M.  Carré  qui  nous  a 
donné  jufqu’ici  les  propriétés  des  Miroirs  con- 
caves doit  s’étendre  également  aux  Miroirs, 
plans  ou  convexes. 

On  y voit  d’abord  pour  ceux  qui  font  plans 
que  la  diftance  de  l’Image  au  Miroir  eft  égale 
à celle  de  l’Olûet,  mais  négative,  c’eft- à-dire 
que  l’Objet  eft  vû  autant  au-delà  du'Miroir 
qu’il  eft  en  deçà.  De  cette  propriété  très- 
connuë  s’enfuivent  un  grand  nombre  d’au- 
tres qui  ne  le  font  guere  moins. 

Quant  aux  Miroirs  convexes , l’Imac  eft 
toûjours  au-delà.  Si  la  diftance  de  l’Objet 
au  Miroir  eft  nulle  , celle  de  l’Image  l’eft. 
auflî.  Si  l’Objet  eft  infiniment  éloignée,  • 
l’Image  eft  au  quart  du  diamètre  de  la  Sphère 
dont  le  Miroir  eft  portion,  & il  eft  vifîble 
qu’elle  ne  peut  jamais  être  plus  loin,  ni  mê- 
me être  fi  loin  réellement.  En  divilant  toû- 
jours le  demi-diametre  de  la  Sphère  en  zo  à 
compter  du  fommet  du  Miroir,  le  chemin  ' 
de  l’Objet  fera  cette  progrelEon  déjà  trouvée 
pour  les  Miroirs  concaves,  l’Infini,  90,  40, 
&c,  & celui  de  l’Image,  10,  9,  8,  &c. 

Après  avoir  confideré  les  rapports  de  dif- 
tance que  l’Objet  & l’Image  ont  aux  trois 
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differentes  efpeces  de  Miroirs,  il  refte  à con- 
fiderer  leurs  rapports  de  grandeur. 

Dans  un  Miroir  plan,  l’Image  eft  égale  à 
rObjet,  parce  qu’elle  eft  vûë  autant  au-delà 
du  Miroir  que  l’Objet  eft  en  deçà.  On  fe 
peut  convaincre  de  cette  raifon  de  l’égalité 
de  l’Image  par  une  expérience  très-mdic. 
Que  l’on  le  regarde  dans  une  Glace , & que 
l’on  y pofe  un  fil  qui  aille  depuis  le  point  ou 
l’on  voit  le  haut  du  front  jufqu’à  celui  où 
l’on  voit  le  bas  du  menton , on  trouvera  que 
' ce  fil  n’a  que  la  moitié  j.iifte  de  la  longueur 
du  vifage.  Or  il  marque  précifément  la 
grandeur  dont  eft  l’Image  prife  fur  la  Glace, 
donc  elle  n’y  eft  que  la  moitié  de  l’Objet,  & 
fi  elle  eft  vûë  égale  à l’Objet  ou  une  fois  plus 
grande  que  fur  la  Glace,  c’eft  qu’elle  eft  vûë 
& rapportée  une  fois  plus  loin  que  la  Glace, 
ou,  ce  qui  revient  au  même,  à une  diftance 
de  la  Glace  égale  à celle  de  l’Objet.  On 
pourroit  donc  prendre  pour  principe,  & M. 
Carré  le  démontre  géométriquement , que  la 
grandeur  de  l’Objet  & celle  de  l’Image  font 
entre  elles  comme  leurs  diftances  au  Miroir. 
On  entend  ici  que  ces  grandeurs  ne  foient 
prifes  que  pour  des  lignes , car  fi  on  les  pre- 
noit  pour  des  furfaces , il  eft  évident  qu’elles 
feroient  comme  les  quarrés  des  diftances. 

Cela  pbfé  , nous  avons  les  grandeurs  de 
l’Image  tant  dans  les  Miroirs  concaves , que 
dans  les  convexes , puifque  nous  avons  fes 
diftances  au  Miroir  comparées  à celles  de 
l’Objet.  Par  exemple  ; le  premier  chemin 
que  nous  avons  fait  faire"  à un  Objet  placé 
devant  un  Miroir  concave  étant  o,  i , a,  &c.. 
jufqu’à  lo , & celui  de  l’Image  au-delà  dn 
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Miroir  étant  o,  i^,  2 -5  , &c.  jufqu’à  l’infinf, 
les  rapports- de  O àp,  deiài^,  de2à2-j, &c. 
qui  font  ceux  des  diftances,  feront  aulfi  ceux 
des  grandeurs  de  l’Objet  & de  l’Image.  Or 
on  trouvera  par  un' calcul  trcs-aifé  que  ces 
rapports  font -fl,  &c.  jufqu’à  ji,  de 

forte  que  le  dénominateur  étant  toûjours  10, 
les  numérateurs  fuivront  la  progreffion  des 
nombres  naturels  , d’où  il  fuit  que.  la  gran- 
deur de  l’Objet  fera  d’abord  à celle  de  l’I- 
mage comme  10  à 10,  c’éft-à-dire  égale,  en- 
fuité  comme  9 à 10,  &c.  enfin  comme  i à 
10,  ou  ce  qui  eft,  la  même  chofe,  que  l’Ob- 
jet étant  pris  pour  1 la  grandeur  de  l’Image 
fera  1,2,3,  jufqu’à  10,  après  quoi  elle 
fera  infinie.  Cette  augmentation  de  l’Image, 
remarquable  par  fon  extrême  fimplicité,  Teft 
encore  davantage  en  ce  qu’elle  fuit , non  les 
diftances  de  l’Image  même  dans  le  Miroir, 
mais  celle  de, l’Objet  hors  du  Miroir’,  qui 
font  aufîi  i,  2, 3,  &c.  Ce  qui  a été  dit  ci-def- 
fus  fait  aflèz  entendre  que  l’augmentation  fi- 
nie de  l’Image  n’eft  bornée  à 10,  que  quand^ 
on  fait  paffer  l’Objet  immédiatement  de  9 fur' 
lO^  mais  que  fi  on  le  fait  palfer  par  toutes 
les  divifions  infinies  dont  cet  intervalle  fini 
eft  capable,  l’Image  augmentera  au  deflfus  de 
' 10  félon  une  infinité  de  nombrés  diftérents. 
Cela  explique  en  -même  temps  les  diminu- 
tions de  l’Image  dans  les  Miroirs  coticaves , 

■ puifqu’ellcs  ne  font  que  cette  même  aug- 
mentation renverfée.  ^ _ 

■ Dans  les  Miroirs  convexes  , ou  l^  Image 
eft  toûjours  plus  petite  que  l’Objet,  à moins 
qu’il  ne  ibît  au  fommet  du  Miroir , elle  a'  les 
mêmes  dimiputions'  que  dans  les  Miroirs 
'..il  _ con- 
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con, caves.  Elle  eft  infiniment  petite  quand 
elle  eft  au  quart  du  diamètre,  l’Objet  étant 
alors  infiniment  éloigné-,  mais  comme  il  ne 
peut  l’être  réellement,  une  Image  infiniment- 
petite  n’exifte  point.  Seulement  on  peut 
prendre  pour  telle  phyfiquement  celle  du  So- 
leil dans  un  Miroir  convexe,  auflî  n’y  eft-elle 
qu’un  point.  Il  fembleroit  au  contraire  qu’une 
Image  infiniment  grande  devroit  exîfter , par- 
ce qu’elle  dépend  d’une  pofition  de  l’Objet 
très-polîîble , mais  fa  grandeur  infinie  la  rend 
auflî  infiniment  confufe,  fait  qu’elle  n’eft 
plus  une  Image.  La  Nature  n’eft  pas  obligée 
à executer  réellement  toutes  les  idées  abftrai- 
tes  de  la  Geometrie. 
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SUR  LES  REFRACTIONS 

D’UNE  ESPECE  DE  TA*LC. 

* CI  l’on  vouloit  donner  aux  Philofophes 
une  grande  défiance  des  principes  qu’ils 
reçoivent  le  plus  généralement,'  l’exemple  du 
Cryftal  ÿljlande  y feroit  foit  propre.  Après 
avoir  bien  connu  les  Refraétions  qui  fe  font- 
dans  l’Eau  & dans  le  Verre,  ils  étoient  en 
droit  de  croire  que  celles  de  tous  les  autres 
corps  tranfparents  , étoient  en  général  de  la 

V mê* 
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même  nature,  & ne  differoient  que  par  les 
differentes  proportions  des  Sinus  d’incidcncc 
& de  refriéiion,  dépendantes  de  la  differente 
denfité  des  corps.  Cependant  en  1670  parut 
pour  la  première  fois  à leur  grand  étonnement 
dans  un  Livre  d*Erafme  Bartholin  favant  Da- 
nois^ le  Cryftal  à.^IJlande^  qui  renverfoit  les 
Réglés  établies  , ou  plutôt  en  faifoit  naître 
de'.nouvelles , tout  à f^it  imprévues. 

Ce  Cryftal  cft  toujours  naturellement  for- 
mé en  parallelepipede  non  redangle,  & par  con- 
féquent  fes  6 faces  font  des  parallélogrammes 
'non  reélangles  auffi.  M..  de  la  Hire  donne  la 
mefure  de  tous  fes  angles  ^us  & obtus, 
plans  & folides,  ce  qu’il  ell  allez  difficile  de 
déterminer  avec  précifion.  Ce  Cryfta|:  eft 
plus  proprement  un  Talc  , puifqu’il  fe  fend 
aifément  en  tout  fens,  mais  toujours  ^ralle- 
lement  à quelqu’une  de  fes  6 faces.  Delà  il 
fuit  que  tous  les  fragmens  de  cette  Pierre  font 
des  paràllelepipedes , qui  ont  les  mêmes  an- 
gles qu’avoit  la  Pierre  entière , & femblable- 
ment  pofez. 

Un  Rayon  qui  tombe  fur  une  furface  de  ce 
Talc,  s’y  partage  en  deux,  ce  qui  fait  paroî- 
tre  doubles  les  Objets  qu’on  regarde  au*  tra- 
vers , fur-tout  ceux  qui  font  tout  contre.  Les  ^ 
deux  nouveaux  rayons  formés  du  premier 
ont  chacun  une  refradion  differente.  Dans 
l’Eau  & dans  le  Verre,  l’angle  d’încidence, 
d’où  dépend  celéi  de  refraétion,  fe  prend  par 
rapport  à une  perpendiculaire  tirée  fur  lafur- 
- face  du  Diaphane  au  point  où  le  rayon  tom- 
be. Ici,  il  faut  confiderer  pour  le  même  rayon 
deux  angles  d’incidence,  l’un  qui  fe  prend, 
comme  nous  venons  de  le  dire , par  rapport  à 

une 


Digitized  by  Google 


,D  E s Sciences:  1710.  161 
une  perpendiculaire,  l’autre  par  rapport  aune 
autre  ligne  allèi  inclinée^à  la  même  furface 
du  Cryltal.'  A ces  deux  angles  d’incidence 
répondent  deux  refraâions.  La  première  peut 
être  nommée  régulière^  la  fécondé 
Elles  different  non-feulement  en  ce  qu’elles 
dépendent  de  deux  différens  angles  d’inciden- 
ce , mais  encore  en  ce  que  les  Sinus  de  leurs 
angles  d’incidence  & de  refradion  fuivent  » 
•differentes  proportions.  Dans  la  reguHere,ils 
font  comme  j'à  3,  dans  l’irrcgulicre,  com- 
me 4i  à 3,  or  i étant  plus  grand  que  \ qui 
eft  la  reftaâîon  du  Verre  , & 4 j à 3,  ou  | 
étant  égal  à j,  la  rcfraélion reguliere  <îu  Cry f- 
tal  àUjlaneU , quoique  ce  foit  une  pierre  fort 
tendre,  eft  plus  grarfde  que  celle  du  Verre, 

& l’irreguliere  lui  eft  égale. 

Puifqu’une  certaine  ligne  inclinée  à la  fur- 
face  du  Cryftal  réglé  l’angle  d’incidence  dans 
la  refraéUon  irreguliere , il  eft  naturel  qu’un 
rayon  qui  tombera  félon  la  direéHon  de  cette 
n’ait  point  de  refradion  irreguliere,  & 
paüe  tout  droit  à cet  égard , mais  foufffe  feu- 
lement la  refraélion  reguliere.  C’eft  auflî  ce 
qui  arrive , car  il  eft  dans  le  même  cas  où  eft 
le  rayon  perpendiculaire  dans  la  refraâion  or- 
dinaire & commune.  Et  puîfque  les  deux  « 

refraélions  font  inégales , il  faut  que  la  plus 
forte  éleve  davantage  l’Objet,  & c’eft  effedi- 
vement  ce  que  fait  la  reguliere.  M.  de  la  Hire 
a déterminé  par  des  oblervations  fort  délica- 
tes quelle  eft  & la  ligne  qui  réglé  la  refradion 
irreguliere  , & celle  où  fe  voïent  les  deux 
Images  d’un  même  objet. 

Le  Cryftal  à'IJlande  a encore  d’autres  phe  • 
nomençs  linguliers.  Quand  les  rayons  tom- 
bent 
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bent  d’un  certain  fens,  ils  fortent  par  la  re-, 
fradion  du  plan  perpendiculaire  où  ils  étoicnt 
en  tombant , & s’en  détournent  à droite  ou  à 
gauche,  ce  qui  n’arrive  jamais  dans  les  re- 
Fradions  communes.  Si  l’on  met  deux  mor- 
ceaux de  ce  Cryftal  l’un  fur  l’autre,  feparés 
ou  non  par  quelque  intervalle,  on  voit  félon 
la  maniéré  dont  ils  font  pofei  que  tantôt  les 
deux  rayons  venus  d’un  feul  fe  repartagent 
chacun  en  deux  en  paffant  ducryftaifuperieor 
dans  l’inferieur  , tantôt  ils  ne  fc  repartagent 
point , mais  que  dans  ce  fécond  cas  quelque- 
tbis  chacun  fait  dans  le  cryftal  inferieur  la 
même  refradion  qu’il  a déjà  faite  dans  le  fu- 
perieur,  quelquefois  ils  échangent  leurs  re- 
fradions  enfemble.  On  diroit  que  la  Nature 
a eu  peur  que  cette  pierre  tranfparente  ne  fût 
pas  une  Enigme  aifez  inexplicable  pour  les 
rhyfîciens  , & qu’elle  l’a  chargée  à plaifîr 
d’obfcurités , & de  difficultés. 

Cependant  M.  Huygens  entreprit  de  péné- 
trer ce  myftere , du  moins eiî partie,  dansfon  * 
Traité  âe  îa  Lumière  imprimé  en  1690.  Il  ^ 
fuppofe  que  la  Lumière  fe  répand  par  ondes 
comme  le  Son,  ce  que  nous  n’expliquerons 
pas  ici  plus  en  détail.  Il  prétend  qu’un  Corps 
peut  être  tranfparent  en  deux  maniérés,  ou 
parce  que  les  intervalles  que  lailTent  entre  el- 
les fes  parties  font  remplies  de  matière  éthe- 
rée  dans  laquelle  les  ondes  lumineufes  fe  con- 
tinuent , ou  parce  que  fes  parties  folîdes  étant 
dures  & à reffort,  elles  prennent  elles-mêmes 
le  mouvement  d’ondulation  , auffi-bien  que 
la  matière  étherée.  De  laquelle  de  ces  deux 
maniérés  qu’un  Corps  foit  tranfparent,  il  cft 
de  concevoir  que  l’ondulation  en  pafïimt' 
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de  l’aîr  dans  ce  Corps  doit  fc  rallentir,  ce 
qui  rend  le  .Sinus  de  refraâion  plus  petit  que 
celui  d’incidence  ; mais  fi  le  Corps  cil  tranf- 
parent  de  la*  fécondé  maniéré  , l’ondulation 
doit  fe  r;illentîr  plus  que  s’il  rétoitde  fautre,  ' 
& rendre  le  Sinus  de  refradion  plus  petit  par 
rapport  à celui  d’incidence;  la  raifon  en  eft 
aflez  vifible. 

Si  un  Corps  étoît  tranfparent  des  deux  ma- 
^ nieres  tout  a la  fois,  il  s’y  feroit  donc  auffi 
tout  à la  fois  deux  refradions  differentes  du 
même  rayon  , & le  même  Objet  y feroit  vû 
double , & c’eft  ce  que  M.  Huygens  avoit  ob- 
fervé  avec  foin  dans  le  Cryilal  commun , qui 
par-là  ne  peut  fervîr  aux  Lunettes  d’appro- 
che , aufquelles  il  feroit  d’ailleurs  fi  propre 
par  la  netteté  de  fa  tranfparence. 

Cette  double  émanation  d’Ondes  obfervéc 
dans^le  Cryftal  commun  étoit  d^a  un  degré 
pour  arriver  à un  Syftême  fur  le  Cryftal  d^f/- 
lande^  Mais  les  deux  Ondulatfons  du  Cryftal 
commun  nè^  pwïvôîén  être  "que  circulaires, 
l’une  feulement  un  peu  plus  lente  que  Tau-  ' 
tre,  ce  qui  produifoit  deux  refradions  diffe- 
rentes à la  vérité,'  mais  regulicres  toutes  deux. 

Il  falloit  pour  l’irreguliere  -du  Cryftal  d’//^ 
lande  quelque  chofe  de  nouveau  & da^plus 
fîngulier  , & M.  Huygens  s’avifa  de  la  faire 
' dépendre  d’Ondes  elliptiques,  differentes  par 
leur  efpece  & par  leur  nature  des  Ondes  cir^ 
culaîres,  d’où  la  refradion  reguliere  dépen- 
doit.  Cette  idée  réüflît  à fon  Inventeur  fur 
une  grande  partie  des  phenomenes. 

Il  n’étoit  pas  moins  difficile  de  juftifier  cet- 
te heureufe  fuppofition  , , qu’il  l’avoit  été  de 
l’imaginer. . Sans  doute  il  n’y  a que  la  figure 
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& l’arrangement  des  parties  infenfiWes  du 
Cryftal  ^Ijlande  , qui  puilTc  déterminer  les 
ondulations  naturellement  circulaires  à fe 
changer  en  elliptiques,  mais  comment  aller 
jufqu’àune  recherche  fi  délicate?  Il  nousfuf- 
fit  prefentement  que  l’on  entrevoye  que,  les 
Ondes  <uppofées , le  tififu  intérieur  du  corps 
diaphane  en  peut  changer  l’efpece,  ou  qu’en- 
fin  dans  tout  autre  Syltême  de  la  Lumière  il 
peut  produire  des  refradions  fort  differentes 
de  la  commune. 

Aulîi  dans  une  autre  efpece  de  Talc, qu’on 
trouve  auprès  de  Paris  au-deflus  des  bancs  de 
pierre  de  Plâtre,  & qui  a quelque  rapport  à 
celui  ^Ijlande^  M.  de  la  litre  a-t-H  cherche 
fort  curieufement  en  l’obfcrvant  quelle  pou- 
voir être  la  figure  & la  difpofition  d:e  fes  par- 
ties élémentaires.  Il  a trouvé  que  chacune  des 
lames  qui  le  compofent  étoit  un  aflfemblage 
de  petits  triangles , dont  les  angles  font  tou- 
jours de  yo,  60  & 70  degrés  , particularité 
fort  fingulîere.  Il  fèroît  mutile  que  nous 
flüîons  une  plus  ample  defeription  de  cette 
Pierre,  après  celle  que  M.  <5/^ /<? en  a faire. 

De  quelque  fens  qu’on  la  prenne,  fes  re- 
fradions  font  'f,  ce  qui  eft  à fort- peu  près  | , 
refradion  du  Verre,  & refradion  irreguliere 
du  Cryftal  ééljlande.  L’Objet  n’y  eft  doublé 
qu’ imparfaitement  , & ce  n’eft  même  que 
quand  on  le  pofe  fur  de  certaines  fentes  ou 
fêlures  qui  font  aux  côtés. 

M.  de  la  Hire  promet  l’explication  de  ces 
phénomènes  auffi-bien  que  de  ceux  du  Cryftal 
à'IJlande.  Il  ne  feroit  peut-être  pas  aifé  de  dé- 
cider laquelle  de  ces  deux  efpeces  de  Talc 
doit  mener  à la  connoififance  de  l’autre.  Il 

eft 
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cA  vrai  que  celui  ^IJlande  eA  de  beaucoup  le 
plus  compliqué,  mais  fa  double-  relraéUon 
aufli  fenfible  & aufli  bien  marquée  qu’elle  eft 
doit  être  un  grand  principe  pour  tout  ce  qu’il 
y aura  d’approchant  dans  les  autres  Diapha- 
nes. -Quelquefois  un  fujet  plus  compofé  ex-» 
pofe  dans  une  plus  grande  étendue-,  & met 
mieux  au  jour  ce  que  le  limple  envelopoit,& 
cachoit  dans  fa  lîmplicité  même. 


MEC  H A NIQUE. 


SUR  LA  RESISTANCE 

DES  SOLIDES. 

* T A Théorie  de  M.  tarent  fur  la  Réfif- 
tance  des  Poutres  expofée  dans  l’Hift. 
de  1 708  t celfe  d’être  aufli  particulière  qu’elle 
étoit,  & s’élève  prefentement  à cette  univer- 
falité  dont  toute  laGeometrie  moderne  fe  pi- 
que. Il  s’agit  donc  maintenant  de  la  Rcfiftan- 
ce  des  Solides  en  général , matière  déjà  traitée 
à fond  par  M.  Varignon  j; , maïs  qui  ne  laiffera  ’ 
pas  de  prendre  une  face  nouvelle. 

Nous  avons  prouvé  en  1708  d’après  M.  'Pa- 
rent que  dans  une  Poutre  pofée  horizontale- 
ment & retenue  fixement  par  un  bout , la  ré- 
iiftance  de  fa  bafe  à être  rompue,  & parcon- 
fequent  la  réli fiance  totale  de  la  Poutre,  eft 
le  produit  du  quarré  de  la  hauteur  de  cette 

bafe 

* V.  les  M.  p.  »î  5.  t p.  14t.  & fulv. 

t V.  raift.de  1702.  P.  iji.  &fuiv. 
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bafc  par  fà  longueur.  Cette  idée  n’eft  pas  bor- 
née aux  Poutres  feules , car  li  l’on  confidcrc 
dans  un  Solide  quelconque  faréfîftance  à être 
rompu  dans  toutes  les  tranches  parallèles  à la 
baie,  qui  font  elles-mêmes  comme  autant  de 
bafes,  il  eft  vifible  que  cette  réfîftance  fera 
exprimée  en  général  & indéterminément  par 
le  même  produit , pourvû  que  toutes  ces  tran- 
ches foient  femblables  entre  elles,  comme  le 
feront,  par  exemple,  toutes  celles  d’un  Cône 
ou  d’un  Conoïde,  ou  du  moins  qu’elles  foient 
proportionnelles,  c’elt^à-dire  que  l’axe  parti- 
culier de  chaque  tranche  étant  divifé  en  un 
nombre  égal  de  parties  égales,  les  Ordon- 
nées correfpondantcs  foient  en  même  raifon. 
Ainfi  fi  un  Solide  étoit  tel  & tellement  pofé 
que  fon  plan  vertical  fût  le  plan  d’une  cer- 
taine Courbe  , & fon  plan  horizontal  celui 
d’une  autre,  & que  toutes  deux  eulTent  pour 
axe  commun  fa  longueur  horizontale , la  hau- 
teur d’une  de  fes  baies  quelconques  feroit  une 
Ordonnée  de  la  ie«  Courbe,  la  largeur  l’Or- 
donnée correfpondante  de  la  & fa  réfif- 
tance  indéterminée , le  produit  du  quarré  de 
la  Ordonnée  par  la  zd«.  Il  paroît  d’abord 
.que  fi  l’on  change  ce  même  Solide  de  pofi- 
tion , & que  fon  plan  vertical  devienne  l’ho- 
rizontal, fa  réfiïlance  changera/  comme  nous 
l’avons  dit  d’une  Poutre  quadrangulairepofée 
fur  le  chan,  ou  fur  le  plat,  & cela  par  la  mê- 
me raifon.  Mais  il  n’y  aura  nul  changepient, 
fi  deux  plans  du  Solide  appartiennent  a la  mê- 
me Courbe,  ou,  ce  quûrevient  au  même,  s’il 
eft  formé  par  une  révolution  circulaire  d’une 
Courbe  autour  de  fon  axe  , ce  qu’on  peut 
appeller  en  général  un  Conoïde. 
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La  réfîflance  du  Solide  étant  trouvée,  il  | 

faut  trouver  auffi  la  puillance  qui  agit  contre  | 

elle.  C’ell  ou  le  poids  même  du  Solide,  ou  , J 

un  poids  étranger,  l’un  & l’autre  agilFant  par  * l 

un  bras  de  levier  d’une  certaine  longueur,  ou,,  5 

feometriquement  parlant , multiplié  par  ce  ] 

ras.  . . I 

Ces  deux  produits , dont  l’un  exprime  l’ac-  1 

tiôn  du  poids  qui  tend  à rompre  le  Solide,  & 
l’autre  fa  réfiftance  à être  rompu,  ont  un  cer- 
tain rapport.  Si  la  figure  du  Corps  eft  telle 
que  ce  rapport  y foit  toûjours  le  même  dans 
toutes  fes  parties  , elles  feront  toutes  égale- 
ment tirées , & également  tendues  par  le  poids,  , 

& fi  le  Corps  rompt , toutes  fes  bafes  qui 
font  en  nombre  infini  doivent  fe  féparer  les 
unes  des  autres  en  même  temps , ce  qui  n’eft 
qu’une  idée  géométrique  ou  metaphyfique, 
car  réellement  & phyfiquement  il  y aura  toû- 
jours quelque  bafe  plus  foible  où  fe  fera  la  frac- 
tion. On  dit  que  ce  Coi^s  eft  d’égale  réftftan- 
ce.  Mais  fi  le  rapport  des  deux  produits  eft 
tel  en  quelque  endroit  que  l’adion  du  poids 
y furpaffe  la  réfiftance  plus  que  partout  ail- 
leurs , le  Corps  y rompra , & ce  fera  dans 
cette  bafe  feule  que  fe  fera  la  féparation. 

Dans  le  premier  cas  le  rapport  des  deux  pro- 
duits eft  donc  toûjours  égal  à une  qirantité 
conftante,  dans  le  fécond  il  devient  nn  plus  - 
grande  & ce  plus  grand  fe  trouve  par  les  Mé- 
thodes ordinaires.  Comme  il  eft  poffible  que  ‘ 
dans  une  Courbe  il  y ait  plufîeurs  plus  grands^ 
de  même  il  peut  y avoir  dans  un  même  So- 
lide plufieurs  endroits  où  il  rompe  par  le  mê- 
me poids , ou  plufieurs  bafes  de  fraélion.  * 

Il  n’y  a de  difficulté  qu’à  exprimer  le  pro- 
• duit 
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duit  qui  reprefente  l’aélion  du  poids , & voîqj 
d’où  elle  vient.  Si  un  Solide  arrête  par  un 
bout  dans  un  Mur,  & tiré  feulement  par  fon 
* propre  poids ,,  rompoit  ■ toû j ours , comme  un 
Cylindre , par  fon  bout  arrêté , le  produit  dont 
il  s’agit  feroit  toûjours  le  poids  de  ce  Corps 
multiplié  par  la  dillance  de  fon  centre  de  gra- 
vité au  Mur  où  ,eft  la  bafe  de  fraêtion.  .Mais 
le  Solide  peut  aifément  être  de  telle  figure 
qu’il  rompra  par  un  autre  endroit,  par  exem- 
ple, à la  baie  qui  fera  au  tiers  de  fon  axe  à 
compter  depuis  le  Mur.  Alors  ce  font  feu- 
lement les  deux  tiers  de  ce  Corps  pris  fur  fon 
axe  qui  ont  agi , c’eft-à-dire  le  poids  de  ces 
deux  tiers  multiplié  par  la  dillance  de  leur 
centre  de  gravité  à la  bafe  de  fradion.  Le 
poids  de  la  partie  agsjfaute  & fon  levier  varient 
donc  félon  la  figure  des  Corps , & il  faut  les 
traiter  dans  le  calcul  comme  des  quantités 
variables.  , 

En  effet  lorfqu’un»Solide  n’efl:  tiré  que  par 
fon  propre  poids,  il  en  faut  confiderer  chaque 
bafe  infiniment  peu  épaillè  comme  un  poids 
qui  le  tire , or  dans  la  Théorie  générale  tou- 
tes ces  bafes  font  inégales  entre  elles , puif- 
qu’elles  font  formées  par , des  Ordonnées  de 
Courbes,  & par  confequent  M.  Parent  con- 
fiderc  un  Corps  tiré  par  fon  propre  poids , 
comme  s’il  l’étoit  par  des  puilfances  variables. 
Ce  poids  feroit  une  puilfance  confiante  fi  l’on 
favoit  en  quel  endroit  ce  Corps  doit  rompre  , 
car, ce  feroit  le  poids  de  la  partie  agiflànte, 
mais  c’eft  ce  qu’on  ne  fait  pas , & ce  qui  va- 
rie félon  les  figures. 

De  même  fi  un  Solide , par  exemple , une 
Pyramide  ou  un  Cône,  ell  expofé  à'l’aélioa 
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dii Vent,  le  Vent  cft  une  puiflance  variable, 
parcequ’il  fait  d’autant  plus  d’impreffionv fur 
ks  parties  inégales  de  la  lurface  de  ce  Cor^ps^ 
qu’elles  font  plus  grandes. . 

‘Enfin  dans  la  Théorie -générale  un  Corps 
n’ell  proprement  tiré  par  une  puiflance  conf- 
tante,  que  quand  on  fait  abftraélion  de  fou 
propre 'poids , & *qu’on  lui  attache*  un  poids 
étranger  connu.  Si  ^ vouloir  confidererles 
deux  poids,  ce  feroit  un  mélange  d’une puif- 
fànce  confiante  i & d’une  variable. 

Dans  l’hypothefe  d’un  Corps  fans  pefanteur 
tiré  par  un  poids  étranger , il  peut  arriver  que 
le  Corps  n’ait  aucunq  bafe  de  fraélion.  Car 
fi  l’on  conçoit  le  poids  attaché  jufiement  à 
la  bafe  qui  par  elle-même  efi  la  moins  réfif- 
tante,  il  ^n’aura  aucun  levier  à fon  égard, 
par  confëqiient  aucune  aâion  contre  elle, 
il  peut  d’ailleurs  être  tellement  placé  qu’il  n’ait 
qu’un  trop  petit  levier  à l’égard  des  autres  qui 
font  plu^  rélîfiantes.  Ainfi  ce  poids  qui  étoit 
capable  de  rompre  le  Corps,  s’il  eût  été  au- 
trement placé , ne  le  rompra  point.  Ce  fe- 
roit  la  même  diofe-,  fi  le  poids  n’avoît  qu’um 
trop  petit  -levier  à l’éçard  de  la  bafe  la  moins 
réfifiante,  & enfuite  a l’égard  des  autres.  Ce 
cas  n’a  point  de  lieu  pour  les  Corps,  tirés  feu** 
lement  par  leur  propre  poids  , pareeque  ce 
poids  qu’on  fuppofe  alfeï  grand  pour  les 
roniprc  ne  peut  être  placé  ailleurs  que  dans 
lé  centre  de  gravite  foit’ du  tout,  foit  de  la; 
partie  agilfantc^  ' • ’ ‘ . 

- 'Tomes  ces  idées  ftippofées  , M.  Parent^. 
arrive  par  le  calcul  à deux  Théorèmes  fort 
remarquables.  1^.  Un  Corps  tiré  par  imcv 
puilfiince  variable  efi  d’égale  réfiftancc,  fi  les 
? tïiST.  1710.  H in- 
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infiniment  petits  d’infiniment  petits  ou  les  dif- 
férences fécondés  des  réfiftances  de  fes  bafes 
font  par  tout  en  même  raifon  que  les  puif- 
’iances  rompantes  appliquées  à ces  bafes,  c’eft- 
à-dire  en  même  raifon  que  ces  bafes  mêmes, 
lorfque  le  Corps  n’efl.  tiré  que  par  fon  propre 
poids.  2°.  Si  le  Corps  rompt  en  quelque  en- 
droit, qui  eft  par  confequcnt  fa  bafe  de  frac- 
' tion , le  levier  - par  lequel  la  puiflance  ou  les 
puiflances  rompantes  ont  agi  eft  égal  au  pro- 
duit des  deux  Soûtangentes  de  la  hauteur 
de  la  largeur  de  cette  bafe  de  fraêiion , divifé, 
par  la  Soûtangente  de  la  hauteur  , plus  deux 

- foislaSoûtangente  de  la^largeur. 

' Il  fuit  du  l'ï  Theorême  qu’il  y a une  infi- 
nité de  Corps  d’égale  réfiftance,  quoiqu’on' 
n’en  ait  jufqu’ici  découvert  qu’un  alfez  petit 
nombre.  Car  fi  un  Corps  eft  terminé  d’un, 
côté  par  un  plan  vertical  d’une  Courbe , & de 
l’autre  par . un  plan  horizontal  d’une  _ autre 
Courbe,"  toutes  .deux  encore  indéterminées, 
îl  eft  clair  que  dès  qu’on  en  aura  déterminé' 
Tuné  à être ,-  par  exemple , une  Parabole  4 l’au- 
tre fc  déterminera  necefiTairement  enfuite  par 
la  propriété  eflentielle  qui  apartient  à l’égale 
réfiftance.  Or  la  première  détermination  étant 
entièrement  libre  , il  naîtra  une  infinité  de 
ligures  ifilFercntes.  Si  le  Corps  étoit  un  Co-'  ■ 
noïde , cette  reflexion  n’auroit  point  de  lieu , 
parcequ’îl  ne  feroit  formé  que  d’une  • feule 
Courbe.  ‘ 

Il  fuit  du  Theorême  que  fi^  un  Corps  eft 
de  telle  figure  que  la  quantité  tirée  des  Soû- 
tangentes de  chaque  baie  foit  toûjours  égale:' 
au  levier  par  lequel  les  puiflances  rompantest 

ont  dû  agir  à l’égard  de  cette  bafe,  ce  Corps 
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d’égale  réfiftance,  pùifque  , s’il  rompt,  il 
doit  rompre  également  par  tout.  Hors  delà-, 
il  peut  avoir  une  bafe  de  fraétion. 

C’eft  cette  bafe  qu’il  s’agit  maintenant  de. 
-déterminer , & qui  donne  lieu  à plufieurs 
confiderations  félon  les  differentes  circonftan- 
ces.  M.  Parent  n’envifage  ici  que  les  plus 
lînmles,  d’où  il  paflera  aux  autres.  Il  fup- 
.pole  les  Solides  fans  pefanteur,  tirés  feule- 
ment par  un  poids  confiant  attache  à leur 
Ibmmet,  de  forte  que  le  levier  de  ce  poids 
cfl  to^ours  la  diflance  du  fommet  à la  bafe 
de  fradion.  Cette  diflance  indéterminée  & 
inconnue  devant  être  toûjours  égale  à la 
quantité  tirée  des  Soûtangentes  de  la  bafe  de 
nraâion , elle  deviendra  déterminée  & con-  . 
nue  par  les  grandeurs  confiantes  & connues 
df  l’exptefîion  des  Soûtangentes. 

Si  un  corps  efl  un  Gonoïde , les  dcXix  Soû- 
tangentes d’une  bafe  quelconque  étant  toû- 
' jours  égales,  il  faute  aux  yeux  que  la  quan- 
tité tirée  des  Soûtangentes  fera  toûjours  le 
■tiers  d’une  Soûtangente  quelconque.  Si  le 
•levier  indéterminé  , par  lequel  agit  le  poids 
attaché  au  fommet  , efl  toûjours  le  tiers  de 
la  Soûtangente  de  chaque  bafe , ce  Conoïde 
efl  vifiblement  d’égale  réliflance.  Tel  cfl 
celui  qui  efl  forme  par  la  révolution  d’une 
i«c  Parabole  Cubique  autour  de  fon  axe,  car 
dans  cette  Courbe  une  Abfciflè  quelconque 
«fl  toûjours  le  tiers  de  la  Soûtangente  cor- 
«efpondante , or  le  levier  indéterminé  du  poids 
attaché  au  fommet  efl  une  Abfciffe.  Si  le 
Conoïde  étoit  formé  par  la  révolution  d’une 
Parabole  ordinaire  autour  de  fon  axe,  coin-  * 
me  dans  cette  Parabole  une  Abfciffe  quel- 
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conque  eft  toujours  la  moitié  de  la  Soûtan-'^» 
gente  correfpondarite^  on  trouveroit  que  le 
levier  indéterminé  du  poids  devroit  être  égal- 
aux  deux  tiers  de  lui-même  , ce  qui  eft  ab- 
furde  ÿ & par  conféquent  ce  ConoVde  n’a 
point  de  bafe  de  fraâion , le  poids  étant  placé  . 
comme  il  l’eft.  Il  faudra  afin  que  quelque 
autre  Conoïde  en  ait  une , qu’il  ait  quelque 
Soûtangente  triple  de  fon  Abfcifle. 

■'  Si  l’on  confidere  des  Corps  qui  ne  fbîeut 
point  des  Conoïdes , mais  dont  une  face  foit 
un  parallélogramme , & les  autres  formées 
par  des  Courbes.,  à peu  près  comme  font  les 
Confoles,  il  fautobferver  que  les  Ordonnées 
des  Parallélogrammes  font  des  lignes  toutes 
égales , dont  les  Soûtangentes  font  infinies , 
ou  les  côtés  mêmes  des  parallélogrammes 
prolongés  à l’infini.  Ainfi  dans  la  quantité 
tirée  des  deux  Soûtangentes,  il  y a uneSo^ 
tangente  qui  devient  infinie,  & qui  anéantit 
l’autre.  Si  le  Corps  eft  .tellement  pofé  que 
ce  foit  la  Soûtangente  de  la  -logeur  de  fa  bafe 
qui  devienne  infinie,  ou,  ce  qui  eû'lamême 
chofe,  fi  fà  face  qui  eft  un  parallélogramme 
eft  horizontale,  auquel  cas  le  .corps  eft  pofé 
de  chan , la  quantité  tirée  des  Soûtangentes 
fera  la  moit.ié  de  la  Soûtangente  de  la  hau- 
teur , & un  Corps  où  cette  moitié  fera  toû- 
jours  égale  à rAbfcilTè,  fera  d’égale  réfiftan- 
ce  étant  pofé  de  chan,  & tiré  par  un  poids 
" attaché  à fon  fommet;  telle  feroit  une  efpe- 
ce  de  Confole  dont  les  deux  plans, verticaux 
•feroient  des  Paraboles  ordinaires.  Si  ce  mê- 
me Corps  eft  pofé..fur>ieiplat,  auquel  cas  fa 
face  qui  êft  un  parallélogramme  eft  verticale, 
j&  la  Soûtangenté  de  fa  hauteur  eft  infinie,  1» 
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quantité  tirée  des  Soûtangentes  n’eft  que  la 
Soûtangeiite  même  de  fa  largeur.  Or  ce  n’eft 
que  dans  un  Triangle  dont  on  conlîderera 
toutes  les  bafes  parallèles  comme  autant  . 
d’Ordonnées , que  l’on  peut  trouver  des  Soû- 
tangentes toûjours  égales  à leurs  Abfcifles , & 

. delà  il  eft  aifé  de  former  la  figure  du  Corps 
qui  pofé  fur  le*  plat  & tiré  à fou  fommet  par 
un  poids  fera  par  tout  d’égale  réfiltancc.' 
T outes  fes  faces  ne  feront  que  des  triangles 
& des  parallélogrammes. 

Si  au  lieu  de  fuppofer  toûjours  un  Corps  ' 
fans  pefanteur,  & de  lui  attacher  un  poids  à 
Ton  lljmmet,  orr  le  conlMcre  comme  devant 
tondre  par  fon  propre  poids  , qui  eft  une 
puiuance  variable  , il  eft  aifé  de  voir  par  ce 
qui  a été  dit  que  le  levier  indéterminé  ne  fera 
plus  une  Abfciftc,  mais  feulement  la  diftanr- 
ce  du  centre  de  gravké  de  la  partie  «giflante 
à la  bafe  de  fraélion ,,  & il  faudra  que  cette 
diftance  foit  égale  en  quelque  endroit  ou  en 
plusieurs  à la  quantité  tirée  des  Soûtangentes, 
s’il  doit  rompre  en  un  endroit  feulement  ou 
en  plufieurs,  ou  égale  par  tout,  s’il  doit  rom-, 
pre  également  par  tout  ou  être  d’égale  réfif- 
tance.  Pour  cette  recherche  , il  faut  avoir 
par  les  Méthodes  ordinaires  les  Centres  de  gra- 
vité du  Corps  & de  fes  portions  quelconques. 

C’eft  la  même  choie  fi  un  Corpseft  expofé 
à l’adion  du  Vent,  ou  de  quelque  autre  puif- 
fance  variable,  pourvû  que  l’on  ait  égard  à la 
. manière  dont  cette  aélion  s’y  applique.  Lori- 
qu’elle  varie  comme  les  bafes  du  Corps,  elle 
ne  fait  que  le  meme  effet  que  fa  propre  pe- 
fanteur. 

“ Toutes  les  fois  que  M.  Parent  trouve  par 
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fonTheorême  des  Soûtangentes  qu’un  Corps,' 
eft  d’égale  rcfiftance  à l’égard  d’une  puilTance- 
variable,  il  lui  confirme  cette  propriété  par 
fori  i«  Théorème,  c’eft-à-dire  qu’il  fait  voir 
que  les  différences  fécondés  des  réfîftances  dc: 
fês.  bafès  font  par  tout  comme  les  puiffances. 
rompantes.  Ainfi;une  Confole  pofée  fur  leplat,^ 
ayant  fon  plan  horizontal  fuperieur  & l’infe- 
rieur fonnés  par  deux  plans  égaux  de  Loga-^ 
rithmique  , oc  tirée  feulement  par  fa  propre 
pefanteur,  fera  par  tout  d’égale  réfiftance;  car 
d’un  côté  les  puiffances  rompantes  qui  font  les. 
bafes  ne  font  dans  cette  pofition  que  comme 
Tes  largeurs  de  ces  baîhs , ou  Comme  les  Or^ 
données  de  la  Logarithmique , puifque  tou- 
tes les  hauteurs  qui  apartiennent  à un  parallé- 
logramme font  égales , & d^un  autre  côté  les 
réfîftances  des  bafes  ne  font  par  la  même  rai- 
fon  que  comme  leurs  largeurs  ou  les  mêmes.. 
Ordonnées  de  Logarithmiques , dont  par  la 
propriété  effentiel le  de  cette  Courbe  les  diftcr 
rences  L«e»,  zdes,  &c.  à l’infini,  font.com-^ 
me  les  Ordonnées  mêmes. 

. ; Nous  n’entrerons  point  avecM.  Parent  ÔLzm  . 
un  plus  grand  détail  d’Exemples.  Il  fuffira  dé 
remarquer  qu’il  en  donne  auffi  quelques-uns  de 
-figures  qui  n’ayant  par  elles-mêmes  aucune 
bafe  de  fraélion  pour  un  poids  attaché  à un 
certain  point,  en  ont  une  a l’égard  decemê> 
me  poids  demeurant  immobile , pourvû  qu’on-  ' 

. les  augmentç  de  quelque  autres  figure,  Cetex- 
.pedient  revient  au  même  que  celui  de  dépla- 
cer le  poids , mais  il  demande  un  autre  cal- 
cul & d’autres  tours  géométriques.  On  fc  plaît; 
prefentementà  multiplier  les  difficultés , on  les 
recherche  avec  foin , tant  on  eft  fûr  de  l’Art 
qui  les.  doit  vaincre..  SIJR; 


SUR  LA  RESISTANCE 

DES  MILIEUX 
AU  MOUVEMENT.. 

* T^Es  trois  Hypothefes  les  plus  vrai-fern* 
blabfes  qu’on  puille  faire  fur  la  Réfî- 
ftance  des  Milieux  au  Mouvement , & les 
feules  que  M.  l^arignon  ait  jugées  dignes  de  , 
les  examiner , les  deux  premières  étant  entiè- 
rement finies  f il  pallb  a la  tr^iliéme  , c’eft 
celle  où  laRéüÜance  croît  comme  la  fomme 
de  la  vitefle  & de  fon  quarté.  Tout  le  refte 
demeure'^le  meme  que  dans  les  deux  autres 
Hypothefes. 

î^us- avions  fuppofé  dans  la  première  que  , 
de  la  vitefle  du  inftant  qui  étoit  i , la  ré- 
flftance  du  Milieu  en  retranchoit  laioe®epar^ 
tie.  Cette  même  fuppofidon  a fubfillé  dans  la  - 
féconde  Hypothefe , parce  que  foit  que  la  ré- 
fiftance  croiflè  comme  les  viteflès  ou  comme 
leurs  quarrés,.  la  vitefle  du  i.«  inftant, & foa 
quarré  font  également  i.  Mais  ce  n’eft  plus 
la  même  choie  dans  la  troifiéme  Hypothefe.  ' 
La' fomme  de  la  vitelfe  du  ler  inftant  & de 
'^n  quarré  efta.^  & par  confequent  li  dans  les 
2 premières  Hypothefes  la  réfittance  qui  fui- 
voit  ou  les  viteifes  ou  leurs  quarrés  a retran- 
ché'-pè  de  la  vitefle  du  ict  inftant,  maintenant- 
qu’elle  fuit  les  fommes  des  viteflès  & de 
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leurs  quarrés,&  que  par-là  elle  cft  dans  le  i« 
inftaiit  double  de  ce  qu’elle  étoit , elle  doft 
retrancher  -f  de  la  vitefle  de  cet  inftant.  Cette 
vitefTe  qui  de  i ou  H devenoit  j|  devient 
donc  , ou  f 

Sur  ce  pié-là  , pour  avoir  la.  vitefle  du  là 
inflant,  il  ne  faut  que  faire  le  même  raifon-  » 
nemeiK  qui  a été  fait  pour  la  fécondé  Hypo-' 
thefe  dans  l’Hifl.  de  1709*.  La  vitefle  primi- 
tive du  là  inftant,  qui,  fi  le  Milieu  ne  réfiP 
toit  plus  , feroit  f plus  1 ou  f , "perdra  une 
partie  qui  fera  à , comme  la  fomme  de-  la 
viteffèj  & de  foa  quarré  eft  à la  fomme  de 
la  vitefle  i & de  fou  quar-ré  ou  à'  2*  Cette 
partie  fera  donc -rfj , qui  étant  retranchée  de 
la  vitefTe  primitive  du  là  inflant  f ou  la 
réduit  à n’être  plus  que  de  forte  que  les- 
viteflès  des  deux  premiers  inftants  , qui  fans 
la  réfiftance  auroient  été  i & z , ne  feront 
plus  que  ^ & I -pifv  Et  fi  on  multiplie  par  1000 
afin  de  les  pouvoir  comparer  aux  mêmes  vi- 
tefTes  qui  ont  été  calculées  pour  les  deux 
premières  HypotlKfes , on  trouvera  que  les 
vitefTes  primitives  qui  étoient  1000  & zoo©, 
deviennent  dans  la  i«c  Hypothefe  900 & 1710,- 
dans  la  z<i«  900  & iy39  , & dans  la  3eme8oo,‘' 

& 1Z96. 

La  vitefTe  va  donc  toùjours  en  diminuant 
d’une  Hypothefe  à-  l’autre , & fi  dans  les  deux  ‘ 
premières  elle  nedevenoit  au  bout  d’untcmp%- 
mfini  qu’une  vitefle  términale  finie,  elle  doit- 
à plus  forte  raifon  le  devenir  dans  cette  troi-  ' 
fiéme  Hypothefe,  & même  être  moindre. 

Dans  la  i«c,  la  Réfiftance  que  fait  le  Mi-, 
lieu  en  quelque  inftant  que  ce  foit  eft  à la 
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PeGmteiw  du  Corps  qui  tombe,  comme lavi-  • 
t'cllc  aéluellequ’il  aen  ce  même  inlîant,  eftà  la 
viteiïe  terminale  qu’il  aura  au  bout  d’un 
temps  infini.  Delà  nous  avons  conclu  que 
pour  la  2*1^  Hypothefe  il  n’y  avoit  qu’à  faire 
dans  cette  proportion  le  changement  que  de-> 
mande  naturellement  & neceflairement  le 
changement  d’Hypothefe,  & que  la  Rélîllan- 
ee  feroit  à la  Pefanteur  comme  le  quarré  de 
la  vitefTe  aâuelle  au  quarré  de  la  terminale.’ 

Il  eft  donc  naturel  de  conclure  que  pour  la 
^cme  Hypothefe , il  n’y  a qu’à  mettre  dans  la 
me  me.  proportion  au  lieu  des  quarrés  des  vi- 
tefifes  , les  fo  nme»  de  leursquarrcs  & d’elles, 

& cela  eft  efFedivement  vrai  , quoiqu’avec 
une  certaine  modification.  . r ' 

Il  s’agit  dans  toute  cette  'Rhéorie  générale 
d;e  trouver  des  Courbes  par  le  moyen-defqucl- 
les  des  lignes  ou  des  furfkces  repréfentent  les 
grandeurs  qu’on  veut  connoître  , vitefles  , 
réfiftances,  cfpaces  parcourus.  Il  faut  donc 
fuivre  les  loix  que  la  Géométrie  obfervc  ne*' 
egOTairement  en  confiderant  differentes^  gran-  * 
deurs.Ici  laréfiftancefe  proportionne  toujours 
à lafomme  faite  delà*  vitefTe  actuelle  & de  fou 
quarré,  maisen  Geometrie  on  ne  fauroit  faire 
une  fomrae  d’une  grandeur  & de  fou  quar- 
ré , d’une  ligne  & d’une  furface  , pareeque 
ces  deux  grandeurs  ne  peuvent  être  compa- 
rées, & que  l’une  if  eft  que  Pélement  infini- 
V ment  petit  de  l’autre.  Il  faut  donc  ,.fi  l’on 
' veut  les  comparer , les  réduire  à V bomogenenéÿ  ■ 

& les  rendre  de  même  efpece  en  divifant  le  * 
quarré  par  quelque  _ |;randeur  arbitraire  , 
moyennant  quoi  le  quotient  de  cette,  divifioi» 
ü’cft  qu’une  ligne  , grandeur  de  même  efpece  -- 
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« que  la  racine  du  quarrc  , & l’on  fait  fort  na- 
turellement une  fomme  de  cette  racine,  &de 
la  nouvelle  ligne.  Afin  que  ces  nouvelles 
lignes  qui  naiilent  de  la  divifion  des  quarr<^S'^ 
foient  toûjours  en  m6ne  raifon  qu’eux,  la 
divifion  fe  fait  toûjours  par  une  meme  gran- 
deur confiante,  & entant  qu’il  n’efi  quefiion 
que  de  rapports,  il  n’y  a rien  de  changé. 

Mais  il  arrive  du  changement  à l’égard  des 
grandeurs  abfoluës.  Plus  la  grandeur  arbitrai- 
re A confiante  par  laquelle  le  font  les  divi- 
fions  efi  grande , plus  les  quotients  font  pe- 
tits , & réciproquement,  ür  dans  l’hypothe- 
fe  prefentc  la  rélifiance  d’un  infiant  quel- 
conque s’exprime  par  la  vitelfe  de  cet  infiant, 
plus  fon  quarrc  divifé  par  la  grandeur  conf- 
iante , donc  plus  cette  grandeur  efi  grande, 
plus  les  réfiltances  font  petites  en  elles-mê- 
mes ,j  quoique  toûjours  proportionées  aux 
fommes  des  vitelfes  & de  leurs  quarrés  , &, 
réciproquement.  Mais  d’un  autre  côté  , la 
réfiftance  d’un  infiant  quelconque  efi  toûjours 
à la  Pefanteur  confiante  du  Corps  , comme 
la  fomme  faite  de  la  vitelfe  aéluelle  de  cet 
infiant  & de  fon  quarré  , efi  à une  pareille 
fomme  faite  de  la  vitelfe  terminale.  Donc  fi 
les  réfifiances  font  plus  petites  en  elles-mê- 
mes & par  conféquent  aufli  par  rapport  à la 
pefanteur,  les  vitelfes  actuelles  feront  aufli 
plus  petites  par  rapport  à la  Terminale  , ou  , 
ce  qui  efi  la  même  chofe,  la  Terminale  fera, 
plus  grande.  Donc  la  grandeur  de  la  Ter- 
minale dépend  de  cette  grandeur  arbitraire  & 
confiante  par  laquelle  on  divife  les  quarrés-; 
& en  eflet  M.  Varignon  trouve  que  la  T crmi- 
iiilc  efi  toûjours  un  peu  plus  de  h moitié  de- 
cette  grandeur.  Il 
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II  peut  paroître  étrange  que  la  Terminale  ' 
foit  dépendante  d’un  choix  arbitraire , car  n’a- 
t-elle  pas  par  elle-même  fa  grandeur  détermi- 
née? Qu’un  Corps  tombe  librement  dansl’aîr, 
& que  l’air  lui  rélîllo  félon  l’hypothefe  pre- 
fente,  ce  Corps  n’acquerra-t-il  pas  au  bout 
d’un  temps  infini  une  certaine  viteffe  , ne- 
cefiTaircment  réglée  par  les  caufes  phyfiques  , 

Sc  qui'feroit  toûjours  la  même  dans  toute  au- 
tre chute  égale?  Cela  ert  vrai,  mais  cette  vi- 
tclTe  Terminale  n’d!  pas  connue.  Si  on  la 
connoififoit  , on  en  prendroit  un  peu  moins 
que  le  double  pour  faire  la  divifion  des  quar- 
tés, & tout  feroit  fixe  & déterminé.  Mais  à 
fon  défaut,  on  prend  une  grandeur  arbitraire 
& confiante  qui  tient  fa  place , & fait  le  mê- 
me effet  à l’égard  des  fimples  rapports  , mais 
qui  félon  qu’elle  efi  prife  plus  ou  moinS’ 
grande  fait  varier  les  grandeurs 'abfolucs. 

Dans  la  proportion  dont  les  4 termes  font 
la  réüfiance  , la  pefanteur  , la  fomme  faite 
d’une  vitclfc  quelconque  & de  fon  quarré,  &' 
une  pareille  fomme  de  la  vitclfe  Terminale  ,, 
la  nccdTité  de  divifer  les  quarrés  par  une 
grandeur  confiante  y fait  entrer  dès  le  3eme 
terme  cette  grandeur  d’où  dépend  la  Termi- 
nale, aînfi  cette  Terminale  inconnue  ne  peut 
ê'tre  trouvée  par  les  3 premiers  termes , com- 
me elle  l’a  été  dans  les  deux  hypothefes  pré- 
cédentes. ün  ne  peut  que  la  fuppofer. 

Après  cet  éclairciffement  fur  la  nouvelle 
efpecc  dont  efi  ici  la  Terminale  , il  ne  nous 
refte  plus  de  reflexions  importantes  à faire  fur 
les  deux  Courbes  qui  reprefentent  où  les  vi- 
tefies  aSuelles  & qui  refient  au  Corps  mal- 
gré la  réfîftance  du  Milieu,  ou  les  vitellès^<?r- 
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élues.  M,.  Vuri^uotti  les  trouve  toutes  deux 
comme  dans  la  féconde  hypothefc , d’abord  ' 
par  la  Logarithmique.,  enfuite  par  l’Hyp.crr 
bole. 

L’efpace  parcouru  dans  cette  troifiéme 
hypothefe  eft  auffi-bien  que  dans  les  deux  au-  ' 
très  infini  en  un  temps  infini  , mais  il  arrive 
ici  une  chofe  particulière  ; c’dl  que  quand  on 
lè  fert  de  l’Hyperbole  pour  la  con/îrudion  de  la 
Courbe  qui  doit  reprefènter  par  fes  aires  cur- 
vilignes, les.  efpaccs  parcourus-,  011  trouve  que 
cet  efpace  parcouru  en  un  .temps  infini  eft  in- 
finiment infini  , ou  infini  du  2J  genre.  Or 
que  veut  dire  cela  ? pourquoi  cet  efpace  de 
l’ordre  du  fini  où  il  étoit  faute-t^il  dans  l’in- 
fini du  genre  & peut-il  y fauter  fans  avoir 
pafiTé  par  finfini  du  ? Pour  répondre  à ces 
difficultés  Varignon  fait  une  ,digreffion  , 
dont  nous  donnerons  les.  principes  en  y a-? 
joutant  quelques  réflexions. 

Si  l’on  confidere  une  progreffion  géomé- 
trique quelconque,  comme  i,  2,  4, &c.  il  efl 
certan  que  chacun  des  intervalles  égaux  qui 
font  entre  i & 2 , entre  2 & 4 , &c.  peut  être 
rempli  par  une  infinité  de  nombres  irratiouel s, 
qui  entreront  dans  la  même  progreffion  geo-, 
métrique..  Par  exemple,  entre  i & 2.  eft  la 
Racine  de  2-,  moyenne  proportionelle  ge.o^ 

' métrique  entre  i & 2^  entre  i & la  Racine  de 
2,  eft  la  Racine  4cmede  2;  entre  1 & la  Rar 
cine  4f»nc  de  2 , eft  la  Racine  8emc  de  2 , & , 

toûjours  ainfi  en  s’approchant  de  i , de  forte 
que  la  derniere  d’un  nombre'infini  de  ces  ra- 
cines irrationelles  de  2 ne  fera  que  i.  De 
même  entre  la  Racine  de  2 & 2,  on  trouvera 
jsm. nombre  infini  de  grandeurs  irrationelles 
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qui  s’approcheront  toujours  4e  2,  & dont  la 
derniere  lui  fera  égale.  Il  n’y  a point  d’irt.- 
tervalle  entre  deux  grandeurs,  quelque  petit, 
qu’il  foît,  qui  ne  foit  divilible  à l’infini-, 
c’cft-à-dire  qui  ne  puilTc  être  rempli  par  une  < 
infinité  de  grandeurs  intermediaires , qui  en- 
treront dans  la  progreffion  des  extrêmes  ou 
principales..  \ 

Ces  grandeurs  intcrmediaires  fbnt  d’une  au- 
tre nature  que  les  priucipales,  non  en  elles- 
mêmes , puifqu’elles  entrent  dans*  la  même 
progreffion,  mais  par- rapport  à nous^  qui  ne 
les  concevons  pas  auffi  diftinélement  que  les 
autres.  Ainfi  tous  ces  nombres  irrationnels 
qui  font  entre  i & 2 , font  fort  obfcurs  pour 
l’efprit  humain , & ce  qui  le  prouve  bien  eiL- 
tre  plufieurs  autres  chofes , c’eil  que  , com^. 
me  dit  M.  Varignon  , tous  les  nombres 
dont  nous  avons  une  idée  nette,  font  pairs 
ou  impairs,  cependant  ceux-là  ne.  font  ni  l’un 
ni  l’autre.  i 

Si  l’on  imagine  les  differents  Ordres  d’infini 
que  je  fuppofe  démontrés  à toute  rigueur,  le 
Fini  , l’Infini  du  i" genre,  l’Infini  du2J&c, 
il  eft  évident:  qu’ils  font  enfemble  une  pra- 
greffion  géométrique  croiffante;..mais  dequoi 
font  remplis  leurs  intervalles  .ï*-  Le  premier  ne 
le  peut  être  que  d’une  infinité  de  grandeurs 
moyennes  proportionnelles  entre  le  Fini,.  & “ 
l’Infini  du  t«  genre , . & qui  par  confequent 
ne  font  ni  de  l’un  ni  de  l’autre  ordre , ni  fi- 
nies, ni  infinies,  ce  qui  n’eftpas  plus  incom- 
prehcnfible,  &efi  prouvé  de  la  même  manière 
que  les  nombres  irrationnels.  Ces  grandeurs 
intermediaires  entre  le  Fini  & l’Infini  du  lex 
genre,  qui  font  les  feules  que  nous  corifide?-. 
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rions  ici , peuvent  êtreappellées  Infinis  impar-- 
faits.. 

Ces  Infinis  imparfaits  ne  laîfTent  pas  d’être- 
- infiniment  grands  par  rapport  au  Fini  dans 
le  même  temps  qu’ils  font  infiniment  petits 
par  rapport  à finfini  du  genre.  Ainfî. 
reflènee  de  la  Parabole  confîftant  en  ce  que 
fon  Paramefre,  grandeur  confiante  & finie,  une 
Ordonnée  quelconque , & rAbfcifle  corref- 
pondante  font  toujours  en  progrefiion  géomé- 
trique, fi  l’on  conçoit  cette  Courbe  prolon- 

ge  à l’infini , & par-  confequent  là  dernière 
rdoniiee  & fon  Abfciffe  ou  l’Axe  devenus 
infinis , il  faut  neceflairement  que  cette  Or- 
donnée foit  un  Infini  imparfait , infiniment 
grand  par  rapport  au  Paramétré,  & infini  pe- 
tit par  rapport  à l’Axe  devenu  infini  du  i« 
genre,  car  la  propriété  effentielle  d’une  Cour- 
be fe  conferve  jufque  dans  l’Infini , lorfque 
la  Courbe  y peut  aller.  Et  il  faut  remarquer 
que  fans  cette  idée  d’ïnfini  imparfait , & dan» 
la  fuppofition  des  feuls  Infinis  parfaits  , la 
Parabole  prolongée  à l’Infini , comme  elle 
peut  certainement  l’être,  renfermeroit  une- 
difficulté  inexplicable.  Il  faudiroit  que  l’Or-  • 
donnée  fût  un  Infini  du  i«  pnre,  & l’Axe 
du  zd , or  les  Ordonnées  & P Axe  ayant  toû- 
jours  crû  enfemble  & de  compagnie,  il  feroit 
inconcevable  que  l’Axe  eût  paffé  de  l’ordre 
du  Fini  à l’Infini  du  zd  genre  fans  paffer  par 
celui  du  , tandis  que  l’Ordonnée  n’aurpit 
fait  que  le  chemin  régulier  de  l’ordre  du  Fini 
dans  l’Infini  du  i«  genre. 

Selon  le  Syilême  que  nous  établiïTons  ici,  • 
n y a des  Infinis  imparfaits , qui  quoiqu’ils 
foient  toûjours  infiniment  plus  grands  que  lé 

Finî^ 
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Fini,  s’en  approchent  pourtant  toujours  de. 
plus  en  plus.'  On  peut  trouver  un.  exemple; 
‘d’un  Infini  imparfait  le  moins  au-delTus  du:  ' 
Fini  qu’il  fe  puifle  dans  la  Logarithmique,., 
dont  les  Ordonnées  féparées  par  des  interval-  * . 
les  égaux  infiniment  petits  font  en  progreflîon. 
Çcometrique,  & peuvent  s’étendre  fur  l’Axe 
a l’infini.  Car  fi  l’on  conçoit  qu’elle  arrive- 
à une  Ordonnée  infinie  du  ler  genre , il  eft  de. 
fa  nature  qu’entre  cette  Ordonnée  infinie,  &.  * 
la  dernicre  des  finies,  il  y en  ait  une  infinité' 
qui  feront  des  moyennes  proportionnelles  dii.j 
genre  de  l’Infini  imparfait.  Et  fi  l’on  conçoit 
que  la  Logarithmique  fe  termine  à la  pre- 
mière Ordonnée  infinie  qu’elle  peut,  avoir,.,  ' ■ 
car  à quoi  ferviroit-il  de  la- pouffer  au-delà?, 
cette  première  Ordonnée  fera  la  première  de 
ces  moyemies  proportionnelles,  moins  difte-- 
rente  que  toute  autre  de  la  dernière  Ordonnée  * 
finie. 

Comme  toutes  les  Courbes  cheminent  par 
les  degrés  les  plus  infenfibles  qu’il  fe  puiflè,., 

©n  peut  de  même  imaginer,  lorfqu’elles  arri- 
vent à l’Infini,  que  c’èfl:  à quelque  Infini  im-- 
parfàit,  à moins  qu’il  ne  foit  neceflàire  de 
l’imaginer  parfait , aîiifî  que  l’Axe  de  la  Pa- 
rabole devenue  infinie.  Le  Calcul  ne  déter- 
mine pas  neceffairement  & par  lui-même  la  : 
differente  efpece  de  l’Infini  parfait  & 
de  l’imparfait,  car  ils  n’ont  tous  deux  à cetr 
c^ard  qu’un  caraftere  commun,  qui’ eft  que 
toute  grandeur  finie  dîfparoît  devant  eux. 

“ Toutes  CCS  id^és  & ces  raifonnemens  fur 
Plhfini  fe  tranfportent  naturellement  à l’In- 
finiment  petit.  Il  y a entre  le  fini  & l’infini- 

'mciià  '. 
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ment  petit  du  genre  une  infinité  de  mo 
yenncs  proportioncllcs  , toutes  infiniment 
plus  petites  que  le  fini,  &.  infiniment  plus 

fraudes  que  l’infiniment  petit  du  i«  genre. 
Jn  exemple  feul  fuffira  pour  prouver  la  ne^> 
cclîité  de  les  admettre.  « . 

On  connoît  plufieurs  Courbes,  qui  n’àyant 
qu’un  axe  fini  qu’elles  rencontrent  à leur  ori- 
gine ont.  fur  cet  axe  une  derniere  Ordonnée 
infinie,  & afymptotique  à la  Courbe.  Il  eft 
certain  que  cette  derniere  Ordonnée  n’efl:  que 
la  fomme  de  toutes  les  différences  infiniment 
petites  precedentes , mais  comment  peut-elle 
l’être?  Il  n’y  a de  aifFerenccs  infiniment  peti- 
tes précédentes  qu’autant  qu’il  y a d’interval- 
les infiniment  petits  pris  fur  l’Axe:,  entre  les 
Ordonnées.  Or  l’Axe  étant  fuppofé  fini il 
ne  peut  avoir  qu’un 'nombre  de  ces  interval- 
les infini  du  jer  genre  tout  au  plus.  Donc  le 
nombre  des  difierences  n’eft  non  plus  qu’un 
infini  du  ter  genre.  Donc  puifqu’elles  font 
infiniment,  petites,  leur  nombre  infini  ne  peut 
faire  qu’une  fomme , & par  confequent  une 
derniere  Ordonnée  finie  ; cependant  elle  eft 
infinie.  Il  eft  évident  que  fi  l’Axe  étoit  infi- 
ni, & que  par  confequent  il  contînt  une  .in- 
finité d’intervalles  infiniment  petits.,  cette 
difficulté  n’auroit  pas  Ueu.-. 

Il  ne  paroît  pas  qu’on  la  puiffe  réfôudre  au- 
trement qu’en  concevant  - que  les  difierences 
dont  il  s’agit  font  des  infiniment  petits  impar- 
faits plus  pcHts,  à la  vérité,  que  toute  gran- 
deur finie  ,.  ’mais-  infiniment  plus  grands  que 
les  infiniment- petits  du. i«  genre»,  ,&  qui  par 
conféquent  font,  une  fomme  infiniment  pins 
grande , ou  infinie. 
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Après  cet  édaircifTeinent  qui  étoit  imporr 
tant  pour  la  Geometrie  de  l’Infini  , & qui 
n’efi  pas  le  feul  qu’elle. demandât  encore, M. 
Varignon  reprend  la  matière  , palTe  aux 
Mouvemeris  qui  ayant  commencé  par  unevi- 
telïe  finie  quelconque,  auroknt  étc  toûjours 
enfiiite  accélérés  par  la  pefantcur , & auroient 
éprouvé  de  la  part  du  Milieu  la,  réfiftance  de 
la  troiliéme  Hypothefe.  Gette  vitelTe  initiale 
feroit  plus  petite  que  la  terminale,  ou  égale, 
ou  plus  grande,  mais  nous  avons  déjà  épuifé 
dans  les  deux  hypothefes  précédentes  les  rai- 
fonnemens  généraux  que  l’on  peut  faire  fur 
' ces  trois  cas.  • 

O 
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MOnfîeur  ’Jaugeon  % donné  un  Ecrit  de 
l’Origine  des  Garaéleres  Latins  , com- 
pofé  à l’occafion  de  la  conftruâion  des  ^nour 
Eeaux  Garaderes  , à laquelle  il  a travaillé. 


MACHINES  GU  -INVENTIONS 


• APPROUVEES  PAR  UKCABEMIE 
DES  SCIENCES  EN  MDCGX, 

r.  ’ . 

T 7 Ne  Machine  inventée  par  M^  Olatne  y 
^ Gentilhomme  pour  mouler  un- 

très-grand  nombre  de  ' Chandelles,  tout  à li^ 
fois  , & très-tacilcmcnt.  De  plus  le  Suif 
ou’il  employé  à ces  Chandelles  cft  tellement' 
■*'  ■ i pré- 
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préparé  qu’elles  brûlent  fort  bien  fans  couler, 
n’ont  aucune  mauvaife  odeur , & font  prefque 
aulTi  feches  au  toucher  que  de  la  Cire. 

II. 

Un  Fauteuil  mobile  fur  des  Roulettes , que 
celui  qui  eft  affis  dedans  peut  faire  mouvoir 
feul  dans  une  Chambre  , 6e  tourner  du  côté' 
qu’il  veut.  Il  a été  prefenté  par  le  Sieur  de 
' Bezu , & a paru  Ample , & d’ufage. 


E L O GE 

DE  M.  DE  CHAZELLES. 


JEan  Mathieu  de  CHA2ELLES  nâ- 
quit  à Lyon  le  24  Juillet  lôn*  d’une  Fa- 
mille honnête qui  étûit  dans  le  Commerce.- 
Il  fit  toutes  fes  études’dans  le  |rand  College 
fies  Jefuites  de  cette  Ville,,  apres  quoi  il  vint, 
t PiiriVen  1675'.  La  paffion  qu!iL  avoir  d’y- 
connoître  les  gens  de  mer-ite  le  conduifît. 
Chei  feu  M.  du  Hamel ^ Secrétaire  de  cette  A-- 
cademie,  qui  de  fon  côté  favorifoit  de  tout; 
fon  pouvoir  les  jeunes  gens  , dont  on  pou- 
voir concevoir,  quelque  efperance.  Il  remar-- 
qua  dans  celui-ci  beaucoup  de  difpofition<, 
,j^pour  l’Aftronomie,  car  le  jeune  homme  étoit- 
. déjà  Géomètre,  il  le  prefènta  à M.  Cajfim^ 

„ qui  le  prit  avec  lui  à l’Obfervatoire,  École 
' où  HipparqueSc  Ptolom/eGUJ-mêmes  auroient- 
cncore  pû  apprendre. 

La  Théorie  & la  ' Pratique  , toujours  fîi 
differentes  , le'  font  peut-être  plus  en  fait' 
i’Aftronomie  qu’en  toute  autre  matière  , & 
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Ilî  plus  habile  Aftronome  qui  ne  le  feroit 
que  par  les  Livres , feroit  tout  étonné , quand 
il  viendroit  à manier  la  Lunette  , qu’il  né 
verroit  prefque  rien.  Les  Obfervations  font 
une  manœuvre  très-fine  & très-délicate.  M., 
0^e  Chazelles  étudia  cet  Art  à fond  , & en^ 
même  temps  il  embrafïà  toute  cette  vafte 
Science  , dont  il  eft,  le  fondement.  Il  trar 
vailla,  fous  M.  Cajfini  à la  grande  Carte  ' 
Géographique  en  forme  de  Planifphére  qui  eft 
fur  le  pavé  de  la  Tour  Occidentale  de  l’Ob* 
fervatoire,  & qui  a 27  pieds  de  diamètre.  El- 
le avoit  été  dreffée  fur  les.  obfervations  que- 
lV».cadc!î]ie.  avoit  déjà  faitesjjar  ordre  du  Roi 
en  difFerens  endroits’  de  la  , & c©  qui- 
«n  eft  le  plus  remarquable  , c’eft  qu’elle 
fut  en  quelque  forte  prophétique.  Elle  con-- 
tenoit  fur  de  certaines  conjeôures  de  M. 
Cajfini  des  corredions  anticipées  & fort  irn- 
portantes , qui  ont  été  juftifiées  depuis  par  des, 
obfervations  îhconteftables.. 

En  1683.  rAcademîe  continua  vers  Ife  Sep«- 
tentrion  , & vers  le  Midi  lé  grand  ouvrage 
de  la  Méridienne  commencé  en  1670,  & M., 
Cajfini  à qui  le  côté  du  Midi  étoit  tombé  en; 
partage,  afîbcfa  à ce  travail  M.  de  Chazelles. 
Ils  pojiflerent  cette  ligne  jufqu’à  la  campagne 
de  Bourges. 

Après  avoir- pris  des  leçons  de  M.  Cajfini \ 
rObfervatoire  pendant  f ans,  M..  de  Chazelles 
devoit  être  devenu  un^excellent  Maître., Feu 
M.le  Duc  de  Mortemar  le  prit  pour  lui  en- 
feigner  les  Mathématiques  , & le  mena  avec 
lui  à la  campagne  de  Gennes  en  1684.  II  lui; 
fit  avoir  l’année  fuivante  une  nouvelle  place 
de  Profeflc.ur  d’Hydrogrâphie  pour  les  Gale-. 
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res  à Marfeilîe^  car  il  y en  avoir  depuis  long- 
temps une  ancienne  remplie  par  un  Pere  Je-  ' 
fuite,  à qui  il  falloir  donner  du  fecours, par- 
ce que  la  Marine  de  France  s’étoit  conlidera- 
blement  fortifiée. 

• GeS'  Ecoles  font  des  efpeces  de  petits  Etats 
aflèz  difficiles  à gouverner.  Tous  les  Sujets 
qui  les  Gompofeijt  font  dans  la*  force  de  leur 
jeuneffe  , impétueux  , .indociles  , amoureux 
de  l’indépendance  âvec fureur,  ennemis  pref^ 
que  irréconciliables  de  toute  application  ,•'& 
ce  qui  efl:  encore  pis',  ils  font  tous  gens  de 
guerre  , & leur  Maître  n’a  fur  eux  aucune 
autorité  militaire.  Cependant  on  rend  ce  té-- 
fuoignage  à M^  Je  ehazétles~'  <\xi\\  fut  toû- 
jours  refpeâé,  & même  aimé  de  fes  redouta- 
bles Sujets.  Il  avoir  cette  douceur  ferme  & 
courageufe , qui  fait  gagner  les  cœurs  avec 
dignité.  Le  fuccès  qu’il  avoir  eu  l’encou-. 
ragea  à fe  char^r  encore  d’une  nouvelle  E- 
cole  de  jeunes  Pilotes  deftinés  à fervir  furies 
Galères.  Elle  a fourni , & fournit  encore 
tous  les  jours  un  grand  nombre  de  bons  Na- 
vigateurs. 

^ P endant  l’Eté  de  86  les  Qaleres  firent  4 pe- 
tites canwagnes , ou  plûtôt  4 promenades , où 
elles  ne  fe  propofoient  que  de  faire  de  l’exer- 
cice. M.  de  Chazelles  s’embarqua  joutes  les 
4 fois  j & alla  tenir  fes  Ecoles  ùir  la  Mer.  Il 
.montroit  aux  Officiers  la  pratique  de  ce  qu’il 
leur  ayoit  enfeigné.  IJ  fit  auffi  plufieurs  ob- 
férvations  géométriques  &"  aftronomiques , 
par  le  moyen  defquclles  il  donna  enlùite  une 
nouvelle  Carte  de  la  Côte  de  Provence. 

Nous  palTons  fous  filence  deux  campagnes, 
quoique  plus  longues  & plus  conlîdcrables., 
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|u’il  fît  en  87  & 88.  Elles  produifîrent  tou- 
es  deux  un  gfand  nomt^e  de  Plans  qu’il 
eva  , foit  des  Ports.  & des  Rades  , où  il 
borda,  foit  des  Places  qu’il  pût  voir.  On 
ait  aflez  que  ces  Plans  ne  font  pas  defîmplcs 
uriofites , & qu’étant  dépofés  eijtre  les  mains 
es  Minillres  d’Etat,  ils  deviennent  en  cer- 
ains  temps  la  matière  des  plus  importantes 
éliberations , & les  règlent  d’autant  plus  fû- 
ement , qu’ils  ont  été  faits  de  meilleure 
nain. 

Il  y a long-temps  qne  l’Experience-,  Maî- 
reffe  fouveraine  de  tous  les  Arts , a fait  en- 
re  les  deux  efpeces  des  grands  Bâtimens  de 
Æer  un  partage  , où  tous  les  Peuples  de 
'Europe  ont  fouferit  ; elle  a donné  l’Océan 
ux  VailTeaux,  & la  Mediterranée  aux  Gale- 
es.  Elles  ont  trop  peu  de  bord  pour  fbûte- 
lir  une  vague  auflî  haute  que  celle  de  PO- 
éan.  Mais  aufll  les  Vaifïeaux  ont  ce  dé- 
but eflentiel  qu’ils  ne  peuvent  rien  fans  le 
/cnt4  ce  font  de  grands -cotps  abfolument 
tépendants  de  cetto  ame  étrangère,  inconf- 
ante,  & qui  les  abandonne  quelquefois  en- 
ierement.  Au  commencement  de  la'  der- 
lîere  guerre  quelques  Officiers  de  Marine,  & 
\Æ.  de  Chazelies  avec  eux,  imaginèrent  qu’on 
'ourroit  avoir  des  Galeres  fur  l’Océan, 
lu’elles  y ferviroient  à remorquer  les  Vaif- 
eau?^,  quand  le  Vent  leur  feroît  contraire, 
îu  leur  manqueroit , qu’enfin  elles  les  ren- 
îroient  indépendants  du  Vent,  & par  confé- 
’uent  beaucoup  plus  agiffants  que  ceux  des 
Ennemis.  Elles  dévoient  aujïi  affurer  & ga- 
:antir  les  Côtes  de  Ponant.  Ces  fortes  d’idées 
lardies , pourvû  qu’elles  le  foient  dans  cer- 
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^taincs  bornes,  partent  d’un  courage  d’elprit^ 
rare  même  parmi  ceux  qui  om  le  courage  du 
cœur.  Sans  cette  audace,  un  faux  impolîible 
s’étendroit  prcfque  à tout.  Comme  M.  de 
■Chazelles  avoit  beaucoup  de  part  à la  propo- 
fition,  il  fut  envoyé  en  Ponant  au  mois  de 
Juillet  1689  pour  vifiter  les  Côtes  par  rapport 
à la*  navigation  des  Galeres.  Enfin  en 

15* Galeres  nouvellement  conftruites  par*- 
'tirent  de  Rochefort  prefque  entièrement  fur  fa 
^parole , & donnèrent  un  nouveau  fpedacle  à 
'l’Océan.  Elles  allèrent  jufqu’à  Torbay  en 
AngUterre , & fervirent  à la  defeente  de 
fnouth.  M.  de  Chazelles  y fit  les  fondions 
•xi’lngenieur , fort  dilFerentes  de  celles  dePro- 
fdfeur  d’Hydrographic.  <^uoîqu’il  ne  fût  pas 
deftiné  à la  guerre,  & qu’il  ne  foit  guere  na- 
turel qu’un  Soldat  ait  été  élevé  à l’Obferva- 
toire , il  marqua  & en  cette  occafîon , & en 
plufieurs  autres  pareilles  , toute  l’intrépidité 
-que  demande  le  métier  des  armes.  Les  Offi- 
ciers Généraux  fous  qui  ilafervi,  attellent 
que  quand  ils  l’av oient  envoyé  vifiter  quelque 
polie  ennemi , ils  pouvoient  compter  parfai- 
tement fur  fon  rapport.  II  n’eft  que  trop 
établi  que  ceuit  qui  font  chargés  de  ces  fortes 
de  commiffions  ,'  n’y  portent  pas  tous,  ou  ' 
n’y  confervent  pas  une  vûë  bien  nette.  M.  de 
chazelles  n’étoit  originairement  qu’un  Sa- 
vant, & les  Sciences  mêmes  en  avoieqf  fait 
un  homme  de  guerre.  Ce  qui  éleve  l’elprit 
devroit  toûjours  auffi  élever  î’ame. 

Les  Galeres  après  leur  expédition  revinrent 
â Pembouchure  iie  la  Seine  dans  les  Baffins  âu 
Havre  & de  Honfieur , mais  elles  n’y  pou- 
voient pas  hiverner , parce  qu^il  étoit  necef» 
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iiirc  de  mettre  de  temps  en  temps  ces  Baffins 
fec  , pour  éviter  la  corruption  des  eaux. 
de  Chazelles  propofa  de  faire  monter  les  Ga- 
eres  à Knuen.^  tous  les  Pilotes  y trouvoient 
les  difficultés  infurmontables , il  foûtint  féal 
[u’elles  y montcroient  ; il  s’ëtoit  acquis  une  ' 
rande  confiance,  on  le  crut,  & elles  mon- 
erent  heureufement.  Une  grande  habileté 
le  fuffit  pas  pour  ofer  fe  charger  d’un  évene- 
nent  confiderable,  il  faut  encore  un  xefevif, 
ui  vueille  bien  courir  les  rifques  de  l’injufti- 
c des  hommes  ^ toûjours  portés  à ne  dou- 
er leur  approbation  qu’aux  fuccès. 

Les  Galeres  hivernèrent  donc  à Roüen^h.  celui 
ui  les  y avoit  amenées  devoir  naturellement 
;s  prëfervcr  des  accidens  dont  elles  étoient 
lenacées  dans  ce  féjour  étranger.  Auffi  ima- 
ina-t-il  une  nouvelle  forte  d’amarrage  , & 
ne  petite  jettée  de  pilotis,  qui  les  mettoient 
couvert  des  glaces  qu’on  craignoit,  & cela 
peu  de  frais , au  lieu  que  de  toute  autre  ma- 
iere  la  dépenfe  eût  été  confiderable. 

Pendant  qu’il  étoit  à Rouen  ^ il  mit  en  or- 
re  les  obfervatîoûs  qu’il  venoit  de  faire  fur 
:s  Côtes  de  Ponant.,  & en  compofa  8 Car- 
is particulières  accompagnées  d’un  Portulan^ 
eft-à-dire  dlune  ample  defeription  de  chaque 
ort,  de  la  maniéré 'd’y  entrer,  du  fond  qui 
y trouve,  des' marées,  des  dangers,  des  re- 
mnoiffances,  &c.  Ces  fortes  d’Ouvrages, 
land  ils  ont  toute  leur  perfedion,  font  d’un 
and  prix,  parce  que  , comme  nous  l’avons 
ïja  dit  dans  l’Hifl.  de  1701  *,  & à l’occafion 
î M.  de  'Chazelles  même  , les  Sciences  qui 
nt  de  pratique  font  les  moins  avancées.  Deux 
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ou  trois  grands  Génies  fuffifent  pour  potijfer  bten 
loin  des  Théories  en  peu  de  temps  ^^mais  la  pra- 
ticfue  procédé  avec  plus  de  lenteur  , à caufe 
qu'elle  dépend  dé  un  trop  grand  nombre  de  mains^ 
dont  la  plup^t  même  font  peu  habiles.  Les  . 
nouvelles  Cartes  de  M.  Chazelles  furent 
mifes  dans  le  Neptune  François  qui  fut  pu- 
blîë  en  1692.  Dans  cette  même  année  il  fit  , 
la  c^npagne  d'Oneille.,  .&  .fervit  d’Ingenieur 
*■  à la  defeente. 

En  9^  M.de  Pontthartrain  alors  Secretaîce 
d’Etat  de  la  Marine,  & aujourd’hui  Chance^ 
lier  de  France , ayant  réfolu  de  faire  travail- 
ler à un  fécond  Volume  du  Neptune  Fran- 
çois., qui  comprît  la  Mer  Mediterranée,  Mx. 
de  Chazelles  propofa  d’aller  établir  par  des 
obfervations  aftronomiques  la  pofition  exaéle 
des  principaux  points  du  Levant  , & il  ne 
demandoit  qu’un  an  pour  fon  voyage.  Il  eût 
été  difficile  de  lui  réfufer  une  grâce  fi  peu 
briguée.  Il  partit  , & parcourut  la  Grèce, 

P Egypte  , \a  Turquie  , toujours  le  Quart  de 
cercle' & lar- Lunette  à la  main.  Il  efl:  vrai 
que  cen’eft-là  que  recommencer  continuelle- 
ment les  mêmes  operations , fans  acquérir  de 
lumières  nouvelles^'au  lieu  qu’un  Savant  de 
Cabinet  en  acquiert  tous  les  jours  avec  vo- 
- lupté  & avec  tranfport  ,*  mais  plus’  ce  plaifir 
cft  flateur  , plus  il  efi  beau  de  le  facrifier  4 
l’utilité  du  Public,  qui  profite  plus  de  quel- 
ques faits  bien  fûrs , tjue  de  plufieurs  fpecu- 
lations  brillantes. 

Le  voyage  de  M.  de  Chazelles  donna  fur 
l’Aftronomie  un  éclaircifièment important,  & 
long-temps  attendu.  Il  efl  necelTaire  pour  la 
^reélion  de  cette  Science  que  les  Aftrono- 
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mes  de  tous  les  Siècles  fe  tranfmettent  leurs 
coiinoiflànces , & fe  donnent  la  main.  Mai« 
pour  profiter  du  travail  des  Anciens , il  faut 
pouvoir  calculer  pour  le  lieu  où  nous  fem- 
mes , ce  qu’ils  ont  calculé  pour  les  lieux  où. 
ils  étoient,  & par  confequent  favoir  exade- 
ment  la  longitude , & la  latitude  de  ces  lieux. 
On  ne  peut  pas  trop  s’en  rapporter  aux  An- 
ciens eux-mêmes  , pareequ’on  obfcrve-pre- 
fentement  avec  des  Inftrumens , & une  préci- 
fîon  qu’ils  n’avoient  pas  , & qui  rendent  uff 
peu  fufped  tout  ce  qui  a été  trouvé  par  d’au- 
tres voies.  Les  Aftronomes  dont  il  étoit  le 
plus  important  de  comparer  les  obfervatîons 
aux  nôtres  étoient  Hipparqtte  , Pulomée,  & 
licho  Brahé.  Les  deux  premiers  étoient  à 
Alexandrie  en  Egypte  ^ & ils  la  rendirent  la 
Capitale  de  l’Auronomie.  ‘Tkho  étoit  dans 
l’Iile  à'Hüene^  fîtuée  dans  la  Mer  Baltique  i 
il  y fit  bâtir  ce  fameux  Obfervatoire  , qu’il 
appella  Uranibourg  , Ville  du  CieL  L’Aca- 
demie prefque  encore  naifïànte  avoir  formé 
le  noble  dellèin  d’envoyer  des  Obfervateurs  à 
Alexandrie  & à Uranibourg , pour  y prendre  le 
fil  du  travail  des  grands  hommes  , qui  y 
avoient  habité.  Mais  les  difficultés  du  voyage 
à'  Alexandrie  firent  que  l’on  fe  contenta  'de 
celui  âi  Uranibourg  , que  M.  Picard  voulut 
bien  entreprendre  en  1671.  - 
Il  y traça  la  Méridienne  du  lieu  , & fut 
fort  étonné  de  la  trouver  differente  de 
18'  de  celle  que  "ïicho  avoir  déterminée  , 3c 
qu’il  ne  devoir  pas  avoir  déterminée  n^li- 
gemment,  puifqu’il  s’agiffoit  d’un  terme  fixe,, 
où  fe  rapportoient  toutes  fes  obfervatîons^ 
Cela  pouvoir  faire  croire  que  les  M^eridiens' 
1710.  I chan^ 


t94  Histoire  de  l* Academie  Royale 
changcoient,  c’eft-à-dire,  que  la  Terre,  fup- 
pofé  qu’elle  tourne,  ne  tourne  pas  toûjours 
fur  les  liâmes  Pôles  , car  fi  un  autre  point 
devient  Pôle,  tous  les  Méridiens  qui  doivent 
paflTer  par  ce  nouveau  point  ont  neceflTaire- 
ment  changé  de  pofition.  On  voit  afifei  com- 
bien il  importoit  aux  Aftronomes  de  s’aflurer 
ou  de  la  variation,  ou  de  l’invariabilité  des 
Pôles  de  la  Terre,  & des  Méridiens. 

M.  de  Chazetles  étant  en  Egypte  mefura  les 
Pyramides,  & trouva  que  les  4 côtés  de  la 
plus  grande  étoient  expofés  précifément  aui 
4 Répons  du  Monde.  Or  comme  cette  cx- 
pofition  fi  jufte  doit  félon  toutes  les  apparen- 
ces poflibles  avoir  été  afFedée  par  ceux  qui 
éleverent  cette  grande  mafife  de  pierres , il  y 
a plus  de  5000  ans  , il  s’enfuit  que  pendant 
un  fi  long  efpace  de  temps  rien  n’a  changé 
dans  le  Ciel  à cet  ég^d,  ou,  ce  qui  revient 
au  même,  dans  les  rôles  de  laTerre,  ni  dans 
les  Méridiens.  Se  fer  oit-on  imaginé  que  Ti- 
cho , fi  habile  & fi  exaâ  Obfcrvateur , aurok 
mal  tiré  fa  Méridienne,  & que  les  anciens 
Egyptiens  fi  groffiers  , du  moins  en  cette  ma- 
tière, auroient;bien  tiré  la  leur?  L’invariabi- 
lité des  Méridiennes  a été  encore  confirmée 
par  celle  que  M.  Cajjini  a tirée  en  léfy  dans 
l’Eglifc  de  i9.  Petrone  à B&logne. 

M..  de  Chazelles  rapporta  aufli  de  fon  voy^ 
ge  de  Levant  tout  ce  que  l’Academie  fouhai- 
toit  llir  la  'pofition  âi' Alexandrie.  Aufli  M. 
de  Pontchartrain  crut-il  lui  devoir  une  place 
dans  une  Compagnie à qui  fes  travaux 
étoient  utiles.  Il  y fut  aflfocié  en  i6py.  Il 
retourna  enfui^e  ïmarfeiïle  reprendre  fes  pre- 
mières fondions.  ' _ 
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Tout  le  refte  de  fa  vie  n’eft  guere  qu’une 
répétition  perpétuelle  de  ce  que  nous  avons 
vûjufqu’ici.  Des  campagnes  fur  mer  pref- 
que  tous  les  ans  , foit  en  guerre  ^ foit  en 
paix , quelques-unes  feulement  confidera- 
bles,  comme  celle  de  1697  où  Barcelone  fut 
prife , des  pofîtions  qu’il  prend  de  tous  les 
lieux  qu’il  voit  , des  Plans  qu’il  leve  , des 
"onélions  d’Ingenieur  qu’il  fait  alTet  fouvent, 
fe  avec  gloire , & puis  un  retour  paifîble  à 
bn  Ecole  de  MarfeÙle,  Il  ne  s’en  dégoûtoit 
)oint  pour  avoir  eu  quelques  occupations^ 
>lus  brillantes,  jamais  il  ne  fongea  à la  quit- 
er.  Les  plus  grandes  âmes  font  celles  qui 
'arrangent  le  mieux  dans  la  fituation  prefen- 
e,  & qui  dépenfent  le  moins  en  projets  pout 
'avenir, 

Lorfqu’en  lyooM.C^?^»/  par  ordre  du  Roi 
lia  continuer  du  côté  du  Midi  la  Méridienne 
bandonnée  en  83  , M.  de  Chazjelles  fat  en- 
ore  do  la  partie.  Il  ne  pût  joindre  qu’à  Ro^ 
ez  M.  CaJJtni  , qui , pour  ainfî  dire,  fil  oit 
i Méridienne  en  s’éloignant  toûjours  de  Pa» 
’s.  Mais  depuis  Rodez  M.  de  Chazelles  s’at- 
icha  fi  fortement  à ce  travail,  & cela,  pert- 
mt  la  plus  fâcheufe  faifofi  de  l’année , que 
L lanté  commença  à s’en  altérer  confiderà- 
lement. 

La  Ligne  étant  pouffée  jufqu’aux  ffontie- 
:s  à^Efpagne^  il  revint  à Paris  en  1701,  & il 
fut  malade  ou  langiiiflànt  pendant  plus  d’une 
inée.  Ce  fut  alors  qu’il  communiqua  à* 
Academie  le  vafte  deflèin  qu’il  méditoit  d’un 
ortulan  général  de  la  Mediterranée  *.  On 
îut  compter  que  dans  les  Cartes  Geogra- 

I a phi- 

' V.l  ’Hift,  de  J7«I,  p,ïjz,  Ô(fi*iv,  , 
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phiques  , & Hydrographiques  des  trois  quarts 
du  Globe  le  portrait  de  la  Terre  n’eft  encore 
qu’ébauché  , & que  même  dans  celles  de 
V Europe  , il  eft  aflez  éloigné  d’étre  bien  fini, 
ni  bien  reffemblant  , quoiqu’on  y ait  beau- 
coup plus  travaillé. 

Malgré  plufieurs  foins  differents,  & lesin- 
..firmités  meme  qui  deviennent  le  plus  grand 
de  tous  les  foins , M.  de  Chazelles  ne  perdoit 
point  de  vue  fes  Gai eres  égarées  dans  l’Océan. 
Etant  encore  -à  Paris  en  1702  , il  propofa 
qu’elles  pouvoient  refter  à fec  dans  tous  les 
Ports , où  il  entroit  alfeï  de  marée  pour  les  y 
faire  entrer.  Par-là  il  triploit  le  nombre  des 
occafîons,  où  elles  pouvoient  être  employées. 
On  fit  à Ambleteufe  l’épreuve  de  fa  propofi- 
tion  fur  deux  Galeres  qu’on  échoüa,  & elles 
fôûtinrent  l’échoüàge  pendant  i y jours  fans 
aucun  inconvénient.  Au  contraire  il  donna 
une  merveilleufe  commodité  pour  efpalmer. 
Il  faut  ofer  en  tout  genre  , mais  la  difficulté 
eft  d’ofer  avec  fageffe  ; c’eft  concilier  une 
contradidion. 

- Les  P dernieres  années  de  la  vie  de  M.  de 
Chazelles  , quoiqu’auffi  làborieufes  que  les 
autres,  furent. prefque  toujours languiffaiites, 
& Ya  fanté  ne  fit  plus  que  s’aftbiblir.  Enfin 
il  lui  vint  une  fievre  maligne  qu’il  négligea 
dans  les  commencemens,  foit  par  l’habitude 
de  fouffrir,  foit  par  la  défiance  qu’il  avoir  de 
la  Medecine  , à laquelle  il  préferoit  les  ref- 
fonrees  de  la  Nature.  Enfin  il  mourut  le  16 
Janvier  1710  entre  les  bras  du  P.  Lamal  Je- 
îuitc,  fon  Collègue  en  Hydrographie,  & fon 
intime  ami.  Quand  deux  amis  le  font  dans 
des  polies  qui  natureliemcnt  les  rendent  ri- 
vaux, 
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vaux  , il  ne  faut  plus  leur  demander  des  preu- 
ves d’équité,  de  droiture,  ni  même  de  géné- 
rolîté.  A ces  vertus  , & à celles  que  nous 
avons  déjà  reprefentées  , M.  de  Chazelles 
joignit  toûjours  un  grand  fond  de  Religion',  - 
G’eft-à-dire,  ce  qui  aflure  & fortifie  toutes  les 
vertus. 

Sa  place  d’ Académicien  AiToci'c  a été  rem- 
plie par  M.  Ozanam. 


E L O G E 

DE  M.  GUCLIELMINh 


T^Omenico  Guglielmini  naquit  à 
^ Bologne  d’une  honnête  Famille  le  27 
Septembre  16^ Il  étudia  en  Mathématique 
fous  M.  Geminiano  Montanari  Modenois  , & 
en  Medecine  fbuS  l’illufire  Malpight.  Il 
embraflà  ces  deux  genres  d’étude  à la  fois-, 
comme  un  homme  né  avec  d’heureufes  difpo- 
fitions  en  auroit  pû  embraHer  un  feul  , & il 
s’attira  la  même  afFeâion  de  fes  deux  Maî- 
tres , que  fi  chacun  d’euX  eût  eu  feul  la  gloi- 
re de  le  former. 

En  1676  il  parut  dans  une  grande  partie  de  ' 
VItalie  un  Meteore  aulïî  lumineux  que  la  Lu-  * 
ne  en  fon  plein,  yi.  Montanari  fit' un  petit 
Ouvrage  intitulé  Ftamma  volante  , où  par  les 
obfcrvations  qu’il  avçit  eues  de  difiérents  en- 
droits 11  recherchoit  geometriquément  quelle 
étoit  la  ligne  du  mouvement  de  cette  Flam- 
me, fa  diftance  à la  Terre  ,>  & fa  grandeur. 
Selon  fon  calcul,  la  diftance  étoit  à peu  près 
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de  1 5- lieues  moyennes  de  France^  ce  qui  cd 
une  hauteur  extraordinaire  pour  ces  fortes  de 
Feux.  M.  Cavina  qui  avoit  obfervé  le  mê- 
me Phenomene  à Faënz^  en  avoit  fait  un  cal- 
cul fort  different,  la  hauteur  où  il  le  mettoit, 
par  exemple , étoit  triple  de  celle  de  M.  Mon- 
tanari  ^ & celui-ci  d’ailleurs  avoit  négligé  dans 
fon  Ecrit  les  obfervations  de  Faénza  , non 
pas  en  les  rejettant  avec  mépris,  mais  en  di- 
fant  qu’il  étoit  bien  fâche  de  les  trouver  trop 
éloignées  de  toutes  les  autres  , & qu’appa- 
remment  l’erreur  venoit  de  ceux  qui  les 
avoient  données,  & à quion  s’étoitfié.  Cet- 
te politefle  n’empêcha  pas  M.  Cavina  de  ré- 
pliquer aigrement  ïyi.Montanari^c^ul  voyant 
cette  difpute  dégénérer  en  injures,  fe  fentit 
affez  fort  pour  ofer  déclarer  publiquement 
qu’il  y renonçoît.  M.  CugUelmim  âgé  alors. 
de  21  an,  & Difciple  aulîi  zélé  ào. Montanari^ 
que  nous  avons  dit  il  y a quelques  années 
que  Viviani  l’étoit  de  Galilée  *’,|car  ces  fortes 
d’attachements  femblent  avoir  plus  de  force 
en  Italie^  demanda  à fon  Maître  la  permif- 
fion  de  répondre  pour  lui.  Il  la  lui  ref\ifa , 
de  peur  que  fon  Adverfaire  ne  crût  toûjours 
voir  le  Maître  caché  fous  le  nom  du  Difciple,. 
mais  M.Guglielmim  trouva  moyen  de  vaincre 
cette  difficulté.  Il  propofa  & il  obtint  de 
foûtenir  des  Thefes publiques,  onyi.  Monta- 
nari  n’affifteroit  point,  & où  M.  dont 

elles  attaquoîent  l’opinion,  feroit  invité,  <5c 
attendu  pendant  un  certain  temps.  Il  n’y 
vint  point,  il  traita  ce  défi  comme  un  Duel 
feroit  traité  en  France  ^ & il  paroît  qu’il  fit 
bien.  Quoique  M.  Guglielmini  avoue  qu’il 

n’étoit 
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n’étoit  pas  encore  entièrement  forti  des  Sec- 
tions Coniques,  il  terraflbit  eh  Géométrie  fon 
Adverfaire.  11  y eut  aflTe2  d’écrits  & aiTc« 
gros  fur  une  matière , qui  au  fond  ne  les  me- 
ritoit  pas.  Deux  ou  trois  Pages  auroient  füfli 
pour  la  Vérité  , les  paffions  firent  des  Li- 
vres. 

M.  GugVteïmtnt  fut  reçû  Doâeur  en  Méde- 
cine dans  rUniverfité  de  Bologne  en  1678, 
mais  au  milieu  de  l’application  & des  études 
que  demande  cette  pénible  profeffion , un  nou- 
veau Phenomene,  qui  parut  au  Ciel,  le  rap- 
pella  encore  pour  un  temps  du  côté  des  Ma- 
thématiques. Ce  fut  la  Comete  de  1680  & 
81 , qui  par  je  ne  fai  quelle  deftinée  particu-. 
liere  remua  plus  qu’une  autre  le  Monde  fa- 
vant.  Le  fentiment  de  ceux  qui  croyent  les 
Cometes  des  Corps  éternels  , aufli-bien  que 
les  Planètes , avoit  été  attaqué  par  M.  Mon- 
tanari^  fur  ce  fondement  que  cette  derniere 
Comete  qui  avoit  difparu  à la  fin  de  Février 
1681  n’etoit  point  alors  aflèi  éloignée  de  la 
Terre  pour  difparoître  par  fon  éloignement 
fcul , oc  qu’il  devoit  y avoir  eu  par  confé- 
quent  quelque  dilfolution  phyfique.  Cette 
raifon , qui  pouvoit  n’être  pas'  démonftrative, 
le  devint  en  quelque  forte  pour  M.  Gugliel- 
mini , parcequ’elle  vendit  d’un  Maître  qu’il 
jCherilfoit,  & elle  l’engagea  à chercher  quel- 
que moyen  d’expliquer  la  génération  des  Co- 
metes. 11  en  imagina  un  alièz  fingulîer,  dont 
jil  fit  un  Ouvrage  intitulé  De  Cometarum  naturA 
tu*  ortu  Epiftolica  Differtatio.  Bononîje  i68i. 
II  donne  aux  Planètes  des  Tourbillons  fort  / 
étendus,  de  forte  que  ceux,  par  exemple  y de, 
Jupiter  & de  Saturne,  qui  ont  leurs  centres 
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éloignés  de  i6f  millions'  de  lieues,  lorfqu’fls 
s’approchent  Ic'plus  qu’il  eft  poflîble,  peu- 
vent alors  fe  couper  vers  leurs  extrémités. 
Pans  cet  entrelaflement , & cet  embarras  de 
la  matière  de  deux  Tourbillons,  il  fe  forme 
en  vertu  des  mouvements  oppofés  qui  fe 
combattent  un  Tourbillon  nouveau,  dont  les 
parties  les  plus  groffieres  , car  la  matière  cé- 
lefte  n’eft  pas  toute  homogène,,  vont  occuper 
'le  centre,  & produifent  un  nouveau  Corps 
folide,  qui  eft  la  tête  de  la  Comete.  Nous 
ne  rapporterons  ni  les  preuves  , ni  les  diffi- 
cultés de  ce  Syftême  , l’Auteur  déclare  qu’il 
ne  le  croit  ni  vrai,  ni  même  vraifemblablc , 
mais  feulement  propre  à expliquer  les  faits , 
& il  ne  le  propoft  qu’avec  unemodeftie,  qui 
en  répare  la  fbiblefle,  & defarme  les  Criti- 
ques. 

Il  donna  de  nouvelles  preuves  de  fon  fa- 
voir  dans  l’Aftronomie  par  l’obfervation  qu’il 
fit  à Bologne  de  l’Eclipfe  folaire  du  12  Juillet 
1684,  & qu’il  imprima  en 'Latia  la  même 
année. 

Le  mérité  de  M.  Guglieïrnin't  fut  reconnu 
jufque  dans  fon  Païs.Le  Sénat  de  Bologne  le  fit 
premier  Prbfefl'eur  de  Mathématique,  & lui- 
donna  en  1686  l’Intendance  générale  des 
Eaux  de  cet  Etat.  Les  Voyageurs  nous  rap- 
portent qu’en  Perfe  la  Charge  de  Sui-irtten- 
dant  des  Eaux  eft  une  des  plus  confiderables ,. 
à;  caufe  de  la  lècherelïe  du  Pais,  & de  la  dif- 
ficulté de  l’arrofer  fuffifamment , & égale- 
ment. Par  une  rai fon  toute  contraire,  cette 
Charge  eft  de  la  même  importance  dans  le 
Bolonais  , & en  général  dans  la  Lombardie^. 
où  la.  grande  quantité  & la  difpolition  des  Ri- 
vières^ 
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vicres  & des  Canaux  , fî  utiles  d’ailleurs  au 
Païs , peuvent  cependant  produire  dé  grands' 
inconveniens  à moins  que  l’on  n’y  veille 
continuellement  , & avec  des  yeux  fort  éclai* 
vet.  y[.  Guglielmim  eut  cette  délicatefïe  af- 
fes  rare  dé  regarder  fa  Commilîion  de  Surin- 
tendant des  Eaux  , non  comme  une  de  ces 
Gommiffions,  'dont  on  s’acquite  toûjours  af- 
fez  bien  avec  quelques  connoiflances  ordinai- 
res , & où  il  fuffit  de  ne  rien  gâter,  mais 
comme  un  engagement  feriéux  a tourner  fes 
principales  petifées  de  ce  côté-là,  & à fervir- 
le  Public  à toute  rigueürl 

Il  donna  donc  dès  l’année  1690  la  première 
Partie,  & en  91  la  fécondé  d’un  Traité  d’Hy- 
droftàtique  intitulé  Aquarum  fluentium  rnenfu- 
ra  nova  méthode  inqmjîta  , & dédié  au  Sénat 
de  Bologne.  Son  principe  fondamental  , & 
reçù  de  tous  les  Philolbphes  modernès,  cft 
que  les  viteffes  d’ùne  eau 'qui  fort  d’un  tuyau 
vertical  ou  incliné  , font  à chaque  inftant 
comme  les  Racines  des  hauteurs  de  fa  furface  ' 
fuperieure  , ce  qui  amene  neceffairement  lâ 
Parabole  dans  toute  cette  rùatiere.  Quand  ‘ 
même  l’eau  coule  dans  un  canal  horizon- 
tal, cé  qui  fe  peut  pourvû  qu’elle  ait  une  if- 
fuë  pour  fe  décharger,  c’eft  encore  le  même 
principe  , "p^^tee  que  l’eau' fuperieure  preffant 
l’inferieure,  lui  imprime  de  la  viteffe  à raifort 
3e  fa  hauteur; 

Si  l’on  veut  trouver  dans  un  canal  hori- 
zontal la  vitefïè  moyenne  entre  celle  dû  fond 
qui  efl:  ha  plus  grande,  & celle  dé  la  fuperfi-» 
cie  qui  efl:  la  plus  petite,  ou  même  nulle  géo- 
métriquement , on  voit  auffi-tôt  pa^a  qua- 
irature  de  la  Parabole  que  cette  vitefïc  eft 
■ 1 y ■ toû- 
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toûjours  à celle  du  fond  comme  i à 3,  &r 
Qu’elle  ell  tomours  placée  aux  | de  la  hauteur 
au  canal  divile  de  haut  en  bas. 

Quand  on  a une  expérience  fondamentale 
fur  la  vîtelfe  de  l’eau , par  exemple , celle  de 
M.  Guglielmim  y par  laquelle  une  eau  qui  eft 
tombée  de  la  hauteur  de  i pied  de  Boîog»» 
parcourut  en  i minute  116  pieds  s pouces 
d’un  mouvement  é^l , on  a fa  vitellë  pour 
toutes  les  chutes  pombles,  & il  en  a calculé 
Vne  Table  qu’il  n’a  pouflée  que  jufqu’à  30 
pieds  de  chute  , parceque  les  plus  grands 
fleuves  de  l’Europe  ne  palTent  pas  cette  pro- 
fondeur. Si  l’on  veut  mefurer  la  quantité 
d’eau  qui  paflè  en  i minute  par  un  canal  ho- 
rizontal , comme  on  fait  que  fa  vitelTe  mo- 
yenne eft  aux  I de  fa  hauteur , il  faut  avoir 
ces  I en  pieds  & en  pouces  ; on  trouve  en- 
fuite  par  la-Tabie  quelle  vitefle  convient  à 
une  chute  ou  preflion  de  cette  hauteur , c’eft- 
là  la  vitefle  moyenne  de  l’eau,  &en  lamulti- 
pliant  par  la  hauteur  & largeur  du  canal , on 
a la  quantité  d’eau  cherchée.  'M..Gttglielmim 
trouve  par  cette  méthode  que  le  Danube  fup- 
pofé  horizontal  à fon  embouchure,  comme 
le  font  prefque  toujours  les  grands  Fleuves  y 
du  moins  fenfiblement,  jette  dans,  le  Pont. 
Êuxiu  en  ï minute  près  de  42  millions  dq 
pieds  cubiques  Bolonnots  d’eau. 

Pour  les  Canaux  inclinés  , il  ne  faut  qu’un 
peu  plus  de  calcul , & de  plus  la  connoiflànce 
de  l’angle  d’inclinaifon  du  canal , après  quoi 
- tout  le  refte  eft  pareil. 

Telle  eft  l’idée  générale  de  tout  l’Ouvra-^ 
ge.  Il  eft  fort  net  & fort  méthodique.  Peut- 
ette  feulement,  paroîtroit-il.  un  peu.  diffus  k 

ceux 
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ceux  qui  ont  pris  le  goût  l’habitude  de  cettjs 
brièveté  vive  de  l’ Algèbre,  ofTtt  femblable en 
fait  de  Mathematimie  à ce  qu’on  appelle  en 
Eloquence , & en  Poëfie  le  Stile  ferré.  Mais 
chaque  Auteur  écrit  principalement  pour  fon 
Païs,  & quoique  V Italie  nit  été,  du  moins  en 
Europe  , le  berceau^  de  l’Algebre  , cette 
Science  n’y  avoit  pas-  encore  beaucoup  prof- 
peré  du  temps  dè  M,  GugUelmmi , & elle  ' 
avoit  trouvé  les  climats  du  Nord  bien  plus 
favorables. 

.Les  Aéles  de  Leipjîc  ayant  rendu  compte 
en  1691  du  Livre  dè  la  Mefure  des  Eaux  , 
M.  Papin  fit  quelques  Remarques  & quel- 
ques Objeftions  fur  l’Extrait  qu’il  y en  avoit 
vû , & les  fit  inferer  dans  ce  même  Journal. 
Cela  revint  en  gros  à M.  Guglieîmtni  des 
Lettres  de  M.  Leibniz , avant  qu’il  put  avoir 
en  Italie  les  Aéies  de  Leipfic.  Au  nom  de 

il  eut  peur  de  s’être  trompé  car 
on  n’en  peut  douter  après  l’aveu  qu’il  en  fait 
lui-même  , à moins  qu’on  ne  vueille  tenir 
pour  un  peu  fufpeêl  cet  aveu  fi  gloriewc , à 
qui  entend  la  véritable  gloire.  Il  vit  enfin  les 
Aéies  de  Leipjîc^  & fe  rafïiira.  Il;  écrivît  i, 
M.  Leibniz  pour  le  rendre  Juge  du  diilè- 
rend.  r 


M.  Papin  croyoit  & pfétendôit  démontrer 
que  l’eau  qui  fort  d’un  tuyau.toûj ours  plein  a la 
moitié  moins  de  viteflè,  que  la  première,  eau  qui 
fort  du  même  tuyau  qui  fe  vuidc.  Sa  raifoa 
étoît  que  dans  le  premier  cas  l’eau  n’a  qu’ua 
mouvement  égal  & uniforme  , au  Heu  .quf 
dans  le  fécond  elle  a un  mouvement  accele» 
ré , puifqu’elle  tombé , ou  ell  cenfée  tomber. 
M.  Guglieîmini  dctruiiit  cette  pré tenlîon  avec 
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toute  l’honnêteté  que  devoit  garder  un  hom*-- 
me  qui  s’ëtoit  crû  fincerement  capable  d’er^ 
reur,  il  paroît  par  toute  fa  Lettre  qu’il  doit 
avoir  entièrement  gain  de  caufe  , & cepen- 
Clant  il  paroît  auffi  qu’il  y avoit  encore  en 
cette  matière  quelque  chofe  qu’il  ne  déinê- 
loit  pas,  & qui  lui  échapoit  à lui-même.  Les 
vi telles  de  l’eau  qui  font  comme  les  racine» 

' des  hauteurs , ayant  précifément  entre  elles  le 
même  rapport-  que  les  vitcfTes  de»  corps-  pe- 
fants  qui  tombent,  les,  deux  Adverfaires  , & 
tous  les  autres  Philofophesavoient  également 
pris  cette  idée  fort  naturelle,  que  les  vitelïès 
de  l’eau  dépendent  donc  d’une  accélération 
cauféé  par  une  chute  ; mais  nous  avons  fait* 
voir  z\>TH  y[.Varigm»  dans  l’Hift.  de  1703 
que  cette  idée  û naturelle  n’éft  point  vraie  , &' 
qu’il  y a un  autre  principe  de  ce  rapport  des- 
vitelTes  de  l’eau , tout  different  de  l’àccclera-* 
tion^,  & en  même  temps  ff  ffmple  -,  qu’îl  ne 
feroit  pas  un  grand  mérité  à fon- Inventeur  , 
s’il  n’àvoit  été  long-temps  caché  aux  plus- 
.habiles  Geometres.  Faute  dé  l’avoir  connu, 
M.  Gugl'telrmni  ne  peut  éviter  de  certains  em- 
barras, d’où  il  tâche  à fefauvcr  par  des  pref- 
fions- dé  l’air.  II' ne  fuffrt  pas  de  tenir  une 
vérité  ^ U faut  auflî,  quand  on  veut  la  fuivre 
im  peu  loin',  en  tenir  là  véritable  caufe  , au- 
trement Ja  faulfe  caufe  d’une  vérité  revient  à 
enfanter  dès  erreurs , fés  produâiôns  natu- 
relles. La  Lettre  de  M.  Guglielmini  à M. 
Îieih*iîz  £\^t  fuivie  en  1692  d’une  autre'adref- 
fée  à M.  Magliabecchi  fur  les  Sfyphons,  prce- 
qu’îl  avoit  trouvé  dans  les  Aéies  de  Leipjîc 
que  M:Pa^in  en  examinant  unSyphon  fait  i' 
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Wirtemberg  , s’étoit  fervî'  de  fa  fauffe  propo- 
fition.  Les  deux  Lettres  furent  imprimées 
fous  le  titre  de  Epifiûîce  duce  Hydrojlaticcc. 

II  s’éleva  en  ce  tems'-là  un  différend  furies 
eaux  entre  les  Villes  deBologne  & de  Ferrary. 
II  s’agilfoit  principalement  de  favoir  fi  on 
devoir  remettre  le  cours  dxi  Rem  dans  le  Po. 
Le  Pape  maître  de  ces  deux  Etats  envoya  les 
Cardinaux  Dada  8c  'B'arberin  pour  Juger  de 
cette  affaire.  Bologne  chargea  de  fes  intérêts 
le  feul  qu’elle  en  put  charger,  M. 

Les  deux  Cardinaux  avec  qui  il  traita  prirent 
une  fi  grande  idée  de  fa  capacité , qu’ils  rem- 
ployèrent, non-feulement  pour  les  eaux  du 
Bolonnois ^ xm\s  encore  pour  celles  du  Ferra- 
rois & du  territoire  de  Ravenne^.  & l’enga- 
geiffent  a faire  des  deffeins  de  differents  tra- 
vaux utiles,  ou  neceffaires.  Mais  il  lui  arri- 
va alors  ce  que  nous  avons  déjà  dit  * qui 
étoit  arrivé  à M.  f^ïviani  en  pareille  matière,; 
des  Projets  qui  ne  regardoient  que  le  bièn^u- 
blic  n’eurent  point  d’execution. 

Comme  M.  Guglielmini  avoit  porté  la 
Science  des  Eaux  plus  loin  qu’elle  n’avoit 
encore  été  , du  ‘moins  en  Itaiie^  & qu’il  en 
avoit  fait  une  Sciènee  iprefque  nouvelle,  Bo- 
logne fonda  d^s;  fon- Univerfîté  en  1694  une 
nouvelle  Chaire  de  Profefîèur  tnFdydrometrie^ 
qu’elle-lui“donna.  Le  nom  düHydrometrie  étoit 
nouveau  aufîi-bien  que  la  place,  & l’un  & l’au- 
tre rappelleront  toujours  la  mémoire  de  ce- 
lui qui' en  a rendu  rétabliffement.neceffaire. 

• Il  fe  permettoît  cependantquelques  diftrac- 
tîons  de  fon  étude  des'Eaux , dans  des  occa- 
fions  où  il  eût  été  difficile  de  réfîfler  à d’au- 

I 7 ‘ tre» 
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très  Sciences  qui  rappelioient.  Quand  M. 
Cajfini  retourna  à Boiog»e  en  i6ç^,  & y rac- 
commoda la  fameufe  Méridienne  qu’il  avoit 
• tracée  40  ans  auparavant  dans  l’Eglife  de  S. 
Petroacy  & que  differents  accidents  avoient 
âlterée,  M.  GugUelmim  l’aida  dans  ce  grand 
travail  aftronomique  , & fit  même  imprimer 
. un  Mémoire  des  operations  qu’on  avoit  fai- 
tes pour  la  conftruaion,  & pour  la  vérifica- 
tion de  ce  prodigieux  Inftrument.  Il  s’en 
fervit  depuis  pendant  plufîeurs  années  à obfer- 
ver  les  mouvemens  du  Soleil  & de  la 
Lune. 


En  1697  il  publia  fon  grand  ouvrage  Délia' 
natura  dé*  Fiumi , qui  paflè  pour  fon  Chef- 
d’œuvre.  Il  le  dédia  à Mi  l’Abbé  Bignon  y, 
qui  l’année^  précédente  l’avoit  fait  affoc^r  à 
l’Academie  Royale  dès  Sciences,  & dont  le 
nom  & le  mérité , fans  le  fecours  d’un  pareil 
bienfait , s’attirent  fouvent  des  Savans  même 
étr^gers  de  pareils  hommages.  La  Préface 
roule  fur  la  neceffité  de  porter  dans  la  Phy- 
fique  la  certitude  de  la  Géométrie,  & fur  la 
difficulté  fouvent  infurmontable  de  faire  en- 
trer les  idées  Amples  de  la  Geometrie  dans  la 
Phylîque,  auffi  con^liquée  qu’elle  eft. 

UnPhyfîcien  ordinaire  ne  doutera  peut-être 
pas  qu’il  ne  connoiffe  fuffifamment . la  nature 
des  Rivières,  mais  après  avoir  lû  le  Livre  de 
'^.Gugltelmini  y,  il  demeurera  convaincu  qu’il 
ne  la  connoiffoit  point.  Nous  ne  rapporte- 
rons ici  que  les  vues  générales  de  ce  Traité, 

& nous  laifferons  à imaginer  ce  que  peur 
vent  produire  les  differentes  combinaifons  . 
des  principes , & les  applications  aux  cas  par- 
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Les  Fleuves  près  de  leurs  fources  defcen- 
dent  ordinairemeat  de  quelques  Montagnes, 

& I3  ils  tirent  leur?  vitefîe  de  raecelerationde 
la  chute , mais  à mefure  qu’ils  s’éloignent  - 
cette  vite0e  diminue  , parceque  l’eau  frotte 
toujours  çontre  le  fond  & contre  les  rives  ^ 
qu’elle  rencontre  en  fon  chemin  differents 
obftacles,  & qu’en.fin  venant  à couler  dans 
les  Plaines  elle  a toûjours  moins  de  chute  , & 
s’incline  davantage  à l’Horkon.  Le  Rem  y 
eÛ  à peine  incliné  de  yi  fécondés  vers  k bas  - 
de  fon  cours.  Si  la  vitefTe  açquife  par  la 
chute  fe  perd  entièrement , ce  qui  peut  arri- 
ver à force  d’obAacles  redoublas , & après  que 
le  cours  fera  devenu  tout  à fait  horizontal , 
il  n’y  a plus  que  la  hauteur,  ou  la  iH-effion  • 
toujours  proportionnée  à k hauteur  , qui 
puiflè  rendre  de  la  vitefTe  à l’eau , & la  faire 
couler.  Heureufement  cette  reliburce  croît 
félon  le  befoin , car  à mefure  que  l’eau  perd 
de  fa  vitefie  acquifepar  la  chute,  elle  s’élève, 

& augmente  ^ hauteur. 

Les  parties  fuperieures  de  l’eau  d’une  Ri- 
vière, oc  éloignées  des  bords,  peuvent  cou- 
ler par  la  feule  caufe  de  ta  déclivité , quelque 
petite  qu’elle  foit , car  n’étant  arrêtées  par 
aucun  obftacle  elles  peuvent  fentir  avec  déli-  * 
çatefle , pour  aiiïü  dire-,  la  moindre  différen- 
ce du  niveau,  mais,  les  parties  inferieures, qui 
froteot  contre  le  fond,  m feroient  pas  fuffi- 
iamrnent  mues  par  une  fi  petite  déclivité,  i 
elles  ne,  k font  que  par  U.  preflîon  des  fupe- 
fienres. 

L<a  yifçofité  naturelle  des  parties  de  l’eau , 

& une  eipece  d’engrainement  qu’elles  ont  les 
unes  uyec.  ks  que.  les  inferieures 

mués 
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mues  par  la  hauteur  entraînent  les  fuperîeu-' 
res,  qui  dans  un  canal  horizontal  n’auroient 
eu  d’elles-mêmes  aucun  mouvement  , ou 
dans  un-canal  peu  incliné  en  auroienteu  peu. 
Ainfi  les  inferieures  en  ce  cas  rendent  aux 
fuperieures  une  partie  du  mouvement  qu’elles 
, en  ont  reçu.  I)elà  vient  aufli  qu’aflez  fou- 
vent  la  plus  grande  vitefle  d’une  riviere  eft 
vers  le  milieu  de  fa  hauteur,  car  ces  parties 
du  milieu  ont  l’avantage  & d’être  prelTées 
par  la  moitié  de  la  hauteur  de  l’eau,  & d’ê- 
tre libres  dès  frotemens  du  fond.' 

On  peut  reconnoître  fî  l’eau  d’une  rivierè 
à’peu  près  horizontale  coule  par  la  viteffe  ac- 
quife  dans  la  chuté,  ou'  par  la  prelîîon  de  la 
hauteur.  Il  ne  fautqu’oppofer  à fon  cours  un 
obftacle  perpendiculaire  ; fi  l’eau  s’élève  fubi- 
tement  contre  cet  obftacle  , elle  coulok  en 
vertu  de  fa  chute',  fi  elle  s’arrête  quelque 
temps  , c’étoit  par  la'preflîon.-  ■ ■ . 

Les  Fleuves  fe  font  prefque  toûjouts  leur 
Ht.  Que  le  fond  ait  d’abord  une  grande  pen- 
te, l’eau  qui  par  cortfequent  aura  beaucoup- 
de  chute  & de  force  emportera  les-  parties  dé 
ce  terrain  les  plus  élevées',  êr- les  entraînant 
plus  bas  , rendra  ce  fond  plus  horizontal. 
G’eft  fous  le  fil  de  l’éau'  qu’eft  fa  plus  gran- 
de force  dé  creufer’,  & par  confequent  c’eft- 
là  que  le  fond  s’ab'aîflè  le  plus,  & il  s’y  fait 
une  plus  grande  concavité.  L’eau  quî  a ren- 
du fon  lit  plus  horizontal ‘l’eft  devenue  aufii 
davantage,  & par-là  elle  a moms  de  force  de 
creufer,  & enfin  cette  force  étant  diminuée 
jufqu’à  n’être  plus  qu’égale  à laréfiftance  du 
fond  , voilà  le  fond  en  état  de  confîftence, 
du  moins  pour  un  temps  confiderable.  Les 

fonds 
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fonds  de  craye  refiftent  plus  que  ceux  de  fa.- 
ble,  ou  de  limon.. 

D’un  autre  côté  y,  l’eau  ronge  & mine  fes 
bords,  & avec  d’autant  plus  de  force  que  par 
la  diredion  de  fon  cours  elle  les  rencontre 
plus  perpendiculairement.  Elle  tend  donc* 
en  les  rongeant  à les  rendre  parallèles  à fon 
cours & quand  elle  y eft  parvenue  autant 
qu’il  eft  poflîble  , elle  n’a  plus  d’adion  fur 
eux  à cet  égard.  En  même  tems  qu’elle  les 
a rongés  , elle  a élargi  fon  lit , c’eft-à-dire 
qu’elle  a-  perdu  de  fa  hauteur  & de  fa  force, 
ce  qui  étant  arrivé  à un  certain  point  , il  fe 
fait  encore  uu  équilibre  entre  la  force  de  l’eau, 

& la  réliftance  des  bords  , & les  bords  font 
établis. 

Il  eft  manifefte  par  l’experience  que  ces  é- 
quilibres  font  réels  , puilque  les  rivières  ne 
creufent  & n’élargüTent  pas  leurs  lits  à l’in- 
jftni. 

Tçut  le  contraire  de  ce  que  nous  venons 
de  dire  arrive  pareillement.  Les  Fleuves 
dont  les  eaux,  font  troubles  & bourbeufes 
hauffent  leur  lit,  en.  y laiifant  tomber  les-  ma-* 
tieres  étrangères,,  loffqu’ils  n’ont  plus  lafor- 
ce  de  les  foûtenir.  Ils  retrecilTent  aufîi  leurs 
bords , pareeque  ces  mêmes  matières  s’y  atta- 
chent, & y forment  comme  des  enduits  de 
plufteurs  couches.  Ces  matières  . rejettées- 
loin  du  fil  de  l’eau  à caufe  de  leur  peu  de  ' 
mouvement,  peuvent  même  fuflire  pour,  faire 
des  bords. 

Ces  effets  oppofés  fe  rencontrant  prefque 
toûjour-s  enfemble  , & fe  combinant  très-dif- 
feremment  félon  le  degré  dont  ils  font  cha- 
cain.  en.  particulier il  n’eft  pas  aifé  de  juger. 

in 
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le  produit  qui  eu*  réfultera.  Cependant  c’cft 
cette  combinaifon  embarraffée  qu’il  faut  faifir 
aflei  juüe  , quand  on  a affaire  à un  fleuve  , 
qu’on  veut , par  exemple  , détourner  de  fon 
cours.  On  peut  compter  qu’il  agira toûjourî 
’lêlon  fa  nature,  & qu’il  s’accommodera  lui- 
même  un  lit,  & fe  fera  un  cours  tel  qu’il  lui 
conviendra.  M.  Gu^ielnüni  rapporte  qu’au 
commencement  du  Siècle  paflé  le  Lamone 
qui  fe  rendoit  dans  le  Po  di  Primaro  en  fut 
détourné  parcequ’on  vouloit  qu’il  s’allât  jet- 
ter  fèul  dans  le  Golphe  Adüatiqtu.  Il  eft  ar- 
rivé que  le  Lamone  devenu  plus  foible  quand, 
il  n’a  eu  que  fes  propres  eaux,  a tellement 
haulTé  fon  lit  par  des  dépofltion^e  limon  & 
de  fange  , qu’il  s’eft  trouvé  plus  haut  que 
B’eft  le  Po  dans  fes  plus  fortes  cruès,  & qu’il 
a eu  befoin  de  levées  très-haures.. 

La  ncceffité  de  faire  des  levées  ou  d%ueÿ 
aux  rivières  peut  venir  de  plufieurs  caufes^ 
Voici  les  principales,  i®.  Si  les  rivières  jTont 
tortueufes  leurs  bords  qui  les  arrêtent  à. 
jrendroît  des  ffnuofftés  font  élever  les  eaux, 
leur  donnent  plus  de  force  pour  les  ronger 
eux-mêmes  , & pour  les  percer  , après  quoi 
elles  fe  répandent  dans  les  campagnes,  a®.  Les 
rives  peuvent  être  foibles , comme  celle  que 
les  fleuves  fe  font  faites  eux -mêmes  par  ladé- 
pofltion  4es  matières  étrangères  qu’ils  cha- 
rioient..  -Telles  font  les  rives  de  la  plûpart 
des  fleuves  de  là  Lotnbardie^h  non-feulement 
ces  rives  , mais  les  plaines  mêmes  ont  été 
formées  par  les  fleuves.  Il  eft  bon  de  remar- 
quer que  les  plaines  faites  ainfi  par  alluv/o» 
font  plus  hautes  vers  les  bords  des  rivières 
qui  les  ont  produites , & toujours  enfuiteplus 
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bafles.  3®.  Les  fleuves  qui  courent  fur  du 
gravier  fort  gros  font  fujets  dans^  leurs  crues 
a en  faire  de  grands  amas,  qui  enfuite  détour- 
nent leur  cours^  Ils  font  indomptables  le  plus 
fouvent,  témoin  la  Loire  , au  lieu  que  ceux 
qui  ont  un  fond  de  fable  leger  font  plus  trai- 
tables. 

Un  petit  fleuve  peut  entrer  dans  un  grand 
fans  augmenter  fa  largeur  , ni  même  fa  hau- 
teur. Ce  paradoxe  apparent  elt  fondé  fur  ce 
qu’il  dl  poflîble  que  le  petit  n’ait  fait  que  ren- 
dre coulantes  dans  le  grand  les  eaux  des  bords 
qui  ne  l’étoîent  point , & augmenter  la  vitef- 
fe  du  fil  , le  tout  dans  la  même  proportion 
qu’il  a augmenté  la  quantité  de  l’eau.  Le 
bras  du  Po  de  Penife  a abforbé  le  bras  de , 
Ferrarej  & celui  du  Panaro  fans  aucun  élar- 
jiflèment  de  fon  lit.  Il  faut  raifonner  de 
même  à proportion  de  toutes  les  crues  qui 
furviennent  aux  Rivières  , & en  général  de 
toute  nouvelle  alimentation  d’eau  qui  aug- 
mente auflî  la  viteflei 

Si  un  fleuve  qui  fe  prefënteroît  pour  entrer 
lans  un  autre  fleuve  , ou  dans  la  Mer  , n’é- 
:olt  pas  aifezfort  pour  en  furmonter  la  réfîf- 
tance , il  s’éleveroit , ou  parce  que  fa  vitefle 
7eroit  retardée , ou  parce  que  les  eaux  qui  de- 
i^roient  le  recevoir  regorgeroiént  dans  les 
îennes  ; mais  par  cette  élévation  il  acquerroît 
a force  necelTaîre  pour  entrer  , il  la  tireroît 
le  l’oppofition  même  qu’il  auroit  à çom- 
lattre. 

Un  fleuve  qui  entreroît  perpendîculaîre- 
Tient  dans  un  autre  , ou  même  contre  fon 
rourant,  fèroit  détourJié  peu  à peu  de  cette 
üredion  par  celui  qui  le  recevroit ,,  &.  obligé 
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à fe  faire  un  nouveau  lit  vers  fon  embou- 
chure. 

L’union  de  deux  rivières  en  une  les  fait 
couler  plus  vite , parce  qu’aU'  lieu  du  frote- 
ment  de  4 rivesr  elles  n’ont  plus  que  celui  de  ' 
i à furmonter  , que  le  fil  plus-  éloigné  des 
bords  va  encore  plus  vîte  , & qu’une  plus 
grande  quantité  d’eau  muë  avec  plus  de  vi- 
tellè  creufe  davantage  le  fond  , & diminue  la 
première  largeur.  I^là  vient  aufîi  que  les  ri- 
vières unies  occupent  moins  d’efpace  fur  la 
furface  de  la  Terre  , permettent  plus  facile- 
ment que  les-  campagnes  un  peu  baffes  y dé- 
chargent leurs  eaux  fuperfluës  , & ont  moins 
befoin  de  levées  qui  empêchent  leurs  inonda- 
tions. Ces  avantages  font  tels  que  M.  Gu- 
glielmim  les  croit  dignes  d’avoir  été  envifa^ds 
par  la-  Nature  , lorfqu’elle  a rendu  l’union 
des  fleuves  fi  ordinaire. 

Ce  font-là  les  principes  les  plus  généraux 
du  Traité  Délia  natura  dé*  Teiumi.  L’Auteur 
en  fait  l’application  à tout  ce  qu’il,  appelle 
Archite£iute‘  des  Eaux  ,•  c’eft-à-dire  à tous 
les  Ouvrages  qui  ont  les  Eaux  pour  objet , 
aux.  nouvelles  communications  de  rivières , 
aux  Canaux  que  l’on  tire  pour  arrofer  des  Pais 
,qui  en  ont  befoin.,  aux  Éclufes , au  deffeche- 
ment  des  Marais , &c; 

Livre , original  en  eette  matkre  , eut 
gr^d  éclat.  Qrernone  ^ Mantouë^  & quel- 
ques autres  Villes. eurent  recours- au  fameux 
Àrchiteéle  des  Eaux.  Il  ordonna  les  travaux 
qui  leur  étoient  neceffaires  , mais  fon  Art 
brilla  principalement  dans  des  levées  qu’il  fit 
au  Py  au-deffous  de  Plaifance  , oÛî  ce  fleuve 
faifoit  de  grands  ravages  , & menaçoit  d’en 
feire  encore  de  plus  grands.  La- 
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X-»a  ‘Republique  de  Venife  l’envia  à l’Etat  de 
JBoIo^?ge  J & lui  donna  en  1698  la  Chaire  de 
M^athematique  à Padouë,  Cependant  fa  Pa- 
trie pour  fe  le  conferver  autant  qu’il  étoit 
pollîble,  & pour  fe  pouvoir  toûjours  vanter 
qu’il  lui  appartenoit , voulut  qu’il  gardât  le 
titre  de  Profeffeur  dans  fon  Ûniverfité  , & 
lui  continua  même  fes  apointemens. 

fë^emfs  ne  le  laifîa  pas  long  temps  dans  les 
exercices  traimuilles  & dans  l’ombre  d’une 
XJniverlîté.  En  1700  elle  l’envoya  en  Dal~ 
matie  réparer  les  ruines  de  Cafielnovo^  &;  quel- 
que temps  après  dans  le  Frioul , où  un  Tor- 
■ rent  très-impetueux  qui  avoit  déjà  détruit 
•plufieurs  Villages  étoit  prêt  à tomber  fur  l’im- 
portante Forterelfe  de  Pal/ne.  M.  GugUelnti- 
m fait  fentir  tant  d’amour  pour  le  bien  public 
dans  fes  Ouvrages  , même  dans  ceux  où  la 
fccherelTe  mathématique  domine  , qu’il  faut 
lui  compter  tous  ces  voyages  , & toutes  ‘ ces 
fatigues , pour  autant  d’agrémens  dans  fa 
vie. 

Peut-être  l’envie  de  fervir  le  Public  de  tou- 
tes les  maniérés  dont  il  le  pouvoit  fervir  , le 
fit-elle  retourner  à la  Medecine  , qu’il  fem- 
bloit  avoir  facrifiée  aux  Mathématiques.  Il 
prit  en  170Z  la  Chaire  de  ProfelTeur  en  Me- 
decine Théorique  a Padouë  , & quitta  celle 
qu’il  avoit  auparavant.  Une  Diflertation 
qu’il  avoit  publiée  l’année  précédente  De  San- 
gu  'tn  'ts  natura  Çff  avoit  pû  être  un 

préfage  de  ce  changement , c’étoit  du  moins 
une  preuve  & de  fon  grand  travail  , & de  la 
grande  étendue  de  fes  connoiflànces. 

Mais  il  en  donna  une  beaucoup  plus  écla- 
tante par  fon  Livre  intitulé  De  Sal'tbus  Dif- 
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fertatio  Epijiolaris  Ph^co-Medieo-Mechanica^ 
imprimé  à en  l'jof.  II  n’y  a pas  en- 
core fort  long-temps  que  tous  les  raifonne- 
meus  de  Chimie  n’étoient  que  des  efpeces  de 
fidions  poétiques,  vives,  animées , agréables  à 
l’imagination , inintelligibles,.  & infupporta- 
bles  à la  Raifon.  La  faine  Philofophie  a paru,  - 
qui  a entrepris  de  réduire  à la  lîmple  mecha- 
nique  corpufculaire  cette  Chimie  fi  myfte- 
rieufe , & en  quelque  façon  fi  fiere  de  fou 
obfcurité.  Cependant  il  faut  avoüer  qu’il  lui 
relie  encore  chez  quelques  Auteurs  des  traces 
de  fon  ancienne  Poëfîe,  des  unions  prefque 
volontaires  , des  combats  qui  ne  font  guère 
fondés  que  fur  des  iniriîitiés , & quelques  au- 
tres idées  qui  peuvent  ne  pas  convenir  au  fc- 
vere  mechanifme.  M.  Cuglrelwini  paroît  avoir 
eu  une  extrême  attention  à ne  leur  pas  per*- 
mettre  de  fe  glilTer  dans  fa  Differtation  chi- 
mique, il  y rappelle  tout  avec  rigueur  aux  ré- 
glés d’une  Phyiiquc  exade  & claire,  & pour 
épurer  la  Chimie,  encore  plus  parfaitement, 

& en  entraîner  toutes  les  falctés,  il  y faîtpaf- 
fer  la  Géométrie.  Le  fondement  de  tout 
l’Ouvrage  eft  que  les  premiers  principes  du 
Sel  commun,  du  Vitriol , de  l’Alun,  & du 
Nitre  ont  par  leur  première  création  des  figu- 
res fixes  & inaltérables,  & font  indivifibles  à 
l’égard  de  la  force  déterminée  qui  efl  dans  la 
matière.  Le  Sel  commun  primitif  eft  un  pe- 
tit Cube , le  Sel  du  Vitriol  un  Parallélépipède 
rhomboïde,  celui  du  Nitre  un  Prifme  qui 
a pour  bafe  un  Triangle  équilatéral,  celui  de 
PAlun  une  Pyramide  quadrangulaire.  De  ces 
premières  figures  viennent  celles  qu’ils  affec- 
tent coaftammeift  dans  leurs  cxyftallifations , 

pourvû 


Digitl'  " by  Googl 


DES  Sciences.  1710.  zif 
)Ourvû  qu’on  les  tienne  auffi  exempts  qu’il 
e puifle  de  tout  mêlante,  & de  tout  trouble 
■tranger^  Quand  il  s’agit  de  l’aâion  des  Sels , 
Guglielmi/ti  examine  géométriquement  & 
nechaniquement  les  pr(ÿ>rietés  de  ces  figures 
>ar  rapport  au  mouvement,  & en  vient  à un 
létæl  aflè2  curieux,  & fort  nouveau  dans  un 
fraité  de  Chimie.  Il  ne  rapporte  pas  d’expe- 
iences,  ni  d’obfervations  nouvelles  qu’il  ait 
àites,  il  établit  fon  Syftême  fur  celles  de* 
•lus  fameux  Auteurs  , parmi  lefquels  il  cite 
buvent  les  Confrères  qu’il  avoit  dans  cette 
Vcademie,  M«  Hombtrg^  Lémery^  Boulduc^ 
Tcoffroy.  En  un  mot , ce  n’eft  pas  tant  la 
Chimie  qui  domine  dans  ce  Traké  que  la 
îeometrie  , & ce  qui  vaut  encore  mieux, 
’elprit  géométrique. 

Quand  on  achevoit  l’Impreffion  de  ce  Li- 
re , il  reçût  l’Hiftoire  de  l’Academie  de 
702.  Il  y trouva  un  fentiment  de  M.  Hom^ 
?rg  tout  oppolé  au  lien , que  les  figures  cont- 
întes des  Sels  Acides  dans  leurs  cryllallifa- 
ons  ne  viennent  pas  des  premières  particules 
ui  les  compofent , mais  des  Alcali  avec  lef- 
uels  ils  fe  font  unis.  Il  avoue  qu’il  eut 
eur  que  l’autorité  d’un  fi  grand  Chimifte  ne 
it  feule  fuffifante  pour  renverfer  tout  fon 
yftême,  & il  fe  hâta  de  le  mettre  à couvert 
ar  line  Réponfe , qui  pour  être  fort  honnête 
: fort  polie  ne  perd  rien  de  fa  force,  &peut- 
tre  en  a davantage. 

Il  fit  encore  deux  ouvrages  de  Phyfique, 
un  intitulé  Exercitatio  de  Idearum 
irreétione^  ufu  ad  Jiatuendam  ^ inqutren- 

tm  morborum  naturam  en  1707  1 & l’autre 
Prittcipio  Sulfhnreo  en  1710,  dc  ce  qui  eft 

fort 
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fort  glorieux  pour  lui , la  datte  de  ce  dernier 
Ouvrage  eft  celle  de  fa  mort.  Sa  vie  entière 
a été  dévotiée  aux  Sciences.  Ceux  qui  les 
a'iment  aveé  moins  d’emportement  pourroient 
lui  reprocher  fes  exc^,  qui  à la  vérité  ruinè- 
rent en  lui  un  tempérament  très-robufte,  mais 
qui  cependant  ne  peuvent  être  blâmés  qu’avec 
refpcâ:.  Il  avoit  cet  extérieur  que  le  Cabinet 
donne  ordinairement , quelque  chofe  d’un  peu 
rude  & d’un  peu  fauvage  , du  moins  pour 
ceux  à qui  il  n’étoit  pas  accoutumé  ; il  mé- 
prifoit , dit  le  Journal  des  Savâns  d’Italie  , 
cette  politeffe  fuperficielh  dent  le  monde  fe  con- 
tente^ ^ s'en  était  fait  une  autre  qui  était  tou- 
te dans  fan  cœur. 

\ 

Sa  place  d’Academicien  Aflbcié  Etranger 
a été  remplie  par  Mylord  Comte  de  Pem- 
hroke. 
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EXPERIENCES 

su  R LE  R ES  S O RT  DE  VA  IR. 

Par  M.  Carre'. 

f 

I s A N T îr  J a quelques  jourt 
dans  VHil  toire  de  lAcodei^ 
de  l’année  1708,  p.'iz.  q^uel- 
'ques  expériences  faîtes  par  M. 
Parent  y par  lefquelles  il  pré- 
tend appuïer  l’opinion  qu’il  a, 
que  l’air  n’a  point  de  reffort  : il  me^  parut  que 
la  matière  étoit  affez  de  conféquence  pour  ne 
me  pas  rendre  aux  raifonnemens  ni  aux  ejf- 
periences  de  M.  Parent  y fans  l’avoir  exami- 
née de  nouveau.:  Car  il  faut  bien  remarquer 
Mem.  i7;io.  . ' • nde 

2 Juillet  170p.  .U» 
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une  chofe  à Jaqudle  on  ne  fait  peut-être  pas 
. afleï  d’attention;  c’eft  qu’on  eft  fujet  à tom- 
ber dans  l’erreur  lorfqu’on  veut  établir  fes 
Conclufions  fur  une  expérience  ou  deux , qui 
auront  réüfîî  conformément  à nos  idées , ftir 
tout  quand  il  s’agit  de  détruire  un  fentiment 
reçû  par  les  Efprits  du  premier  ordre,  fondé 
fur  un  grand  nombre  d’experiences , & con- 
firmé par  des  raifonnemens  folides. 

Je  me  fuis  donc  déterminé  à réitérer  les 
expériences  de  M.  Parent,  & à les  accompa- 
gner de  plulicurs  autres  qui  pourront  fervir  à 
éclaircir  la  matière.  Mais  avant  que  de  les 
rapporter  , il  eft  bon  de  tranferire  ce  qu’en  a 
dit  M.  Fonteneüe.  Le  voici.  Une  expérience 
fingultere  fort  furprenante  s'accorde  avec  cet- 
te penfe'e  ou  plutôt  la  prouve.  M.  Parent  a pris 
plujteurs  petites  phiotes  de  verre  rondes , d'en- 
viron un  pouce  de  diamètre  , avec  un  col  fort 
long  comme  8 æ lO  pouces , ^ large  d'une  li- 
gne. Il  a mis  dans  chacune  de  ces  phioles  une 
liqueur  differente  ^ en  ajfez  petite  quantité 
de  l'eau  J du  vin  de  Pefprit  de  vin  , de  P huile 
.4ç  tartrt , de  P huile  de  petrole  , du  mercure  : 
En  fuite  il  a fait  entrer  leur  col  dans  un  trou 
fifit  au  Reçipient  dPune  machine  pneumatique 
il  a pompé  l'air.,  après  quoi  il  a fondu  avec  la 
lampe  la ‘partie  du  col  qui  étoit  en  dehors.,  en 
la  tortillant  , Çÿ  auffi-tôt  le  poids  de  Pair  en- 
vironnant P a fcellée  hermétiquement .,  de  forte 
Qu'on  étoit  fâr  que  toutes  ces  Phioles  étaient 
hien  vuides  d'air.  Il  y en  avait  en  même  temps 
jC autres  toutes  pareilles , ^ bien  feeUées  auffî  , 
~QÙ  P on  avait  laiffé  tout  Pair  qu'elles  pouvaient 
contenir.  On  mettait  les  unes  ^ les  autres  fur 
les  charbons  ardèns  ; celles  qui  étaient  pleines 

d'air  , 
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^ ^ qui  •par  la  grande  augmentation  que 
la  chaleur  caufoit  a fa  force  de  refjort^  aur ôtent 
dû  crever  avec  grand  bruit  ^ ne  faifoient  que  Je 
fondre  paijiblement  par  cette  ouverture.  Celles' 
au  contraire  qui  ne  contenoient point  d'air ^mais 
feulement  un  peu  de  liqueur  fatfoient  toutes  une 
grande  détonation.,  ^ faut  oient  en  éclats.  Que 
devient  dans  ce  phénomène  le  reffort  de  l'air  VU 
paroît  que  la  matière  éther ée  introduite  par  le 
feu  dans  les  phioles  ne  pouvait  pas  faire  contre 
leurs  parois  intérieures  un  auffi  grand  effort  par 
le  moyen  des  particules  de  l'air.,  fubtiks  ^ dé- 
liées comme  elles  le  font,  que  par  le  moyen  des 
particules^  plus  maffves  de  ces  autres  liqueurs. 

expliquerait  fort  aifément  pourquoi 
l humidité  augmente  à un  Jî  haut  degré  les  ef- 
fets yu' on  attribuoit  au  reffort  de  l'air.  On  ne 
Jeroit  plus  en  peine  de  favoir  comment  ce  reffort 
peut  agir  dans  de  grandes  rarefaSUons  , oit  il  ne 
femble  pas  que  les  parties  de  Pair  puiffent  ft 
toucher  ni  s'appüier  les  unes  fur  les  autres. 
Mats  nous  étendrions  peut-être  les  conféquences 
plus  loin  qu'il  ne  nous  ejl  permis  prefentement , 
il  y a pour  les  veritez  de  Phyfique  une  certaine 
maturité , que  le  temps  feul  peut  leur  donner. 
V oici  maintenant  mes  expériences. 

J’ai  fait  faire  d’abord  par  k Sieur  de  Ville 
^mailleur , quatre  petites  phioles  de  verre  à 
long  col  , femblables  à celles  de  M.  Parent 
& préparées  de  la  même  maniéré.  La  ircé- 
toit  pleine  d’air  groflier  : la  le  vuide  d’air 
groffier  : la  3e  pleine  d’air  groflier  avec  une 
petite  quantité  d’eau  commune  : la  4e  étoi^ 
vuide  d’air  groflier , & où  il  y avoir  aufli  une 
trcs-petite  quantité  d’eau.  Elles  étoient  tou 
tes  Icellées  hermétiquement.  Les  ayant  mi* 

A a fe“ 
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les  les  unes  après  les  autres  fur  les  charbons 
ardens  , voici  ce  qui  ert;  arrivé.  Celle  où  il 
n’y  avoir  que  de  l’air  grolîîer  , & qui  a été 
quelque  temps  fins  faire  fon  effet  à caufe 
qu’elle  étoit  un  peu  plus  épaiffe  que  les  au- 
tres, s’eft  ouverte  par  un  endroit  qui  s’eft  un 
peu  allongé  auparavant,  & on  a entendu  une 
efpcce  de  llfflement  caufé  par  l’air  qui  en  elt 
forti  fans  un  bruit  éclatant.  La  2e  a fait  à 
peu  près  le  même  effet:  le  llfflement  a été  un 
peu  plus  fort  ; la  partie  de  la  phiole  la  plus* 
échauffée  s’eft  allongée  un  peu  davantage  & 
a cédé  plus  promptement.  La  3=  a fait  en 
fort  peu  de  temps  une  grande  détonation  & 
a fauté  en  éclats  fort  petits.  La  4c  a aulîï 
crevé  avec  bruit  & fort  promptement  , quoi- 
qu’il ne  s’y  foit  fait  qu’un  petit  trou. 

J’ai  enfuite  fait  faire  quatre  autres*  petites 
phioles  femblables  aux  précédentes.  La  i^qui 
étoit  pleine  d’air  a demeuré  affe2  long-tems 
fur  les  ch'arbons  fans  faire  fon  eft'et,  puis  elle 
a crevé  avec  allez  de  bruit  en  s’allongeant, 
& il  s’y  eft  fait  un  alfez  grand  trou. 

La  ze  qui  étoit  auffl  pleine  d’air  , a fait  à 
peu  près  le  même  eftèt  , mais  avec  moins  de 
bruit,  l’endroit  par  où  elle  a crevé,  s’eft  plus 
allongé  & le  trou  étoit  plus  petit. 

La  3?  & 4e  qui  étoient  vuides  d’air  grolîîer, 
ont  rentré  en  dedans  fans  crever  , fur  tout  la 
4c,  de  maniéré  que  la  moitié  de  la  convexité 
.qui  touchoit  les  charbons  , s’eft  appliquée  af- 
fez  exaâement  fur  l’autre  moitié,  & necoin- 
pofoit  plus  qu’un  hemifphere  creux.  Il  pa- 
roi t que  c’cft-là  ce  qui  doit  toujours  arriver 
dans  cette  experiençe  , parce  que  l’air  exté- 
rieur, quoi  que  très-dilaté  par  la  chaleur,  doit 
i t.  prelfer 
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prefTcr  plus  fort , que  l’air  fubtil  du  dedans  ne  lui 
réfilte , & obliger  ainfi  lap  artie  la  plus  échauffée 
de  la  phiole  de  rentrer  en  dedans.  Et  fi  cela 
n’efl  pas  arrivé  dans  la  première  expérience 
lemblable,  c’efl:  apparemment  parce  qu’il  étoit 
refté  affez  d’air  ou  ' de  quelque  autre  matière 
dans  la  phiole  pour  la  faire  crever. 

N’étant  pas  encore  content  de  ces  expérien- 
ces, j’ai  fait  faire  quinze  autres  petites  phioles 
femblables  aux  précédentes , dont  voici  le  dé- 
tail avec  les  effets  que  le  feu  a produits. 

La  IC  étoit  pleine  d’air  naturel  ; l’aïant  mi- 
fe  fur  lés  charbons , elle  s’efl  caffée  en  mor- 
ceaux en  fort  peu  de  temps  avec  un  peu  de 
bruit  : ce  quin’étoit  pas  arrivé  dans  les  premiè- 
res expériences  femblables. 

La  2c  étoit  vuide  d’air  grofiier  : elle  s’eft 
fondue  fans  crever,  & s’efi  changée  en  hemif- 
phere  creux  comme  ci-devant. 

La  3e  étoit  pleine  d’air  avec  un  peu  d’eau  ; 
elle  a crevé  avec  grand  bruit  en  peu  de  temps. 

La  4«  étoit  vuide  d’air  avec  un  peu  d’eau  ; 
elle  a crevé  en  peu  de  temps , & le  bruit  a été 
un  peu  plus  fort  que  celui  de  la  précédente. 

La  5'c  étoit  pleine  d’eau  : elle  eft  demeurée 
fort  peu  de  temps  fur  les  charbons  , qu’elle  a 
jettez  de  tous  côtez  en  crevant  avec  un  très- 
grand  bruit. 

La  6c  étoit  pleine  d’eau  vuidée  d’air  : le  col 
s’efi  caffé , & a fait  une  efpece  d’Eolipile  qui 
a duré  affez  de  temps , & quoique  le  feu  Ait 
fort  ardent,  la  phiole  n’en  a reçû  aucun  chan- 
gement. . 

La  7c  étoit  vuide  d’air  avec  un  peu  d’efprit 
de  vin  coloré  : ellea^crevé’ prefque  aufli-tôt 
qu’elle^  a été  mife  furpJes  charbons  avec  affez 
de  bruit.  ' yf  3 La 
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La  8«  étoit  pleine  d’air  avec  un  peu  de 
lèl  marin  èn  poudre  : elle  s’eft  fondue  , & il 
s’y  eft  fait  un  petit  trou  avec  bruit. 

La  9e  ctoit  pleine  d’air  avec  un  peu  de  fal- 
pétre  : il  s’y  en  fait  un  petit  trou  en  très-peu 
de  teinps  avec  un  peu  de  bruit. 

La  io«  étoit  pleine  d’air  avec  un  peu  d’uri- 
ne : elle  a crevé  en  peu  de  temps  avec  affex  • 
de  bruit.  ' * 

La  lie  étoit  vuide  d’air  avec  un  peu  d’eau 
falée  : elle  a crevé  avec  un  fort  grand  bruit  & 
en  peu  de  temps. 

• La  i2c‘ étoit  vuide  d’air  avec  un  peu  d*or 
fulminant:  elle  a crevé prefqueauflî-tôt qu’el- 
le a été  mife  fur  les.chartons  avec  un  peu  d« 
bruit. 

La  13e  étoit  vuide  d’air  avec  un  peu  defbu- 
fre  elle  s’eft  fondue  , & a rentré  en  dedans 
fans  crever  , le  ïbuffe  s’eft  aulïï  fondu  > & a 
monté  ^ haut  du  col  de  la  phiole.  - 
La  14c  étoit  pleine  d’air  avec  un  peu  d’hùî- 
le  de  lampe  : elle  a demeuré  aflex*  long-temps 
fur  les  charbons , puis  elle  a crevé  avec  un 
aifez  grand  bruit. 

La  étoit  vuide  d’air  avec  une  goût©  de 
mercure  d’ime  ligne  de  diamètre  ou  environ  : 
elle  eft  demeurée  fur  les  charbons  pendant 
trois  minutes  fans  recevoir  aucun  changement. 
'QuaUd  elIe  a été  refroidie  , on  l’a  remife  fur 
le  feu  pendant  7 ou  8 minutes  fans  produire 
aucun  effet,  le  mercure  fè  tenant  toûjoursau 
haut  du  col.  On  y a ftulement  apperçû  une 
petite  felure. 

' n paroît  que  toutes»  ces  expériences  , bien 
loin  de  détruire  le  reffort  de  l’air , fervent  pFft- 
tôt  à -l’établir. - •'Mais  il  fcmble  aulfique  ladi- 

‘ lato-  ' 
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latatîon  ni  le  reflbrt  de  l’air  enfermé,  ne  font 
pas  la  caufe  immédiate  du  bruit , & de  l’éclat 
des  parties  du  verre  , puifque  quelques-unes 
des  phioles  qui  ont  été  remplies  d’air  , ont 
crevé  fans  faire  de  bruit  ; dont  la  raifon  efl: 
que  la  force  du  reflbrt  de  l’air  auffi-bien  que 
des  îiiitres  corps  , ne  confiftant  que  dans  le 
débandement  de  fes  parties , & pouffant  égale- 
ment de  tous  côte2  , & cela  fuccelTivement 
& uniformément , à proportion  de  l’âélion  de 
la  matière  fubtile  dans  fes  pores  , cette  force 
fe  diflribuant  fur  toutes  les  parties  de  la  phiO’- 
le  où  il  efl  enfermé  , celle  qui  efl  la  plus 
échauffée  venant  à fe  fondre  , cede  & donne 
paflage  à l’air  qui  fort  à peu  près  de  même  , 
que  celui  d’une  Eolipile  : Car  ne  fe  dilatant 
pas  affez  promptement,  il  ne  brife  pas  les  pa- 
rois de  la  bouteille.  Mais  quand  l’air  efl  mê- 
lé avec  quelques  autres  parties  de  matière  fuf- 
ceptibles  d’.un  grand  mouvement , & d’une  di- 
latation prompte  & fubite  , alors  il  produit  le 
bruit  que  l’on  entend , & met  le  vaiffeau  en 
pièces.  L’on  ne  voit  pas  bien  la  mechanique 
de  l’aétion  de  ces  petites  parties  de  matière 
pour  caufer  ce  fracas.  Et  il  faut'  avouer  que 
les  moindres  expériences  font  fouvent  capa- 
bles d’embaraffer  l’cfprit  d’un  Phyficien  ,.,qui 
ne  reconnoît  point  d’autre  force  ni  d’autre 
VQTtu  dans  les  corps , que  celle  qui  fe  tire  du 
mouvement  & de  la  figure  de  leurs  parties. 
Mais  quoique  fouvent  l’on  ne  faffe  que  de- 
viner , en  voulant  expliquer  quelques  effets 
ou  quelques  expériences  particulières  : on  ne 
laifFe  pas  de  reconnoître  que  c’efl:  un  fenti- 
ment  véritablement  ridicule,  que  de  vouloir 
établir  un  Pyrrhoniûne  abfblu'  dans  la  Phyf^ 
. - A 4 que, 
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que,  & qu’en  cette  Science  auffi  bien  que  dans  • 
plufieurs  autres , on  eft  réduit  à cette  propofi- , 
tion,  qu’on  eft  venu  à connoître  qu’on  ne 
peut  rien  favoir.  . { ' » • 

Voici  encore  deux  expériences  qui^meri-* 
tent  d’étre  rapportées  ici , à caufe  du  rapport  * 
qu’elles  ont  avec  les  précédentes,  & qui  prou-  - 
vent  la  force  étonnante  de  la  dilatation  des 
liqueurs  : à quoi  ceux  qui  en  font  des  expé- 
riences doivent  prendre  garde,  de  crainte  d’ê-* 
tre  bleflez.  Une  Eolipiïe  ayant  été  mife  fur' 
les  charbons,  & le  feu  ayant  été  pouffé  un’ 
peu  violemment,  elle  fauta  de  deffus  le  re- 
chaut, <&  alla  donner  contre  un  pilier  de  ta- 
ble qui  étoit  à deux  ou  trois  pieds  de  là , avec 
affez  de  force  pour  fe  boffuër,  & piroüetta 
encore  pendant  quelque  temps. 

La  fécondé  expérience  a été  faite  à l’Aca- 
demie ^<?/C/>»e>rfo.On  a pris  un  tuyau  de  verre 
long  d’un  pied  & demi  ou  environ,  dont  les 
extremitei  fe  terminoient  en  boule  d’une  égale 
capacité  : une  de  ces  boules  étoit  ouverte 
comme  fi  le' tuyau  étoit  prolongé  en  pafiànt 
'au  travers.  “ On  a verfé  dans  le  tuyau  une 
quantité  d’eau  de  vie  fuffifante  pour  remplir 
la  boule  inferieure  & la  moitié  du  tuyau  : puis 
on  a-fcellé  hermétiquement  l’ouverture  de  la 
' boule  f^erieure.  L’on  a plongé  le  tout  dans 
ii&'vàilïWu  plein  d’huile-,  que  l’on..a  fj^it 
bouillir  fur  le  feu  en;  foufiiant  continuelle- 
ment fur  les  charbons  ; l’eau  de  vie  a monté 
dans  la  boule  fuperieure  , & a fait  crever  le 
, tout  avec  tant  d’impetuofité  , qu’ayant  em- 
ployé un  vaiffeau  de  cuivre.au  lieu  d’un  de 
Verre,  le  fond  s’eft  rompu.  Et  ayant  employé 
une  autre  fois  un  vaiffeau  de  fer  de  l’épaiffeur 
• V d’une 
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d’une  piaflre,  il  s’eft  aulîî  crevé  & a emporté 
un  éclat  de  pierre  du  pavé.  • ’ 
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RE  MA  R QU  ES 

ii.  - \ 

Sur  la  confiruélion  des  Lieux  Géométriques 
' ; V'  ^ ^ des  Equations,  ' / *i_. 


Par  M.  De  la  Hire. 


* "^Ous  ne  trouvons ' pas  qu’avant 

Defcartes  on  eût  donné  Une  Méthode 
pour  la  cpnftruélion  des  Equations  , par  deux 
lieux  dont  les  rencontres  fervent  à en  déter- 
miner les  racines,. & dont  il  a feulement pro- 
pofe. quelques  exemples  dans. fa  Géométrie. 

, On  , ,s’eft ‘ appliqué ' depuis  à- ^ cette 
Méthode^'' a H,ue  paroilïbit  'pas  à ceux  qui 
en  ont  écrit  ','  qù’élle  dût  être,  foupçotiiiée 
d’aucune  erreur  , püîfqu’elle  étoit  fondée  fur 
des  principes  fi  clairs  & fi  Amples,  que  ladé- 
monftration  en  étoit  toute  évidente  &ne  me- 
ritoit  pas  àe  s^y  arrêter.'  ' Cependant  des  Geo- 
.metres  du  premier  Ordre  ont  crû  y trouver  de^ 
défeiEluolîteT;  i & l’.ph  'çil  vefiu;  jiifqu’^ 
.qu’on  n’en  peut  im^iiièr  aûcnnéqui  n’y  foît^ 
ce  qu’on  fait  v.oîr,  par  de*s  ’exerhpies.'  Enfin 
on  a crû  ces  exemples  .fi  coUvaifiqUans  qu’ùh 
Auteur  célébré  fouhaîté  uiie^  démonftration 
à priori  de  la  caufe  de  ces  erreurs.  ' 

C’étoit  'auflî  ipon  fentiinent  lorfqu’on  pu- 
1)Iia  'ces  exemples  & le  même  Auteur  ajoûte 
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qae  cette  démonftration  dépendroit  d’aune 
Théorie  d’ Algèbre  fort  nouyelle  & fort  cu- 
xieufe,  & que  les  grands  progrès  que  l’on  fait 
de  jour  en  jour,  femblent  promettre  qu’on 
ira  bientôt  jufque  là. 

Mais  il  me  femble  qu’on  ne  doit  pas  accu- 
fer  de  défaut  une  Méthode  géométrique,  dont 
l’application  qu’on  en  fait  dans  quelques 
exemples  pourroit  avoir  des  défeduofitez  ; & 
c’eft  ce  qui  m’a  engagé  à reprendre  cette  efpe- 
ce  d’étude  que  j’avois  abandonnée  depuis  plus 
de  30  ans. 

En  1678  je  donnai  au  Public  dans  un  petit 
Livre  trois  Traitez,  le  premier  contenoit  des 
Elemens  des  Sedions  coniques  décrites  fur 
un  plan  par  une  propriété  de  leurs  foyers , & 
j’y  joignis  la  conftrudion  des  Lieux  & celle 
des  Equations  , où  je  tâchai  d’expliquer  ce 
qui  s’y  rencontre  ordinairement  : mais  depuis 
ce  temps-là  il  s’eft  trouvé  pluficurs  cas  fur  ce 
fujet , lefquels  ne  paroilïent  pas  pouvoir  fe 
léfoudre  par  les  mêmes  réglés  quoique  géo- 
métriques & générales  , & c’eft  ce  que  j’ex- 
pliquerai dans  ce  Mémoire  tant  for  la  conf- 
trudîon  dès  lieux  en  particulier  que  fiir  leurs 
conftrudions  combinées  dont  on  tire  la  réfo- 
îütion  dès  Equations,  ce  qui  fervira  de  Su- 
plément  à ce  que  j’en  ai  donné  autrefois. 

On  a toujours  confideré  deux  efpcces  de 
lieux  plans  , les  uns  à la'  ligne  droite  & les 
autres  aux  Courbes  dé  quèlque  genre  qu’elles 
puiflent  être  ; mais  il  y a quelqües-uns  de  ces 
Üpux  qui  ne  font  pas  toûjours  ce  qu’ils  paroif- 
fent  dans  .leur  formule,  & c’eft  ce  qui  pouc- 
roit  les  faire  regarder  comme  de  nouveaux 
lieux  de  la  même  efpçce,  lefquels  n’apportent 
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acahmoîns  aucun  changement  aux  réglés 
nerales;  mais  en  découvrant  & en  expliquant 
ce  qu’elles  renferment  ^ on  vient  à réfoudre 
des  difficultez  qui  pouvoient  faire  croire  que 
les  régies  étoient  défeétueufes. 

On  fait  que  les  Lieux  géométriques  plans 
ne  font  que  des  lignes  droites  ou  courbes  tra- 
cées fur  un  plan,  & dont  tous  les  points  font 
déterminez  par  l’extrémité  d’une  ligne  droite 
qui  peut  changer  de  grandeur,  & quf  fait  un 
angle  confiant  avec  une  autre  ligne  droite 
quelle  parcourt  par  fon  autre  extrémité , & 
cette  fécondé  ligne  qui  efl  parcourue  par  la 
première  peut  être  confiderée  indéfinie  d’un  . 
côté  & d’autre,  mais  elle  a un  point  fixe  qu’on 
appelle  Torigine  du  lieu,  J’avois  appellécet- 
te  fécondé  ligne  la  Ttge  du  lieu , & la  premie-^ 
rc  dans  fes  differentes  polîtions  fur  la  fécondé 
en  la  parcourant  les  Rameaux  du  lieu.  On  a 
aufli  appellé  depuis  les-  parties  de  la  Tige,  les 
JbfciJU'es^  & les  Rameaux  les  Ordonn/es.. 

Ce  font  ces  parties  de  la  Tige  ou  AbfcifTes, 

& ces  Rameaux  ou  Ordonnées  qui  changent 
de  grandeur  pour  chaque  point  du  lieu , & ce 
font  ces  deux  efpeces  de  lignes-  quf  font  les 
indéterminées  de  l’équation  qui  détermine 
la  nature  du  lieu  par  leur-  raport  entr’elles  & 
à d’autres  quantîtez  connues  qui  font  mêlées 
dans  l’équation;  & comme  toute  équation  fè 
peut*  réfoudre  en  une  analogie:  qui  contient 
deux  raports  femblables,  on  peut  dire  que  les. 
indéterminées  d’un  lieu  ont  dans  toutes  leurs: 
grandeurs  differentes: , un  rapport  cntr’éllè» 
qui  s’exprime  toûjours  de  la  même  mam'ere, 
Ainfl  lorfquc  les  lieux  font  entiers  & paifaits^ 
ûs  doivent  contenirtoutes  les  differentes  gnui’- 
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deurs  des  indéterminées  entt’ elles,  lefquéllcs 
peuvent  s’exprimer  par  la  meme  équation  v 
ibit  que  ces  grandeurs  foieat  • affirmatives  ou 
négatives.  ...... 

DE  LA  CONSTRUCTION  DES  LIEUX 

^ premièrement  des  Lieux  Jtmples. 


'■  Je  parlerai  premièrement' de  laConftruâion 
des  Lieux  Amples  , qui  font,  .ceux  qu’on  ne 
peut  exprimer,  ni  réduire  à un  moindre  nom- 
bre de  termes, comme  aay=x^.  aa—xx-\-w, 
xxy=ai  &c.  Car  c’eft  par  leur  moyen  qu’on 
peut  conftruire  les  Compofez; 

Il  y a plufieurs  maniérés  de  faire  les  réducr 
lions  des  Lieux  compofez  aux  Amples  ; ■ les 
réduélions  linéaires  font  fort  Amples  , mais 
les  réduâions  par  d’autres.courbés  demandent 
quelquefois  «encore-  de  nouvelles  réduôions. 
Les  Exemples  fuivans' nous  en  fourniront  des 
modèles. 

Je  fuppoferai  dans  tous  les  Exemples  que 
les  angles  .des  deux  indéterminées  qui  forment 
le  lieu  j,r;feront. droits.!,  quoiqu’on  les  ,puiflè 
faire -pour  l’ordinaire  tels  qu’on  voudrÀ. 
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îil  ^..SîiJ’Qn.  proppfe  pour  éqnatipn  d’un  lieu 
Wysrjcx-,  on.  fait.que.ç’eft  .la  parabole  quSrrée 
pu  .lar,premiere  parab,ole  B/fÇ  dont  les  A0:=^ 
les  OC=T+*  , les  OB=rr-x  y '&  le  pa- 
ramétré f origine.  du;ilieu,. étant  .en  A ; 

car  —JS  .quarté  fait  auA^en  -rif-^x  que)--+jr,, 
Â l’on  ne  peut;. poiflf  ipren^'  des  —y  fur.OA 
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prolongée  au-delà  de  A ; car  on  auroit  — ay 
qu’on  ne  pourroitipas  égaler.à— pour  ren- 
dre, l’equation  du  lieu. 

* V ^ *'■  I f 

II.  E x E M P L E. 


Mais  fi  l’on  propofe  le  quarré  de  l’équa- 
tion précédente  ious  cette  forrne  aay^--zx^Q^\ 
eft  une  parabole  quarrée-quarrée , nous  trour 
verons  que  c’eft  la  même  que  la  première  ou  la 
précédente , mais  qui  eft  .doublée  au  defifus  du 
fommet  A & .fur  le  même  axe  : car  premierer 
ment  .il  eft  évident  .que  le  Quarré-quarré  de 
OC  ou  FE^-\-x\  & de  ÇB  ovlFD— — x 
feront  aufli  -\-x^  , & que  le  quarré  de  -\-ay 
ou  c’eft  à dire.de  <?=  paramétré  par./iO 

ou  AI'  fera  aulli  -\^yy. 

» . 

- # ’ . ^ 

^ i III.  & ly.  Exemple..  , 


• ‘Des  deux  paraboles  .cubiques  fimples  celle 

dont  l’équation  eft  aay=zx^  n’eft  que  la  moitié 
de  la  parabole  quarré-quarrée  qui  va  d’un  cô-. 
té  de  l’axe  de  C en  /f  & pafle  de  l’autre  de  A 
en  D car  aax  rriy=AO  fera  — 

qui  eft  ÇO  ,*&  — y_  qui  eft  AF  fetz.  aay 

= — x\  qui . eft  le  ; cube.,  de  FD^ — , , & cette 
équation  .r-<i<»y=-!7Xî,eft  auflî  b-vs 

qui  eft  la  propofée. . ; . ; • . . •• 

• • Mais  l’antre  parabole  cubique  dont  l’équa^ 

tion  eft  -\-ayyzz—\-xi  ne  peut  être-  que  CAÉ 
moitié  encore  de  la  parabole  quarré-quarrée  j 
mais-prife  d’un  même  - côté  de;  l’axe  , ce  qui 
eft  facile» à voir  :.  car- 3. ne  fauroft  jamais 
.être  produit  par jc,.quoique  — b^y^y.puiilç 

.êtreproduit  parH-.ou.-T-y-....;  .. 

. . ^7  '■  y- 
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V.  & VI-  E X E M P L Ev 

, ^ t 

Les  deux  p^aboles  cube-cubes  a^y  '=x6 
& aayi=x^  y qui  ont  pour  leurs  racines  les 
deux  précédentes  , ne  font  que  la  même  & 
qu’on  peut  confiderer  comme  formées  diacu- 
celles  de  leurs  racines  doublée  des  deux 
co^  de  l’axe  qui  ne  fera  auflî  que  lu  fimple 
répétée  au-deflus  & au-delTous  du  fommet  , 
comme  la  quarré-quarrée.  Ce  quf  cft  fecile 
à connoître  par  les  produits  des  lignes  de 
leurs  fermes , comme  oa  a fiut  pour  les  pré- 
cedeatesv  ^ 

' . £ •f.-f  - • .*? 

VIE  Exemple^ 


Mais  pour  la  parabole  dont  la  ra- 

cine cubique  eft  ay=zixx , elle  ne  peut  être  que 
la  première  parabole  ^AC  qui  eft  fa  racine  , 
comme  on  le  ccHiUOîtra  fadlemem  par  les 
Agnes  qui  doivent’  précéder  les  valeurs  des  in- 
déterminées , en  foivant  ce  qui  vient  d’être 
expliqué. 

Les  Gonftruâions  de  ces  pardx)les  ne'  font 
pas  toi^ours  compofées  à proportion  d e Fêle-*- 
vation  des  inconnues  de  l’équation comme, 
celles  dont  l’éqifâtibn  eft  afyzx:x6(m.  ay%:six^'y 
car  elles  n’ont  p^  d’autre  fc«me  qné  lûpïe- 
lïiiere  BAC  , puïfque  ou)  — x donnera 
-4-a^  , A foulement  -{-y  peut  fournir  Taïutre 
-terme  avec  le  %ne  — f ou  affirmatif.. 

Ce  fora  la  meme  chofe  pouf  les  autres  pa* 
•faboles  ayi-rz^ix^  ou  a^y^x-i.  ' Mais  pour 
àw=àes  elle  retombe  à<  la  forme  de  la  cubique 
CAE  y & oiy^x^  revient  à Tautre  cub^W 
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CAD.  H fera  fort  aifé  de  connoître  la  figu- 
re de  toutes'  ces,  fortes  de  paraboles  à quckiue 
de^  qu’elles  foi^t  élevées  en  examinant  le  ' 
produit  des  fignéS’  de  leurs-  termes  comme  oiï 
a fait  pour  les  précédâtes. 

Je  ne  m’arrêterai  pas  à expliquer  la  coniP^  . 
truélion  des  équations  des  lieux  aaz:=:yy--+x:r 
qui  eft  à l’Hyperbole  équiiatere  car  elles  font 
ttop  connues  ; non  plus  que  celles  des  Ellip- 
fos  & des  autres  Hyperboles  fimples. 

VIII.  Exemple. 

* Mais  fi  l’on*  propofe  ce  lieu 
qui  a la  forme  d’un  lieu,  au  cercle  & qui  n’ect 
lauroit  être  ua.^  on  voit  que  pour  le  conftrui'- 
re , il  en  faut  déterminer  tous  les  points  D fur 
les  CO  z=zy  comme  déterminées  ÿ car  alors  on 
aura  l’équation  , ce  qui  fera  donné  ou 
connu  , êc.cc  qni  fe  peut  faire  dan  squel- 
qués  cas  par  la*  Géométrie'  ordinaire  où  l’on 
pourra  trouver  quelques  abrégez  pour  l’éx- 
preflîon  de  tous"  lea^,  & dans  d’autres  parle» 
confiruâionstdes  équations. 

Ce  fora-  la  même"  chofe  pour  cette  forirtc 
d’hyperbole  équiiatere  dont  inéquation  fcroit 
y — «’œ-’,.  & pour  toutes  les  autres:  équa^ 
rions  fenù>Iiabiey  qui  auront  la  forme  des  Et- 
Hpfes  & des  hypefoolés  à quelque  degré 
ou’èlles  foient  élevées,  & pour  toutes  leutt 
«ufièrentes  racines, 

IX.  Exemple. 

- f E’cqnaricHï  àt  ^hyperbole  en- 

- IL  t Fi«.  BL 
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tre  fes  afymptotes  , > ce  qui  • eft  très-connu  î ' j 

mais  les  autres  plus  compofées  qui  ont  laihê-i  | 

' me  forme  font  differentes  comme  xxyy  =»+.  j 

Car  l’équation  yx—aa  convient  aux  hyper--  I 
boles  oppofées  ÏB , EH  entre  leurs  afympto- 
• tes  FG^  AD  ^ ce  qui  eft  évident,  v Mais  le  . * 

quarré  des  deux  termes  de  cette  équation  i 

. yyxx-=:a*  fera  les  mêmes  hyperboles  conju- 
guées ou  les  mêmes  répétées  dans  les  quatre  '''  1 

angles  des  'afymptotes.  Ainfi  la  racine  ' de 
cette  équation  quarré-quarrée  ne  donneroit 
que  partie  du  lieu.  Ce  qui  eft  évident,  puil^  I 

que  CGxGK  feroit  — j.r=— f-  aa,--ce  qui  ne  ' 

fe  peut  égaler  ; mais  fon  quarré  feroit  -^yyxx  i 

z=— f auffi-bien  que  CA  x AB  -{-yx  =— j-  aa 

dont  le  quarré  feroit  —\-yyxx-=ia^. 

X.  Exemple. 

* ' 

- Mais  réquation  yyx=.a^  n’aura  la  forme 
^ ni  de  l’une  ni  de  l’autre  des  deux  hyperboles 
" précédentes  ; mais  feulement  celle  de  la  moi- 
tié des  conjuguées  comme  K & / qui  font, 
d’un  même  côté  d’une  des  afymptotes  comme 
AD  ^ car  CA  quarré  on  CD  quarré  fera  toû-  ^ 
jours  -+yy-i  qui  étant  multiplié  par  v/B  où 
DK  '=:-\-x  donnera  —^-yyx  zzzai^  ce  qui -ne  . 
peut  pas  être  pour.  Jes  hyperboles  EH  on 
. LM car  on  ;aurbit  pour /celles -ci 

V Si  l’on  avoit  yixz=M^  on  verra  . que, la  1 

forme  fera  celle  des  hyperboles  oppofées  IB  y *> 

EH.  ^ ^ I 

Mais  fi  l’on  propofoit  le  lieu  y^xx'=z  qui 
a pour  là  racine  ; là  précédente  wjr=:<?3,  ;oa 
trouvera  que  ce  feront  des  hyperboles  coi^- 
guées  qui  feront  le  lieu.  ; < jr 
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On  trouvera  de  même  que  cette  efpece  d’é- 
quation de  lieu  à quelque  degré  qu’elle  foit 
élevée , fe  réduira  toûjours  à l’une  de  celles 
que'nous  venons  d’expliquer. 

DELA  CONSTRUCTION 

f ■ . d€s  Lieux  compofez. 

J 

Il  y a des  conftruâions  de  lieux  compofez 
qui  fe  réduifent  par  des.  lignés  droites  & 
d’autres  par  des  Courbes.  Ceux  qui  fe  rédui- 
fènt  par  des  -lignes  droites  ne  changent  pas  1^ 
figure  ou  la  nature  du  lieu  quand  on  veut 
changer  l’angle  ique  font  ks  ittconnuës  en- 
tr’elles  , & ce  font  de  ce* fortes  de  réduc- 
tions dont  j’ai  parlé  alTez  au  long  ;dans  mon 
Traité  des  Lieux.  Mais  pour  les  réduétions 
par  des  Courbes,  le  lieu  change  de  nature, 
car  il  arriveroit'  que  la  . tige  du  lieu  lèrpit 
une  ligne  courbe , laquelle  nous  pofons  toÛT 
jours  en  ligne  droite. 

- ■ Je, réduis  & je  coiiftntistoüs  les  lieux  com- 
pofez  fans  avoir  aucun,  égard  s’ils  confervent 
la  nature  des  lieux  fimpfes  defquels  ils  peu- 
vent dépendre  ; ce  qui  me  femble  plus  facile 
que  de  changer  dans  quelques  cas  la  gran- 
deur des  paramétrés , & les  raports'  de  quel- 
ques autres  lignes , puifqu’aulTi-bien  nous  ne 
pouvons  trouver  que  les  points  de  ces  lieux; 

je  donne  feulement  quelques,  exemples  de 
réduétions  qu’on  peut  varier  i en  plufîeurs 
maniérés , lefquelles  doivent  toûjours  donner 
le  même  lieu. 


« 
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Remarque. 

» ‘ . * 

S ^ 

■ On  remarquer'a  que  je  nne  fers  par. tout  de 
la  feule,  lettre  a pour  exprimer  les  quantitez 
déterminées  dé  l’équation;  car  s’il.y  en  a 
plufieurs  qui  foient  feules  dans  leurs  termes, 
elles  peuvent  fe  réduire  à une  même,  & fi 
elles  font  jointes  aux  mdétérmiiiées  y elles  ne 
changent  pas  la  métliodè^;  mais. velles  renr 
dent  feulement  le  cîdcul'  un  peu  .plus  long:, 
ce  que'  j’ai  tâché  d’éviter  dans  ce  Memoke; 

ac 
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- t y.  '• 


*■  Soit  le  lieu  propofé  jfx=yy  — 

Je  polê' pour  le'  réduire  y— H <*=£«  , ou 
bien  ^ a=y  & fubftitùant  dans  la.propo^ 
iée  les  valeurs  de'y,  on  aura  x»=:zz^iaà 
qui  eft  le  lieu  réduit  à l’hyperbole  fîmple  é* 
quilatere.  - . ■ ' 

■ l/à  Gonftrùâion  en  eft:  f^ilè , car  la' réduc- 
tion n’eft  qué  linéaire. 

Soit  AB = a.  qui  fera  l’axe  de  l’hyperbole  ou 
des  hyperboles  oppofées  DAE  , FBG,  dont 
le  centre  eft  en  C.  Les  CH  feront  les  — h « ^ 
& les  C/:  les  — les  HE  ou  IG  les  -4-at, 
■&  les-  HD  ou  IF  les —x.  Ges  deux  hypei> 
boies  fe'ront  le  . lieu  de  l’équation  réduite  dont 
l^bn^ne  eft  en  Ç. 

‘ Mais'  par  la  réduéHon..  dont  on  s’eft  fervr, 
on  aura  -+a— • , ce  qui  eft  CH—^CAzsz 

AH =— h y*  L’origine  des  y fera  donc  en  A\ 
& les  AI1;=z—\-y  & les  AI'xz — y.  Et  BH  é- 
tant  i-y  -+  <* , fi  on  le  multiplie  par  —ry 

’ on 
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on  aura  ^y-\-ay=^xx  qui  eft  l’équation  pro- 
pofée  foit  que  l’on  pofc  x affirmatif  oü  né- 
gatif. Et  ÂIz=z—y  fera  C/=— j-Cy^=p-|- 
ou  bien  — 7— — Z , & l’on  aura — y 
— <a  par  — y , ce  qui  fèra  -^yy  —f  ^7 = xx.  • -- 

Mais  fi  l’on  propofe  cette  autre  équatioif 
XX  —yy  — ay.  En  prenant  y — * ad=z  pour  en 
faire  la  rédu^on , on  trouvera  le  même  lieu 
réduit  que  le  précèdent  ; mais  par  la  réduc- 
tion on  2,z—\‘\az=y  \ donc  fi  les  C// font  af- 
firmatifs, on  aura  l’origine  des  7 en  H,  &■ 
les  B H feront  les  — f-7  & lés  BI  les 

On  voit  par-là  que  ces  deux  équations  quoi- 
que differentes  font  le  même  lieu  mais  qué 
Porigine  des  — p &.  des  —y  y eft  placée  réci- 
proquem«ît. 

Enfin  fî  l’on  propofe  cette  autre  équation 
xx=uiy-—yy  ^ on  trouvera  par  k même  réduc-'  - 
tion  que  dans  les  précédentes , que  fou  lieu 
fera' au  cctcÎc  WKAL.  Gar  tranfpofaiït  on 
aura  •~‘xx-±iyy — -ay^  & pofànt  oii 

aura  — ou  bien 
& par  conféquent  pofant  , de  krê- 

duâion  donnant  z—^  ; <2=— fy , on  auraForr- 
ginè  des  7 en  B & les  — fy=Bf>  ; mais  dans 
ce  cas  il  n’ÿ  aura  point  dey  négatifs, 'à  caui- 
fc  que  FOn  auroit  ^a^y-x^zem — 

— » <2,  & que  i a fera  toûjours  plus  grand 
que  — Z.  ■'  ' ' ■ ' - ■ >• 

Ce  fèra  la  même  méthode-  pour  d’àùtiies 
équations  ’ de' la  même  efpece  que  cellès-cr, 
comme  yy— ny=j  aa — xx  pour  laquqnc  Fori- 
gine  ne  fera  plus  à l’extrémité  def,^j|te. 
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II.  E X E M P L E.  • 

, r — “ 

Mais'  fl.  Ton  propofe  les  quarreï  des  trois 
Exemples  précedens  , comme  le  premier 

'Et  fi  l’on  vouloit  en  faire'  la  réduâion  à 
Tordinaire,  il  faudroit  pofer  , & 

l’on  auroit  x =?:♦ — -+•<*<*>')'?  ré-  . 

duiroit  à x*=z* , , ou  bien  zz.z=^x , ou  enfin 

Mais  par  la  réduaion  en  fubftimaut  xx  h 
la  place  de  on  aura  xx'=:yy-^ay\  .&  c’eft 
ce  qui  fait  connoître , que  cette  équation  eft 
la  racine  de  celle  qui  eft‘  proporée,  ,fî  on  ne 
l’avoit  pas  fû.  On  conltruira  donc  ce  lieu 
quarré  comme  dans- l’exemple  précèdent,  le- 
quel, fera  aufii  le  lieu  quarré-quarré  prqpoie 
à l’hyperbole.  . ' ■ 

Pour  ce  qui  eft  des  deux,  autres  lieux 
«y — ay  & xx'^Ay^yy il  eft  facile  a yoir  que 

leurs  quarrez  feront  le  même,  favoir 
vk.  Ainfi  cc  lieu.  ,eft  le  Gcrcle 

AKBL , & les  hyperboles  oppofées  tout  en- 
femble  AS  G , le  cercle  étant  conftrmt 

fur  le  même  axe  que  les  hyperboles , quoique, 
î’un  ait  pour  fa^racine,  le  lieu  à l’hyperbole,' 

& l’autre icelui  au  cerçle.  , : -v  — 

Pouf  les  Éllipfes  & pour  les  hyperboles  nou, 
équiiateres  ce  lera  la  même  dipfe  que  pour 
les  autres  ; car  elles  n’en  font  differentes 
qu’en  ce  que  le  rapport  des  inconnues  n’eft 
pas  un . report  d’égalité  , niais  un  autre  tel 
qu’on  vem  & neanmoins  confiant. 

III. 
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•» 

III.  Exemple. 


» J 

I 


L’équation  d’un  lieu  étant  proposée 
^aay — ayy.  ' . 

A 


Je  divife  d’abord  par  æ & j’aurai  ^ z=zia y 


—yy  ou—  —=yy—ay.  Pour  réduire  jé  prens  ~ 

iay^y=zz , qui  eft  le  lieu  au  cercle  dont  le 
rayon  eû=za  comme  nous  avons  vû  ci-de- 
vant  ; ou  bien  en  pofant  ou  a^y=z 

* Pour  la  conftruâion  du  lieu,  foit  pris 
fur  la  ligne  droite  FG  la  grandeur  AD-z=.^a^ 

■ & fur  AD  comme  diamètre  foit  décrit  le  cer- 
cle AFD  , & fur  les  AD  en  allant  vers  G 
tfoit  les  AOz=.y.  ^ .11  eft  évident  que  le  cercle 
-APD  eft  le  lieu  au  cercle  xay~-^yzz::x,z  & qui 

doit  être  par  l’équation  propofée  & par 

confequent  azz'=jc'i.  - 

Mais  pour  connohre  les  qui  doivent 
“être'  pofez'fur  les  OP  =z  pôur  former  le 
‘«lieu,  nous  venons  de  trouver  que  azz=zx3^ , 
•-&  cette  équation  eft -un  lieu  à une  parabole" 
cubique  fîmple  dont  le  Paramétré  =a.  ! 

Soit  cette  Parabole  B H dont  l’abfcifte  B/ 
z=z , & par  le  point  / l’ordonnée  ou  le  Ra- 
• meau  IH  lequel  fera  =a-;  fi  l’on  tranfporte 
donc  fur  OP  cette  grandeur  IH  en  OR;  6c 
î'qü’on  trouve  de  même  pour  toutes  les  OP 
'«u‘J37,îïleÿ  grandeur  ///  qui  leur  répondent, 

, on  aura  tous  les  points  R qui  formeront  le 
lieu  propofé  ARRD. 

Il 

* FtG.  y. 
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Il  eft  évident  que  cette  courbe  ARD  eft 
toute  hors  le  demi-cercle  AÎ^D  hormis  aux 
points  AD  où  elle  le  touche , & à l’extrémi- 
té du  ' diarïïetre  S qui  eft  perpendiculaire  à 
AD\  & que  cette  courbe  tient  plûtôtdu  cer- 
cle que  de  k parabole , comme  il  femble  que 
le  riiarquoit  Ibn  équation,  puifque  fes  tou- 
chantes en  /^  & en  £>  font  perpendiculaires  à 
AD , & que  fa  touchante  en  ù'  lui  eft  paral- 
lèle. : ' 

Voyons  maintenant  û le  lieu  propofé  ne 
s’étend  pas  plus  loin  que  la  courbe  ARD. 
On  aura  aufli  dans  le  cercle  ASD  les  ordon- 
nées OQ^ — Z , ce  qui  donnera  encore  2 ay-~ 
yyz=zz  , d’où  l’on  aura  de  même  que  ci-de- 
vant azz=x  . Et  par  la  parabole  cubique 
nous  déterminerons  la  grandeur  de  ces  jf  par 
rapport  à ces  « : mais  nous  ne  pourrons  pas 
prendre  les  négatives  fur  car  nous  au- 
rions ’—xv=zi.aay — ayy^  , ce  qui  n’eft  pas  l’é- 
quation propofée  ; ainlî  la  Courbe  ne  pafle 
pas  au-delTous  de  AD. 

Mais  nous  prenons  .les  ACrxxy  fur  AD 
prolongée^  /itous  aurons  AGxGD , ce  qui  fê- 
ta yy’-^-h^y^sx.z  , qui  eft  un  lieu  à l’hyperbole 
dont  les  ordonnées  feront  les  — f-«  d’un  côté 
& les  — Z de  l’autre  , & par  conféquent 
aî;^=;=-^4I6'3}:  car  par  l’équation  on  a — xiz=: 
ayy — ^LOMy.  Mais  dans  ce  cas  les  AG  étant 
plus  grandes  que  a , la  partie  de  l’équation 
«yy — zaay  fera  affirmative  qui  ne  peut  pas  être 
égalée  à -—x5  qui  eft  négative  ;j  donc  le  lieu 
ARD  ne  s’étend  pas  au-delà  de  Z) , ni  de  l’au- 
tre côte  au  de^  de  A vers  Z*.  • 
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I V.  Exemple. 

\ 

; Cet  Exemple  fera  le  même  que  ' le  précè- 
dent hormis  feulement  que  chaque  partie  de 
féquation  eft ‘élevée  au  quarré  , laquelle  fera 
= 4 a^y — 4 aiyi  -4-  aay^. 

■ Pour  conftruire  cette  équation  il  la  faudra 
réduire  en  divifant  d’abord  par  , ce  qui  fera 

^ = '^aayy  ^4^y3  %4. 

Et  enfuite  pofant^^  — 2ayyz=zz  , on  trou- 
vera toute  réquation  réduite  à x6=ifaz^j 
dont  la  racine  fera  xv=azz  qui  eft  l^mémc 

?[ue  celle  de  l’Exemple  précèdent , & par  con- 
équent  le  lieu  que  nous  avons  déjà  trouvé 
DRA  y fatisfera  ; car  le  quarré  auquel  on  a 
élevé  les  inconnues  ne  peut  rien  changer  à 
leur  détermination  de  grandeur.  , 

Mais  de  plus  ayant  pris  ou  pofé  les  AG-rr. 
H-y  fur  AD  prolongée  , nous  avons  trouvé 
azz— — x3 , ce  qui  ne  pouvoit  pas  donner  de 
points  de  la  courbe  précédente  ; mais  pour 
cette  équation  le  quarré  de  chacune  de  ces 
deux  parties  étant  affirmatif  pourra 

en  donner,  lefquels  feront  en  dont  les 
ordonnées  TG  feront  ? de  les  GH  & 

. OQ^ — X.  Ainlî  la  praniere  courbe  trouvée 
' D^A  n’étoit  que  partie  de  celle-ci  TDRAQH 
qui  doit  s’étendre  à l’infini  des  deux  côtex 
. vers  T èi  H y ce  qui  eft  évident  par  la  génera- 
. tîon  ; & ht  courbe  de  ce  lieu  quarré  du  précè- 
dent eft  la  même  que  cellc-d  , mais  de  plus 
répétée  en  fehs  contraire  de  l’autre  côté  de 
l’axe,  & également  auffi  des  deux  côtex  du 
centre  en  mAN  à caufe  des;^  négatifs  AL. 

• 
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• « 

Vf  Exemple. 

• ' *->  Soit  l’éiliiatioii  propofée  xz-^aaxz;=.aaz 
oxirii-iXi  ’^aax  —-^aaz.  Four  faire  la  réduâion 
de  ce  lieu,  on  le  difpofera  de  cette  forte  Arî= 
aax-\-aaz.  Et  prenant  x-^-z^y  , on  aura  la 
réduite  xi  = aay  , qui  eft  une  parabole  cubi- 
que fimple  qu’on  conftruira  , laquelle  fera 
BGÂI  fur  l’axe  AC  ^ àc  dont  le  paramétré 
fera  z=.  a ^ & par  fon  moyen  On  décrira  le 
^ieu.  -•  , 

, Soit  AD  perpendiculaire  à l’axe  A^C  fur  la- 
quelle»on  prendra  les  AD  pour  les  abfciffes 
zzzx^  & les  ordonnées  Z) J3=y.  . . 

Mais  pour  déterminer  les  z du  lieu  propo- 
fé  , on  a par  la  rédudion  x-\-zz=zy  ou  x:=zy 
—X  qui  n’eft  que  linéaire,  laquelle  fe  fera  en 
tirant  par  le  point  A la  ligne  droite  LAG  qui 
coupe  l’angle  droit  .en  deux  également 
& qui  rencontre  les  ordonnées  Da  en  E. 
-D’où  il  efl:  évident  que  les  DB  étant  y 
les  DE  feront  =jf,  & par  conféquent  les 
BE=zz.  • ^ 

Et  comme  il  faut  que  les  a*  & les  « faf- 
fent  un  angle  droit  dans  le  lieu,,  il  faudra 
tranfporter  Us  fur  DB  en  DF,  & 

le  point  F fera  un  de  ceux  du  lieu  requis.- 

il  eft  évident  par  cette  conftrudion.que  la 
courbe  FF  doit  rencontrer  AD  au  point  P 
lorf<îue  AP:z=x  eü  ==a;  car  alors  la  ligne  AE 
-coupe  la  parabole  AB  en  G où  l’ordonnée  par 
le  point  ,P  la  rencontre  j ainlî  EB  dans  cé 
point  G eft  nnlU-  . • ' 

' • Mais  depuis  G jufqu’en  A les  ordonnées 

-V¥FlG.  VI.  - 
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tôlïimé  HL  coupent  AE'ca.  K au^efïbus  de 
la  courbe;  c’eft-pourquoi.  les  EB  ou 
étoient  -\-z  deviennent  alors  LK— — «,'qu’U 
faudra  tranfporter  fur  HL  en  HM  au-aeffüï 
‘ de  AD  pour  avoir  les  — z , lefqûelles  donne- 
ront eneore  réquatioh  propoféc  ^ ainfi  nou« 
aurons  la  courbe  FFPmA  pour.Iè  lieu. 

Ce  n’eft  pas  tout , ce  lieu  fe  doit  continuer 
de  l’autre  côté  de  Taxe  comme  là  para^le 
cubique  BGA  qui  fert  à fa  coiiftruâion  , s’y 
continue  aufîî  en  AI  ; car  les  yf  JV  feroné 
alors  — jr , ce  qui  fera  fadle  à connoîtrel 
Ainfi  la  courbe  du  lieu  FPMAO  fera  fembla- 
blement  pofée  , mais  renverfée  des  deux  cô- 
tcx  de  l’axe  & audî  infinie  par  fes  deux  extré- 
initct. 

' VI.  .È  X E M P L È» 

•Soit  propofëc  l’équation  d’un  lieu*  * . f 

^4 — ^XZZ  —b  aaZZ  — f ^axx  = ‘ 

« 

» 

R E M A.  R Q U É.  . * 

Toutes  les  réduâions  des  équations  font 
ïoùjpurs  beaucQup  plus  (impies  en  fe  fcrvant 
de  lieux  aux  para^les  que  de  toute  autre 
courbe  , en  ce  que  les  inconnues  s’y  dépri- 
ment toûjours  confidérablement , cependant 
-on  les  peut  faire  indifferqmment  par  quj^le 
l^urbe  on  voudra.  Il  arrive  aulïï  quelquéfoif 
qu’entre  les  lieux  qu’on  peut  prendre  par  la 
réduélion , il  y en  a qui  pKiroiflent  cômpofe2  \ 
& qui  ne  lailTent  pas  de  réduire  l’équation  pro- 
poféc à peu  de  termes  ; c’eft-pourquoi  il  y 
Mem*  1710.  B abeauK 
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' ■ » * 

a beaucoup  d’adreife  à choifîr  ces  fortes  de 

^ U-  •»'-  H.  ■ , • 'if:  ■ '"-.t 

lieux*.  ( ' t»  t ' '*  '**■(***''  ' '%  * 

Pour  rèduïre  ce  lieu  propofé , pOür  en  faire 
la  conflruâipn-,  fdit  pris  l’équation  ou  le  lieu 
fuiKj!^  *4  ~ iax-+iaaz=:yy  J lequel  étant 
quarté,  donnera  f ^aaxx  ^xzz 

Et  par  la  fubftitution  des  valeurs  de  cëlui- 
çi  dans  celui  qui-  eft  propofé  , on  réduira  le 


propofé  à qui  efl:  urifécond 

lieu  y .&  par  le  moyen  de  Oes  deux  lieux  , on 
. pourra  conftruire  celui  qui  eH  propofé  ; mais 
pour  les  conftruire  chacun  en  particulier  , il 
les  faut  encore  réduire  mais  comme  ces  ré-? 
duâions  mènent  aflèz  loin,  -nous  nous  fervi- 
xons  d’une  autre.  , 

* Pour  fiwre  la  reduéïion  de,  ce  lieu  propo- 
fé , prenons  zz=iar  , & introduifant  cette 
valeur  dr  - celle  deifon  quarré  nous  la  rédui- 
rons à j^nr.^^arx-^aazz—\-^axx:=^a^y 
ou  bien  dîviJ&nt  par  4«i*  , on  aura  rr  — ^rx 

',~-^-izz  -\-xx-=.aa  ; & prenant  x — r=—\-v, 
ou  , ce  qui  eft  indiffèrent  à caufe 

de  leur  quarré  qui  eft  le  meme  , on  réduira 
Ëncbré  à ,w—f  ] zz'=^a , qui  eft  un  lieu  à l’Ellip- 
, fe , & dans  cette  ■ réduéUori  il^ n’jr  a que'  deux 
Ipdétentriftéeflt'  & i.  ; 


Mü?  pour  pcmftruire  p 


Su’rm  a'  prife  ; 

riîplè , laquelle 
dont  le  pararhetre’  dé 
îés>C£sitt  ; & lesÆÎ. 
Et  ipqut  conftriÉe 


iia  parabolé 


n 


Hi-. 


f du'  l’Ellipfe  , oi)a 


A't 
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■prendra  fur  l’axe  de  la  par:Ü3ole CB=<î  quîïe- 
ra  fon  petit  demi-axe  & CA  ou  CF  perpendi- 
culaire à CD—xa  qui  fera  le  demi-grand  axe , 
cette  Ellipfe  fera  ABFF , dont  les  ordonnées 
FE=.v  & les  abfcilTes  CEz=z  , comme  dans  • 
la  parabole,  & ces  z feront  cornmuns,  l’origiile 
■ de  ces  deux  lieux  étant  en  C.  ' Il  eft  évident  . ' 
que  ces  deux  lieux  fatisfont  à leur  équation. 

IVIais  dans  le  lieu  propofé  nous  n’avons  ni  ^ 
r ni  V,  mais  des  .*■  qu’il  faut  trouver  par  Icpr 
moy<»i  pour  les  joindre  aux  « pour  former  Te 
lieu  requis.  , Par  là  réduâion  nous  avoiy 
v-+r=x  par  rapport  aux  « , & par  la  conf- 
truélion  ce  fera  FE-\-EP  ou  FP  qu’il  faudra 
tranfportcr  fur  EF  en  EG , & le  point  G fera 
un  de  ceux  du  lieu  , les  £G‘étant  =— f-a-.  ’ 

. La  même  réduâion  nous  montre  aulîi  que 
nous  aurons  la  courbe  KR  pour  les  — x au- 
delîbus  de  CF  & femblable  à la  précédente 
ÈH  ^ avec  les  deux  courbes  BMR  & 
auffi  femblables  cntr’clles  & pofées  en  fens 
contraire  & qui  feront  formées  chacune  par 

— f-AT  & X\ 

Enfin  nous  formerons  de  la  même  manière 

- les  autres  parties  du  lieu  qui  feront  BI , KL 

& BL , ‘Kl  par  rapport  aux  — z pris  fur  CA^ 

ce  qui  fera  la  répétition  des  portions  de  Ta 

courbe  qu’on  a trouvées  pour  les  — f-*.  Où-  - 

l’on  remarquera  que  ce  lieu  a double.foimnet 

B & K,  Sc  qu’il  fe  termine  en  HRIL  fur  les  ' 

perpendiculaires  à l’axe  AF  de  l’Ellipfé  Icf- 

quelles  font  menées  parfes  extrémitex  A (a  F', 

.car  le  lieu  à PEllipfe  qui  fert  à former  leprô- 

’pofé  , n’eft  pas  quarré-quarré  , & par  conlé- 

quent  il  n’a  point  de  z au-delà  de  & de  A. 

Et  de  plus  -que  les  portions  BR  , BL  ; & ' 

B X KH. 

. » ■' 
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’KH^  Kl  s’entrecoupent  fur  l’axe  AFcnàenx 
points  où  ï/  & r deviennent  égales , ce  qui  eû 
t’acile  à voir. 

On  peut  trouver  encore  plufieurs  autres 
'conltrudlions  de  ce  lieu  , mais  c’en  efl  afléi. 

” ê 

' VII.  Exemple. 


■ * On  propofe  l’équatioif  d’un  lieu  ^’4— 

4^a^-\-Afaayy—  6'^a?x — 6itA. 

Pour  conftrüire  ce  lieu  il  en  faut  faire  là 
réduâiôn , & pour  celle  de  la  première  partie 
de  l’équation  on  viendra  à — xay  , ou  2<*y 
, qui  eft  la  racine  , car  elle  eft  quarrée , 
& fi  on  l’égale  à zz.  on  mrx  /\aayy 

qui  fera  un  lieu  au  cercle  & à l’hyper- 
bole équilatere  tout  enfemble  fur  le  même 
axe  r=  ^a , comme  on  a vû  dans  les  lieux 
, fimples. 

J1  faudra  donc  pofer  63  a>x — 62^1,  & 

f 

«n  divifant  par  ^’Xa?  on  aura  — z=.x—  — a. 

^ ^ 63.13  63 


Si  nous  prenons  maintenant  x a-=r , nous 

\ 

^fturons;le  lieu  tout- réduit  à -^qm  dl 

'jine . parabole  fimple  . quarré-quarrée  dont-  le 

J - r - 

paramétré,  fêta  1/634^  i &^nous  avons  vu 'que 

cette  paraboïé  ùe'  peut*  avoir  -que  la  fornie  4e 
' la  i«  parabole  quarrée.  ' . ' . 

Maintenant  foit  cette  parabole  AfiVdont  les 
• abfcilTes  & les  ordonnées  QN-=r  ; & 

'fi  , fur  lé  ' jfèu  à'  l’hyperbole  &' âti  cercle 

"'‘^font  =y  & les 
'[queiqu’ordon- 
i *•  • ♦ ••  nee 


DUfAHi  ou  tes  /Itr  OU  /lU 
[ jùB  .ordonnées  on  prend 


* fio.  VJIl.  ' 


t 
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née  GBz=z , & qu’on  la  porte  en  MO  fur  la 
tige  des  de  la  parabole  , on  y aura  rordon-^ 
née  ^AT=rqui  convient  î z.  ^ 

Mais  par  la  rédu&îon  r— f-  ~ a=x  ; il  fau- 

63 

dhi  donc  tirer  fur  la  parabole  la  ligne  pa- 
rallèle zMQ^ôc  qui  en  foit  éloigne'e  de  la  gran- 
deur ainfi  on  aura  qu’on  tranf- 

63  ^ 

portera  ^ur  GB  en  GH , & les  GH  trouvez 
de  la  même  maniéré  feront  les  x qui  doivent 
être  joints  aux  ÀG=y  pour  former  le  lieu  par 
les  points  Hôc  qui  fera  infini , ce  qui  eft  évi- 
dent par  fa  formation. 

On  voit  par-là  que  lorfque  y fera  =ia  , 
alors  les  z feront  =0  , & les  r=o  , & par 
confequent  la  courbe  HH  vient  rencontrer  en 
I l’ordonnée  DI , & cette  ordonnée  DI  fera 

= ME=^a. 

6î 

Enfuite  fi  l’on  prend  un  yr=zAO  fur  le  dia- 
mètre du  cercle  , on  aura  aufiî  O P — z qui 
nous  donnera  fur  la  parabole  un  r & un  .*■  , 
qu’on  tranfportera  fur  OP  en  OR,  & le  point 
R fera  encore  un  de  ceux  de  la  courbe. 

Enfin  lorfque  y fera  z=:a  qui  efi:  le  rayon  du 
cercle , la  partie  de  la  courbe  IRR  doit  pafiTer 
en.  K à l’extrémité  du  rayon  CK  perpendicu- 
laire à AD  ; car  alors  ÆQ^=a=iCK  aura. 

l’tordonnée  r de  la  parabole  = 7-  <»  » qui  étant 
joint  à ~ a=iME  fait  a— CK. 

63 

Et  fi  l’on  prend  des  AO-=y  plus  petits  que 
AC , on  aura  encore  les  ordonnées  z dans  le 

13  3 ' CC£- 
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cercle  qui  donneront  des  points  R de  la  cour«^ 
be;  car  on  a lay—yy  qui  donne  toujours  l’é- 
quation quarré-ejuarrée  propotee^^  ce  qui  four-» 
iiira  d’autres  points  K de  la  courbe , jfcnibla- 
blement  pofez  aux  précedens  jufqu’en  L où 

l’ordonnée  AL-=jc  fera  = — a. 

La  formation  de  cette  courbe  fait  cOnnoî'»^ 
tre  que  fa  partie  IHH  cfl  convexe  & IRKL 
eft  concave  du  côté  de  ADG. 

Mais  comme  on  peut  prendre  encore  des, 
-^en  y^ô’qui  donneront  des  Ji’fr^zdans  l’hy-^ 
perbole  AÉ^  on  trouvera  auffi  des  points  F‘ 
de  cette  courbe  , lefquels  feront  feinblable- 
inent  pofez  aux  points  H de  l’autre  côté  de 
CK  & par  rapport  à l’axe  AD  ; & parce  que 
les  X n’y  ont  qu’une  dîmenfion  il  les  faudr:^ 
auffi  toûjours  pofer  du  même  côté  de  AD. 

VIII.  Exemple. 

y a des  lieux  qui  étant  réduits  ne  don-^ 
nent  en  apparence  aucune  ligne  courbe  ni 
droite;  & je  les  appelle  des  lieux  au  points 
parce  que  les  courbes  s’y  réduifent  en  un  point 
ou  =0.  Les  Exemples  nous  les  feront  con- 
noître  plus  clairement. 

Soit  un-Keu  propolé  y4 — ^yt ôaayy , 
/^iy-\-j^axx — 241*3  JC— f37«i=0.  ‘ 

Pour  faire  la  conÜrudion  de^ce  lieu  je  le  . 
réduis  en  prenant 

>yy — iay-^a=:az^  qui  eft  à une  parabole  5c 
en  le  quarrant  & l’introduifant  dans  le  lieu 
propofé  jeùe  réduis  d’abord  à 
' 4*’-*'-^24<Mf-+36<7<ï=o,  & divifant  par  4,  • 

j’«d'  T - ^ 

Ï4 
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~ — ^xjTr-6<?A'-49<w=o , & poox-  le  réduiii!^ 
«ncorç  je-prens  A’-î7-3tf=r;,  &^aî  leUëûtoïi^ 
réduit’  -Hr‘z^«'==0)  c’eft  ce  lien  réduit 

■ ' - : : . - , • I f » 

que  j’appelle  au  point  ; car  il  h’eft  pas  polîîp 
ble  que  deux  .quantitez*  affirmatives  foient 
s=x>,  fan«  que  chacune  ,qc  foit  =30.  Auffi 
- pour  la  conllruélion  on  prcndroit 
ou  bien  3<«=lv  , puifque  v eft  =0. 

"De  même  puifque ^ eft  »,  auflî 

&*Ie -terme  az  4e  la  première  réduôk^n  fera 
=0 , éc  par  c<:niféq«ent  ’yy---^-^  4w=a 
mais  ^—^^ay-\■aa  étant  »>,: fa  radne  qui  eft 
y — fera  auffi 

C’eft^ourquoi  ft  4^s  l’équation  propoléc 
on  fubftituë  à la  place  de  ^ la  valeur  a que  ' 
nous  venons  de  trouver  en  l’élevant  ^ux  dei-' 
grez  où  eft  ^ , & fî  à la  place  desî  x on  fubf- 
tituë aufli  la  valeur  de  Jf=3<«  élevée  aux  de»- 
grez  de  x , toute  l’équation  fe  réduit  à o : ce 
qui  fait  connoître  que  les  y font  =»  & Içs 
x=iy.'^  ' ' - 

• On  remarquera  que  ces  lieux  tu  point-peu^ 
Vent  être  de ‘tous  genres.  . • i '» 

Je  propoferai  encore  ici  une  autre  équation 
de  lieu  qui  eft  à peu  près  de  la  mcm«  efpecc 
que  la  précédente  v , . ; 

yi — ^yi-\‘i€i4ayy-^  liaiy—^ ^axx’^^ix^ix 
~f  41  <*^=ro  ^ 

Et  pour  réduire  on  prendra  az::3=yy^xay^-aay 
& mtroduifant  cette  valeur  & melle  de-  fou 
quarré  dans  la  propofée’&poar.  les  x prenanr 
on  la  réduira  à 

54  . 
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^ Mj6moiwes  iæ  t’ Academie  Ro^éALEr 
zz-\-^z—\-^T->'v — O,  qu’on  ne  peut  pas  re- 
garder comme  un  lieu , puifque  un  ou  p^u- 
lieurs  termes  affirmatifs  ne  fauroient  être  éga7 
lez  à O.  Cependant  on  demande  les  valeurs 
des  Z & des  v qui  produifènt  cette  équatior| 
ou  expreffion , lefquelles  donneront  les  y & 
les  ;e. 

Pour  déterminer  les  valeurs  de  z je  réduis 
en  prenant  ♦ z-\-^^=^-,  & j’auraî  f 

jymi=o  , ou  bien  , ^vvz=r^a—tf  qui  cft  un 
véritable  lieu  à l’ElIipfe  laquelle  foit  EDA ^ 
dont  le  quarré  du  demi-axe  CA  foitauquarré 
du  demi-axe  CD  comme  4 à i , & le  demi- 
axe  CAz^ia  , & par  conféquent  CD=a  les; 
abfciflès  CE=t  & les  ordonnées  EF=zv. 

Mais  par  la  réduéUon  on  a t — ^a=z.  Mais 
rabfcifle  t ne  peut  être  tout  au  plus  qu’égale 
à ia  auquel  cas  t — la  =0=^  & par  confé-' 
quent  az=zo  & yy — iay-\-aa=o  , d’où,  l’on, 
'tire  y=ra. 

Mais  auffi  dans  l’équation  que  nous  avons 
trouvée  zz—^^z—\-^vv—o,  pofant  z=o  elle 
fe  réduit  à : donc  t=d  : & par  la.  ré-i 

duélion  v-\-'^a=zx ^ ce  qui  eft  ’^a—x. 

■ On  aura  donc  enfin  les  valeurs  des  indéter-. 
minées  de  l’équation  propofée,  lefquelles  y 
étant  fubftituées  la  réduifent  à o,.  D’où  l’oi> 
voit  que  cette  équation  n’ell  pas  un  lieu  com- 
me dans  les  autres  exemples , mais  une  équa* 
tion  déterminée  fous  la  forme  d’un  lieiu 
Il  y a encore  des  équations  de  lieu  toutes 
affirmatives  où  l’on  tombe  quelquefois  dans 
un  calcul  , comme  xx~\-az~o , ou  bien 
xxz=.-r-az^  & qu’on  ne  peut  plus  réduire; 
mais  l’on  ne  peut  pas  dire  que  ce  foient  des 

lieux  ; 


* 
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]feux  ; cependant  on  s’en  peut  fervir , & Pou 

peut  former  la  courbe,  laquelle  donneroit  la. 

$ - quantité  xx  affirmative  égale  à- la  négative  az. 

dans  fa  négation , & ce  leroit  ici  la  parabole 

dont  les  abfcifles.  fcroient  — , ' 

* 

# 

\ 

IX..  E X E M P L E> 

* .*1. 

. Il  y a .encore  one  autre  èfpeceTde  lieux  qui 
u’ont  la  forme  que  d’une  ligne,  droite  ,^lef- 
quels  j’afœelle  des  lieux,  à la  ligue  droite  rA 
puisqu’ils  font  en  effet  des  lieux  de  tous 
genres  & qu’ils  en  confervent  toutes  les.  pro- 
prieteiat.^uojqu’iii  nk  paroifïènt.  qu’lia  Vgne 
_ droite,  lesjexeniples..que  ^us  edjq>p^erQO^ 
4au»  la  co^rqâ^^  q^s  ^éqûatfonsy^l^us  en 
convaiaerQUt  pleinement.  On"  prât  cepen- 
dant en-  avoir  une  idée , 11  l’on  conlîdere  dans 
les  feâions  du  cône,  que  les  Ellip^x  dége^- 
rent  enfih  en  Paraboles  d’ün  côté' & j!de  .d’au- - 
tre  à la  ligne  droite,,  coinme.'ai^Pbyjterboln 
dont  les  extrêmes , font  d’un  côté’lme  p^a- 
bole,  & de  l’autre  une  ligne  droite  qui  elP 
aiiflî  la  derniéie'  des  Elliples , & c’eft  alors 
que  les  aiymptotes  fo  confondent  avec  Phy-^  . 
-perbolc  ou  avec  l’axe  déterminé,  t)u  qoe  Ip; 
paramétré  fè  trouve  =o;  /•  • ‘ j 

T out  4iéu  plan,  doit  - avoir  deux’  indétermi- 
nées , ^e  diqu  à la  ligne  droite  * CB  a cet- 
te formule  uxsuny  ^ dont  les  CA  font  =jf 
les  AB=y.  Et  lorfqu’on  regarde  y=»  com- 
me un,  lieu  à la  ligoe4roitc  , .il  eft  certain  que 
jee  n’en-  eft  pas  ,uiv  à la  rigueur , puifque  y cft. 

' (déterminée.,  Cependant, -fi  l’on,  confidere 
, infinimenf  grandi,  .alor^xdçyient  qulTiini^ 

B j w» 
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nîirierit  grande  ; car  le  point  C qui  eft  l’ori- 
gine du  lieü,  fera  à diftance  infinie,  & m in- 
finiment grande  fera  à x infiniment  grande 
dans  la  r^fon  d’égalité,  & l’équation <géné^ 
raie  du  lieu  .à  la  ligne  droite  , ie  réduira  à’ . 
3-=»,  & le  lieu  devient  la  ligne  droite  pa- 
rallèle à CA  & indéfinie  des  deux  côtez.  Ce 
fera  la  même  chofe  fi  l’on  confidere  n infini- 
ment petite  ; car  alors  le  Heu  des  x fera  la 
ligne  droite  C/^  qui  étoit  la.  tige & qui  fera 
infiniment  étendue  des  deux  côtez  de  l’orî- 
gine  C. 

Mais  on  peut  aufïî  confideter  ce  même  lieu 
♦ CA  comme  une"  hyperbole  IML  fur  l’axe 
CA;c3X  on  aura  m | »J|  CA  <\\x«!:xé^z=xx—^ 
CM  quarré  z=mm  | AI  quarré  r=yy  ; d’où 

vient  l’équation  • 5 Et  fi  le  pa7 

rametre  MN—n  eft  pofé  infiniment  petit, 

alors  le  terme  ne  peut  avoir  aucun  rap- 

port  aux  autres;  car  n infiniment  petite  eft  a 
m déterminée  , comme  yy  quelque  g»n- 
deur  qu’on  le  puifte  fuppofer  , fera  à une 
quantité  infiniment  grande  qui  n’entre  plus 
en  comparaiîbn  avec  les  autres  termes.  • 

Ce  fera  la  même  chofe  fi  l’on  pofe  » infi- 
niment grande  ; car  le  terme  ^ devient  infi- 
niment petit.  '•  ^ > 

Il  faut  remarquer  que  lorfque  le  lieu  pro*^. 
pofé  éft  fimplement  — i«s=50,  ce  n’eft  qu’on, 
lieii  fimple  à la  ligne  droite  J mris  fi  'c’eft 
xx^-‘^nt0fssotf  0 féra  UB;  lien  à la  ligne  droi^ 

e - , tç,. 
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le,, mais  qui  ne  laiiTe  pas  de,çej|Ê^ef  les 
proprletez  du  lieu  qui  eft  déternWiîé''par  le 
degré  de  l’indéterminée  jr,  comme  ici  ee|ui 
de  l’hyperbole;  & par  conféquentce  lie»  à là 
ligne  droite  eft  double  des  deux  côtez  de  C, 
lequel  repréfente  les  deux  hyperboles  ; ce  fe- 
ra la  même  chofe  pour  d’autres  d^ez  de  l’in* 
di|pmiuée.. 

^nfin  li  l’on  a des  équations  de  lieux  com- 
me /ijr  a- — hyy^  -ou  ou&c.  qui  ne  peu* 

yent  être  que  des  lieux- à- la  ligdK  droite  ; on 
doit  remarquer  que, ceux  dont  lè  degré  de  l’in* 
déterminée  eft  un  nomlM’e  pair  , font  des  li- 
gnes droites  à plufîeurs  branches  , ce  qài  eft 
facile  à conookre  , & qn’oR  j ne  doit  pas 'les 
confondre  avec  des  lieux  Amples  à la  ligne 
droite;  on  pourroit  les  appellcr  des  lieux  aux 
a/ÿmj>totesy  dont  l’angle  qu’elles  font  eft  une 
des  leéHons  du  cône,  & qui  fonx'aufl»  la  der- 
nière des  fe<SUons  hyperboliques.  On  verra 
des  exemples  de  ces  fortes  de  Iteux  dans  ce 
Mémoire  & dans  un  autre  qui  doit  lefuivre. 


X E X E M P L E.  '■  ■* 

J» 

* ' * * *'  *^  *-^*v* 

Voici  un  autre  lieu  qui  participe  des  prece- 
dens , fxy  — — bcx--~ahc  c=o^  qui. p^toît  à 
l’hyperbole.  . • ■ 

, rour  le  réduire  il  faut  d^abord  divifer  par/, 

& l’on  aura,  — y — 

• * k X ék 

nant  x-^a=zz,  on  aura,  zy — y 

Mais  X eû  aufli  =«--<»;  c’eft  pourquoi  aïaiu 

, B 6 fiip* 
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fubftitué  la  valeur  de  jr , on  aura  zy  — ' -î 

t . ' 1 ' ■ f' 

H-  y — y — ^ =o.. 

^ Et  prenant  encore  3’ “y  on  ,aura  enfin 


î’^quation'dtt  lieu  tédttite’à  v-t:=o , qui  efton 
lieu  à l’hyperbole  entre  fes  afymptotes 
quelles  font  jointes  enfemWe  ou  71=0, 
bien  z=o.  Et  iî'l’on  pofe  7»  Ott>«=o,  l’autré 
ne  Ibta  point  déterminée  , ’ A on  la  pOUffcâ 
prendre  ae  quelle  grandeur  on  voudra  & mê- 
me =ào;  &•  fi  ort  la  pofe  =0^  parlaréduâ:foa 
on  a i-— ac=yr , ou  o — a=:x.'  ^ • '* 

' Donc  — <ï  eft  la  vdeur  de  x de  ce  lieu;  ^ 


De  même  p^ir  la  riiîduâion  v 


L " *" 

be 

7=:V’0». 


bien  ®H-  j =>  Donc  aufli  _)-=  j ; & firl’on 

’fübifUtuë  ce^\aleur,s  dans. le  lieu  propofé',  il 
ftjr.eduit,  à O.  Donc&c. 

On  trouvera  la  même  chpfe , fi  aiant  pofé 
l’une  =0  , on  prend  l’autr.e  de  quelle  gran-. 
deur  déterminée  que  ce  foit. 

On  remarquera  que  ces  lieux  ne  font  pas 
proprement  des  lieux,  mais  des  équations  dé- 
terminées, fous  la  forme  de  lieux,  puifqueleç 
indéterrrûnées  n’y  ont  qu’une  valeur  deter- 
minéè.  ' ‘ ' . . 
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^ des  Equations. 

' Remarques  générales  fut  la  Conjiruéiion. 

i . 4?^  EquatJo/isi 

' ' Quand  on  veut  conftruifc  une  Equation 

' tellcf  . 
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telle  qu’elle  puilfe  être  , on  y introduit  d’a- 
bord par  la  réglé  generale  , un  lieu  tel  qû’oii 
veut  choifir  ; & par  ce  lieu  qui  eft  une  équa- 
tion qui  renferme  deux  indéterminées  , dont 
l’une  ert  la  même  que  celle  de  l’équation  pro- 
pofée  en  fubftituant  fa  valeur  , on  trouve  un, 
fécond  lieu;,  ce  que  j’ai  expliqué  dans.  mon. 
Traité  , & ce  qui  fe  peut  faire  en,  p.luficurs 
maniérés.  Les  deux  lieux  étant  conûruits  *& 
combinez  enfemble,  doivent  donner  par  leurs 
rencontres  toutes  les  racines  de  l’équation, 
propofée,  puifque  chaque  lieu  étant  parfait,, 
contient  toutes  les  racines  polîibles  de  fon  é- 
quation  ; & par  conféquent  les  rencontres, 
communes  de  ces  deux  lieux  doivent  donner 
toutes  les  racines  ou  valeurs  poflibles  de  l’in-^ 
déterminée  de  l’équation  propofée  , pourvû, 
qu’elles  fe  trouvent  dans  ces  lieux. 

Mais  il  faut  remarquer  , que-  pour  l’ordi- 
naire le  lieu  qu’on  prend  pour  être  introduit 
dans  l’équation  propofée  de  plufieurs  degrez,. 
eft  un  Lieu  ftmple , âc  il  faut  même  le  prendre 
le  plus  fimple  qu’il  eft  polîible  , pour  refou-. 
dre  l’équation  le  plus  fimplement  qu’elle  le 
puifte  être  ; c’eft-pourquoi'  on  eft  obligé  , 
comme  j’ai  fait  dans  la  méthode  que  j’ai  don- 
née, d’élever  ce  lieu  à fon  quarré  ou  cube 
&c.  pour  en  faire  l’introduâion  ; & c’eft  prin- 
cipalement en  cela  qu’on  fait  une  faute  dans 
la  conftruébion  de  ce  lieu  ; 'car  fi,  au  lieu  de 
conftruire  le  lieu  compofé  qu’oiv.  a introduit-, 
on  ne  conftruit  que  le  fimple  , il  ne  pourra 
pas  toûjours  donner  toutes  les  racines  de  l’é- 
quation propofée.  puifqu’il  eft  imparfait,.  & 
quelquefois  il  n’en  donne  aucunç. 

Il  ell  vrai  que  ces  lieux  étant,  quarrez-^,  ou 

B.  7 cubes. 
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cubez  &c.  peuvent  être  ^erihémes  que  leurs- 
fimples  ; mais  le  plus  fouvent  ils  font  diffe- 
rens,  comme  on  a vû  ci-devant  dans  la  conf- 
truàion  des  lieux..  . 

Il  arrive  aulfi  quelquefois  qu’on  introduit 
lê  lieu  fimple  .dans,  l’équation,-  &. .-qu’enfuite 
on  l’introduit  encore  dans  . les  termes  où  oa 
I’a  déjà  introduit  ; ce  qui  fait  la  même  chofe 
que  fi  l’on  avoit  introduit  fon  quarré , & par 
confequent  on  doit  conftruire  le-  lieu  quarré 
& non  pas  feulement  le  fimple , & de  meme' 
des  autres  puifiTances. 

- Quoiqu’on  puiffe  prendre  le  -lieu  tel  qu’on 
veut  pour  l’introduire  dans  l’équation  propo- 
fée , il  faut  pourtant  qu’il  puiflè  avoir-des  ra- 
cines égales  à celles  de  la  propofée;  car  fi 
les  racines  de  ce  ^ lieu  n’avefient  qu’une  étenf. 
due  déterminée , comme  fi  l’on  introduifoit 
.un  cercle,  & que  les  racines  de  la  propofée ' 
fuffent  plus  grandes  que  celle  du  cercle  intro- 
duit , il  eft  évident  que  ce  lieu  ne  pourra  pas- 
ftrvir  à réfoudre  pleinement  l’équatipn.  Il 
en  eft  de  même , fi  celpi  qu’on  introduit  en 
produit  un  autre  qui  n’ait  pas  toutes  les  raci- 
nes de  la  înropofée  -;  car  ce  feroit  la  mêm« 
chofe  que  li  l’on  avoit  introduit  oc  dejrnier , 
lequel  auroit  necelTairemeiit  fourni  le  pre- 

- mîer.  - ' • - 

-Cependant  comme  on  ne  connoit  pas  les 
valeurs  des  racines  de  l’éqtation  prepofée, 
il  pourroit  arriver  que  le  fieu  pris  d’abord,  ou 
celui  qui  en  réfultepar  l’introduétion  dans  la 
propofée,' n^uroit  pas  toutes  les.  racine»  qui 
y font  , & c’éft  en  pwrtie  fiir  des  exemples  de 
cette  n^re,  qifon  pourroit^  avancer  que  la 
Methoie  l«roit  défeàueufe;  mais  U me 

’ .V  bk 
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ble  qu’on  ne  pourroit  pas  dire  que  ce  fût  un  • 

defaut  de  la  Methode',  mais  feulement  de*  i 

l’application'  qu’on,  en  fait,  comme  il  arrive  \ 

en  plufieurs  operations  géométriques  & anal  y-'  J 


tiques. 

Enfin  on  peut  prcfque  toûjours  éviter  cet'- 
inconvénient , fi  l’on  introduit  d’abord  dans 
l’équation  propofée,  un  lieu  qui  ait  des  raci- 
nes depuis  zéro  jufqu’à  l’infini , & de  vrayes 
& de  faufifes  comme  font  celles  de  la  Pa- 
rabole ; & fi  le  lieu  qu’on  tire  de  la  propofée 
par  l’introdudion , a aufll  des  racines  de  tou-; 
tes  grandeurs  & de  toute'  efpece  ; car  ces  deux 
lieux  combinez  doivent  toûjours  donner  tou- 
tes les  racines  de  l’équation  telles  qu’elles 
foient.  Cependant  il  ne  fera  pas  toûjours  ne- 
cclTairc  de  prendre  ces  lieux  dans  cette  con- 
dition , fi  celui  qu’on  a pris  d’abord  avec  ce- 
lui qui  en  réfulte,  donnent  autant  de  racines 
qu’il  peut  y en  avoir  dans  la  propofée  , ce 
qu’on  connoît  par  le  degré'  de  l’inconnue  de 
la- propofée.  Les  exemples  nous  en  convainr  . 
queront  pleinement* 

Si' l’on  prend  des  lieux  plus  élevés  que  ceux 
quî'pcuvcntfcrvir  à conftruire  l’équation  pro-  ' 
pofée  le  plus  fimplement  qu’elle  le  puille 
tre,  on  pourra  trouver  plus  de  racines  qu’il 
ne  doit  y en  avoir,  puifque  chaque  lieu  doit  ’ 
donner  toutes  celles  qui'  font  pofliblcs  dans 
fon  équation.  Mais  entre  c^s  racines  furnu- 
meraires  il  pourra  s’y  en  trouver  quelques- 
unes  & même  plufieurs  de  répétées  ; mais  tou-*. 

• tes  celles  de  l’équation , vrayes  ou  faufilés,  s’y 
trouveront  toûjours,  ii  elles  fe  trouvent  dans 
les . deux  lieux  &.  dans  ■ la  dilpolition  où  ils 
font.  ..  A.. V-  ,•  . 
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On  dit  ordinairement  que  le  nombre  des' 
racines,  que  l’on  trouve  par  la  conltruétion 
combinée  de  deux  lieux , dt  celui  du  produit 
des  degrez  de  la  même  quantité  inconnue  ou 
indéterminée  qui  efl:  dans  ces  deux  lieux:  mais, 
il  me  femble  plus  à propos  de  dire , que  c’efl: 
fe.uleinent  le  nombre  des  rencontres  poflîbles'. 
de  ces  deux  lieux.  Car.  fi  l’on  conftruit  une. 
équation  de  trois  dimenfions  dont  les  trois, 
racines  font  vraies  & réelles , avec  deux  lieux, 
dont  l’indéterminée  de  l’un  ait  deux  degrez 
ou  deux  dimenfions.,  & la  même  indétermi- 
née de  l’autre  n’en  ait  qu’un  feul , le  produit 
de  l’une  des  dimenfions  ^par  l’autre  ne  fera 
que  deux , & par  conféqûent  il  ne  devroit  y. 
avoir  que.deu^c  racines  dans  l’équation,  quoi- 
qu’en  eft'et  il  puiflb  y en  avoir  trois  vrayes  de- 
réelles. 

Lorfqu’on  veut  conflruire  des  équations 
dont  l’inconnuë  a un  nombre  impair  de  di- 
menfions, on  peut,  avant  que  d’introduire  le 
premier  lieu,  la  multiplier  par  une  racine 
telle  qu’on  voudra , qui  fera  pourtant  todj  ours 
exprimée  par  l’inconnuë  de  l’équation , .com- 
me fi  c’étoit  X par  jr— .ou— f-arro , afin  de  ré-^ 
duire  le  nombre  des  dimenfions  de  l’inconnuë* 
à un  nombre  p>air , ce  qui  donne  beaucoup  de 
facilité  à l’introduélion  du  premier  lieu,  com- 
me je  l’ai  fait  dans  mon  Traité,  & la  conf- 
truaion  donnera- entre  fes  racines  celle  qu’on 
aura  introduite  : *mais  auflî  on  pourra  multi- 
plier la  propofée  par  l’inconnüë  toute  feule, 
ce  qui  eft  la  même  chofe  que  fi  on  la  multi- 
plioit  par  x=o  ; mais  pour  ce  cas  il  arrivera 
tpûjours  dms.  la  conftruâion  que  les  deux 
lieux  qu’on  tirera  de  cette  équation  multi- 
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p^î^e  , £è  couperont  dans  leur  origine  com- 
, mune  qui  efl  le  point  de  rencontre  où  la  ra- 
cine X eft  égale  à o.  ‘ • 

Venons  maintenant  aux  exemples  que  je‘ 
prendrai  les  plus  fimples  & les  plus  clairs, 
qu’il  fera  pomble  , afin  que  les  remarques  • 
•qu’on  doit  faire  fur  ces  confiruâions , foient 
plus  fenfibles  &.  plus,  évidentes^ 

Exemple!, 

Soit  l’équation  propofée  qu’il  faut  conf- 
truire , 

Je  prens  pour  premier  lieu  ay=zz  qui  eft 
à la  parabole,  & j’introduis  dans  la  propo- 
fée à la  place  de  zz  fa  valeur  , j’ai  un  fé- 
cond lieu  ay — ioaz—\^aa=o , ou  bien  , 
io^-foÆ=o  qui  eft  un  lieu  à la  ligne  droi- 
te.. Cies  deux  lieux  étant  conftruîts  ,&  com- 
biner enfemble  donneront  les  racines  de  l’é- 
quation propofée. 

Mais  fi  je  prens  poqr  premier  lieu  y=za 
qui  eft  à la  ligne  droite,  ou  bien  y^-==aa  qui 
eft  à l’hyperbole  ou  aux  hyperboles,  opoofées 
dont  l’axe  eft  à fon  paramètre  en  railon  in- 
finie, On. pourra  l’introduire  dans  la  propo- 
fe'e  en  trois  manières -ce  qui  donnera  trois  - 
,differens  lieüx. 

10.  En  introduifant  yy  à la  place  de 
on  aura 

zz — iotf«H-9yy=<5 1 qui  eft  un  lieu  à’ 
rEllipfe.  - , ' ' 

20.  En  introduifant  y à la  place  de  <?,  on 
aura  . , • . . , 

zz — io>x— }-9<z<î=o  , qui  eft  un  Heu  à 
l*hyperbole.  ' 
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3°.  En  introduifant  yy  à la  placé  de  aa  St' 
y à la  place  de  , on  aura 

zz — iqyt— l-9v)=o,  qui  eft  un  lieu  à la 
ligne  droite  élevée  au  quatre , mais  qui  n’a 
point  la  forme  d’hyperbole. 

Pour  la  conltrudion  du  premier  lieu  trouvé 
zz — i-oaz-^çyy=o  avec  celui  qu’on  a pris , • 
il  faut  le  réduire  en  pofant  z — ^az=zv  , & 
l’on  aura  vv — 2yaa—yç)i)=o ^ qui  dl  l’ElIip- 
fe  réduite  dont  le  demi-axenry^  , & le  rap- 
port de  cet  axe  | à fon  paramétré  J)  ell  9)1- 
Et  par  conféquent  le  demi-grand-axe  j au  de- 
mi-petit-axe  |1  3 ( i. 

* Soit  donc  l’Ellipfe  ABED  dont  le  cen- 
tre eft  C & les  deux  axes  BD  dans  le 
rapport  de  3 à i.  Mais  comme  le  demi-grand-' 
axe  AC  doit  être  égal  a ya,  il  faudra  conf- 
truire  l’Ellipfe  for  cet  axe,  & les  CO  étant 
les  OP  feront=^. 

Mais  par  la  réduétion  nous  avons 

il  faudra  donc  prendre  fur  C/î  la  gran- 
deur ya  qui  fera  CA,  & les  AO  feront  =2,, 
comme  auffi  les  AK,^St  le  point  A fera  To- 
rîgine  du  lieu. 

Maintenant  pour  le.  lieu  à l’hyperbole  infi- 
nie, on  prendra  fur  la  ligne  FAG  perpendicu- 
laire à AC  les  grandeurs  AF , AG  chacune 
=azzzy , & FG  fera  Taxe  de  l’hyp>erbole  ou  des 
feélions  oppofées , laquelle  eft  réduite  aux  li- 
gnes droites  FP , GQ^  parallèles  à AC.  On 
aura  donc  les  rencentres  PQRS  deccs  hyper- 
boles ôc  de  l’E-llipfc  qui  donneront  les  racines 
Z de  l’équation,  dont  l’une  fera  FP  ou  GQ 
fon  égale,  & l’autre  FR  ou  GS  fon  égale. 

On  remarquera  que  dans  cette  conftruclion. 

le 

*Eig.  XII.  - 
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le  lieu  qu’on  a introduit  étant  fuppo- 

fe  zz  indéfinie  , lequel  eft  à l’hyperbole,  & 
que  celui  qu’on  a trré  dt  à rEllipfe  ; & com- 
me une  Ellipfe  & les  hyperboles  oppofées 
peuvent  le  couper  en  quatre  points , on  peut 
trouver  aufîî  quatre  racines  dans  la  conftruc- 
tion , comme  elles  y font  effedivement , & 
il  faut  qu’entre  cés  quatre  racines  les  deux 
de  l’équation  propofée  y foient  comprifes , ce 
qui  ert  évident  puifque  ces  deux  racines  y font 
répétées V 

Mais  pour  déterminer  la  valeur  de  ces  deux 
racines  =z:=GQ=GS , ou  FP  &FFjlû  conf- 
truétion  nous  donne  OQ=a;  & par  l’Ellipfe 
nous  avons  i | ^\\aa  \ aa  \ aa — 
d’où  nous  tirons  — wz=.<^aa^  ou  bien 
\6aazzzvv  \ & par- conféquent  : mais 

CA-=z^a^  donc'  AO  ou  GQ  = zz=^,  & par 
conféquent  aulTi  OE  ou  AK  ou  GS=a , qui 
feront  les  deux  valeurs  de  z de  cette  équation 
propofée. 

Pour  le  fécond  lieu  que  nous  avons  tird 
zz — loyz çaaz=o  qui  efi  à l’hyperbole,  en 
introduifant  feulement  dans  l’équation  pro- 
pofée y=a  qui  efi  un  lieu  fimple  à la  ligne 
droite  où  z dl  évanouie  , on  le  conflruira 
comme  on  a fait  le  précèdent  à l’exception 
que  l’hyperbole  ou  les  fedions  oppofées  de 
ce  lieu,  ne  pourront  être  rencontrées  par  le 
lieu  à la  ligne  droite  qui  n’eft  qu’une  lîm- 
ple  ligne  , qu’en  deux  points  feulement  qui 
doivent  donner  les  deux  racines  de  l’équa- 
tion, ce  qui  fe  trouve  auffi  , & dont  je  ne 
donne  point  de  figure. 

Enfin  pour  le  troifiéme  lieu  zz  — iO)« 
— qui  a été  aufli  trouvé  par  l’hyper- 
bole 
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bolc  infinie,  il  faudra  d’abord  le  réduire, en 
pofant  Z — S}'=  & l’ori  ^^^^a  vv  — 2syy~h 

Çyy=o , ou  bien  vvz=:i  6yy , & par  conféquent 
a>=4y  qui  efl  le  lieu  à la  ligne  droite. 

Pour  la  conftrudion  foît  le  point  0 fur  la 
ligne  droite  * /îB , dont  on  prendra  la  partie 
6>// de  quelle  grandeur  on  voudra  ; aïaiit 
mené  HL  perpendiculaire  à OA  & égale  à 
on  tirera  la  ligne  01  prolongée  d*'an 
côté  & d’autre  >,  laquelle  fera  le  lieu  à la 
ligne  droite  qu’on  a trouvé  ; car  fi  l’on  mè- 
ne les  AP  ou  BS  parallèles  à HI  lefquellcs 
rencontrent  ^7  en  P & en  iS,  les  OA  ou  OB. 
étant'  y & les  AP  & BS  étant  on  aura. 

Mais  par  le  premier  heu  qu’on  a pris  y 
cft  =a,  & par  la  réduâion  dU  lieu  précèdent. 

f-5:y  = i,  ou  bien  yy — 'v^z;  on  mènera' 
donc  OM  perpendiculaire  à AB  & ~ ou 
5'y,  & le  point  M fera  l’origine  du  lieu  & 
le  centre  des  hyperboles  infinies  dont  FM 
ou  MG  parallèle  à AB,  & chacune  =^îfe-- 
ront  le  demi-axe  ; c’eft-pourquoi  GB , FB  fe- 
ront ces  hyperboles  qui  rencontreront  le  lieu 
à.  la  ligne  droite  en  ^ & en  P,  qui  donne- 
ront les  deux  racines  GS,  FP=z  de  l’équa- 
tion propoféç.  On  pourroit  encore  en  trou- 
ver deux  autres  égales  à celles-ci,  en  conf- 
truifant  aufli’  le  fécond  lieu  réduit  tel  qu’il 
e(t'vv=:ii6yy,  & que  j.^ai  appellé  aux  Afymp^ 
totes. 

On  voit  par-là  que  fi  rôn  ne  conftruifoit 
ces  deux  lieux  que  par  de  fimples^  lignes 
droites , on  n’auroit  qu’une  feule  racine , au 
lieu  des  deux  qui  font  dans  la  propofée. 

EjfEMr 
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Soit  l’équation  propofée  qu’il  faut  conl- 
truire 

— ‘^axx—\-‘^aax — 

En  -pol'ant  pour  prcfnier  lieu  azr=xx — "^ax  - 
-4-3/?/*  , qui  dl  à une  Parabole  quarrée  , & 
riiitroduilant  dans  la  propofée , on  aura 

azx — a^:=C)^  ou  bien  zx-=uia  quieftun  lieu 
à l’hyperbole  équilatere  entre  fes  afymptotes, 

&:  CCS  deux  lieux  étant  conftruîts  & combi- 
nez doivent  donner  les  trois  racines  x de 
l’équation  propofée;  car  ces  deux  lieux  ont 
toutes  les  conditions  requifes  pour  donner 
toutes  les  racines  de  l’équation. 

Pour  l’hyperbole  ♦ elle  fera  très-facile  à 
conftruirc;  car  fort  fes  afymptotes  CL,  CD 
& fon  centre  en  C,  & le  quarré  C/^  dont 
le  côté  CB  ou  CG  foît  =a  , l’hyperbole 
EâF  qui  palïe  par  le  point  A fera  celle  du 
lieu,  dont  les  z feront  fur  CD  & les  x fe- 
ront ordonnées  â CD  ^ & l’origine  en  C. 

Mais  pour  la  conllrudion  de  la  parabole 
il  en  faut  réduire  le  lieu  en  prenant  x — \ a 
=r,  ce  qui  donnera  d’abord  az—rr — {aa-^ 
yia , ou  bien  az-=rr-^\aa , ou  bien  az — \ an 
=rrr.  Et  ptenant  encore  z — on  aura 
av—rr  qui  ell  la  parabole  réduite. 

Il  faut  donc  conftruirc  cette  parabole 
■fur  l’axe  ///  dont  le  fommet  foit  en  //  & le 
paramétré  on  aura  fes  abfcilTes  Hl-=v 
& fes  ordonnées  lQr=r. 

Mais  par  la  rédudion  on  av~-{-^a=:z;  il 
faut  donc  prendre  fur  Taxe  ///  prolongé  vers 

L 
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L la  grandeur //L=|æ,  ce  qui  donnera  les 
LT=z^  & par  confequent  le  point  L de  l’axe 
de  la  parabole  doit  être  fur  rafymptote  CL 
de  l’hyperbole. 

Mais  aulîî  par  la  rcduêlion  on  a r~]^a=x; 
c’ell-pourquoi  on  prendra  fur  l’ordonnée  lÔ 
oülP.,  la  grandeur & l’on  aura  AP 
ou  KQ^x. 

D’où  l’on  connoît  que  fi  LC  cft  le 
point  L fera  l’origine  commune  des  deux 
lieux  qui  auront  leurs  abfcilfes  & leurs  ordon- 
nées fur  les  mêmes  lignes,  & les  rencontres 
de  ces  deux  lieux  doivent  doiuier  toutes  les 
racines  x dé  l’équation. 

Premièrement  il  cil  évident  que  le  fommet 
II  de  la  parabole  efl  au  dedans  de  l^perbolc, 
car  LU  ell  & fi  de  la  rencontre  N de 

l’axe  de  la  parabole  LUI  & de  l’hyperbole  on 
mène  JVAi  parallèle  à CB , on  aura  Cil/=t; 
& par  la  conflruêlion  de  la  parabole  NM  ou 
LC  ell  =\a\  c’eft-pourquoi  fi  l’on  divife 
p.u’  \ay  on  aura  CM ou  LN—^a;  mais  LH 
ell  =:5;æ;  donc  enfin  le  point  //ell  au  dedans 
de  l’hyperbole.. 

Mais  je  dis  que  la  parabole  //Q^ rencontre 
l'hyperbole  au  point  A ôc  qu’elle  doit  la  cou- 
per dans  ce  même  point.  Car  fi  l’on  mène 
ordonnée  à l’axe  ///  de  la  parabole  qui 
palTe  par  le  point  A de  l’hyperbole,  on  a par 
k conftruêlion  A R ou  ZiB==:-y^7;  .mais  aufiî 
par  la  même  conllruâion  HR.  ell  ,•  & à 
caufe  du  paramétré  de  la  parabole  le  quar- 
rè  de  fon  ordonnée  par  le  point  R fera 
dont  la  racine  égale  r ell  lagrandeur  de  l’or- 
donnée; donc  le  point  A cil  commun  à l’hy- 
perbole & à la  pai'abole  ; & par  conféquent 
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fera  ane  des  racines  ■ x de  l’équation 


Cependant  ü n’y  a pas  pour 
:Ine  réelle  dans  l’équation , il 


une  feule  ra>* 

cine  réelle  dans  l’équation , il  y en  a trois^ , 
& on  les  doit  trouver  ; car  autrement  on  fe- 
roit  porté  à croire  que  la  méthode  feroit  dc- 
fedueufe  , puifqu’elle  ne  donheroit  'qu’une 
feule  racine  dans  la  feule  interfeâion  des 
deux  lieux;  mais  c’eft  dans  la  propriété  par- 
ticulière de  cette  interfeélion  qu’on  en  trouve 
trois,  ce  qu’on  n’avoit  point  encore  remar- 
qué. Ce  font  de  ces  fortes  de  cas  qui  paroif- 
fent  d’ab^d  être  des  défswits  de  la  méthode. 
Voici  de  quelle  maniéré  je  démontre  que 
ce,  feul  point  de  rencontre  donne  trois  raci- 

Si  par  le  point  /I  on  mène  une  touchante 
AD  à l’hyperbole,  on  lait  que  cette  touchan- 
te AD  rencontrera  l’alymptote  CD  au  poiirt 
D , êc  que  GD  = a.  Mais  fi  par  le  nnême 
point  Â on  mène  aulïï  une  touchante  à la- pa- 
rabole , il  eft  évident  que  cette  touchante  cou- 
pera l’axe  RL  en  un  point  J,' en  forte  que 
HS  fera  égale  à HR^  & HR  étant  RS 

fera  & par  conféquent 

RA:  ïïms  AGz=zGD\  donc  la*  même  ligne 
SAD  touchera  la  parabole  & l’hyperbole  ail 
•même  y>oim  A où  elles  fe  rencontrent.  • . 

. Mais  quoique  ces  deux  courbes  étant  con- 
vexes d’un  même  côté  touchent  une  même 
ligne  droite  en  un  même  point,  ce  n’dï 
.à  dire  qu’elles  ne  fe  coupent  pas  dans  cepoiiè^ 
ivement  elles  s*y  coupent.  Car  fi  l’on 
pr^n^  u^  partie  indéfiniment  petite  RTrsA^ 
oc  menant  *5^  ordonnée  laquelle  rcncosfifc 
l’hyperbole  èn/&  la  parabole  ene,  oâ  aufa 

' ■ Tf 


D;g: 


Ov 


ogk 
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■ Tf  =’  a — (k  Te—  Vi  aa-\-ai , d’où  Toil 

connoîtra  que  Te  eft  plus  grande  que  7y;^au 
contraire  lî  le  point  7 eft  pris  - entre  R & 

& par  conféquent  la  partie  AQ^ç.  la  pânè)o!t 
■palfe  entre  l’hyperbole  & fon  ^mptot?qu*el*- 
le  doit* enfin  couper,  puifque  cette jtfytnptote 
fera  un  des  diamètres  de  la  parabole  ; ce^fèra 
lè  contraire  de  la  partie  AH  'de  la  par:^le 
qui  palfe  au  dedans  de  l’hyperbole.  Ainfi  ce 
point  A ne  devroît  donna*  qu’uïie  feule  ra^- 
cinc.  ^ ' ' 

Ce  cas  particulier  de  ces  deùx  lignes  cour- 
bes qui  fe  coupent  en  un  point  où  elles  tou- 
chent une  même  ligne  droite  d’un  même  cô- 
té , réiinit  en  ce  point  trois  rencontres  des 
deux  lignes ‘Courbes , comme  le  point  où  deux 
^urbes  fe  touchent  réünit  deux  points  de 
leur  rencontre,  & mêmeplufieurs  fuivant  les 
differentes  inflexions  des  courbes.  Car  fi  l’on 
Incliuoit  un  tant  foit  peu  la  louchante  de  la 
j^ïtf^ole  de  AS  vers  L comme  en  Af,  cette 
Af  étant  toûjours  touchante  de  la  paraboIC', 
& le  point  demeurant  à fa  place  ; il  eft  évi- 
dent que  la  "parabole  en  s’inclinant  couperoit 
/ûlors  la  touchante  AS  de  l’hyperbole,  puilque 
'la  ligne  AS  devroit  entrer  dans  la  parabole 
dans  cette  pofîtîon;  & par',  conféquent  auiîi 
'la  parabole  rencontreroit  l’hyperbole  en  un 
point  au-deffus  de  //,  & elle  la'  rencontreroit 
aüïfi  dans  leur  point  commun  A.  Mais  de 
^fautre  côté  la  touchante s’éleveroit  au  def- 
■fus  de  la  touchante  AD  comme  en  Ad,  & 
co^croit  fhypcrbolC  ; èc  comme  la  pa- 
râbôfe  ïeroît  toute  au  deflus  de  Ad,  elle  paf- 
.^'Xera  lau  dedans  de  f hyperbole  en  allant  vers 
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ï';  mais  la  parabole  dans  cette  pofition  doit 
encore  rencontrer,  rafymptote  CD  ^ elle  ren- 
contrera donc  encore  la  partie  AF  de  l’hyper- 
bole en  quelque  point. 

Ce  font  Ces  trois  points,  de  rencontre  qui 
poiirroient  donner  trois  racines  ditferentes , & 
qui  fe  réünilTant  dans  le  feul  point  A y réü-' 
niiïant  auffi  les  trois  racines  qui  deviennent 
chacune  —a\  ce  qui  donne  une  entière  folu- 
tion  de  l’équation  qui  contient  trois  racines 
vraies  & égales  chacune  à • 

La  conllrudlion  des  équations  de  trois  de- 
grez  eft,  toujours  fort  fimple  par  une  parabole 
& par  une  hyperbole  entre  fes  afymptotes , 
comme  on  vient  de  voir  dans'  cet  exemple. 
Mais  fi  l’on  vouloit  trouver  d’autres  lieux  par 
le  moyen  de  la  parabole  , il  faudroit  multi-  - 
plier  l’équation  par  une  racine  commet- — ou 
-i-a=:o,  ce  qui  l’élev croît  à un  degré  plus 
haut , d’où  l’on  tircroit  une  infinité  d’autres 
lieux  \qüe  les  précedens  & même ^le 'cercle, 
coinme  on  le  peut  voir  dans  mon  Traité: 
mais  alors  la  combinaifon  de  ces  lieux  don- 
nera les  trois  racines  de  l’équation  propofée 
fi  elles  font  réelles  plus  celle  qui  aura  multi- 
^ plié  l’équation  ; & fi  l’on  multiplie  feulement 
l’équation  par  x , c’eft-à-dirc  par  x — 0=0 , 
on  doit  trouver  auifi  quatre  rencontres  des  • 
deux  lieux;  mais  ces  lieux  fe  rencontreront 
necdlairemcnt  dans  leur  origine  cômmime  où 
X racine  =0,  ce  qu’on  peut  faîrei  facilement 
fans  que  j’en  rapporte  d’exemple:  ' 

Exemple  III. 

vSoit  l’équation  propofée  tz  — zaz  — ^<2=0. 

Mem.'  1710.  C ‘ Je 
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Je  prciis  pour  premier  lieu  aa — xx—x.z.  qui 
eft  au  cercle,  & j’introduis  dans  la  propofée  - 
la  valeur  de  , ce  qui  donne  pour  fécond 
lieu  aa — xx — laz — aaz=o  qui  fe  réduit  à — xx 
— 2az=o  qui  n’efl:  pas  un  lieu  qu’on  puifle 
conflruire;  d’où  je  connois  que  ce  cercle  ne 
peut  pas  fervir  pour  donner  les  racines  de  l’é- 
quation propofée. 

Mais  lî  je  prens  le  lieu  au  cercle  ^^a — xx 
z=zz^  & que  j’introduife  dans  la  propofée  la 
valeur  de  zz^  j’aurai  pour  fécond  lieu  ^a — 
XX — az — aa=o  qui  fe  réduit  à ^aa — az=zxx 
qui  ert:  à la  parabole  & qu’on  peut  conftruirc 
avec  le  cercle^  ce  qui  donnera  les  racines  de 
l’équation. 

Enfin  fi  l’on  prend  d’abord  le  lieu  à la  pa- 
rabole comme  zz=iay,  on  trouvera  celui  à la 
ligne  droite  y=:iz—{-a  qui  ont  tous  deux  des 
racines  de  toutes  grandeurs,  &ccs  lieux  é- 
tant  combinés  donnent  les  racines  de  l’équa- 
tion. 

Exemple  IV. 

Si  Ton  pr^ofoit  une  équation  dont  tous 
les  termes  fuirent  affirmatifs  comme  xx-\-^ax 
H-2.a<c=o , 

• Laquelle  ne.  peut  pas  être  une  équation, 
mais  qu’on  voulût  trouver  les  valeurs  de  x^ 
ou,  fi  l’on  veut,  les  racines  qui  doivent  ê- 
tre  toutes  négatives  comme  les  lignes  le 
font  connoître  , Tefquelles  par  leur  multi- 
plication donnàlTent  cette  équation  ou  expref- 
fion  propofée. 

II  faut  la  confîderer  comme  une  véritable 
iéquation , & commencer  à la  conûruire  à 
^ l’or- 
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l’ordiaaire  , en  prenant  un  lieu  ay^xx  à la 
parabole , & y mtroduifant  la  valeur  de  xx 
•on  aura  un  fécond  lieu  qui  fera  ay-+^ax-^ 
2aa=:o,  ou  bien  y — {- , & pofant 
y-}-ia=v,  on  aura  v=—^x:  d’où  l’on  tire 
analogie  3 1 i Ih  1 — qùieft  àla  ligne 

- Si  l’on  conftruit  donc  la  parabole  * /4BD 
dont  le  paramétré  =^,  les  /e  feront  -4  & 

au  premier  lieu. 

Pour  le  lieu  à la  ligne  droite,  on  prolon- 
pra  l’axe  EA  cn  O en  faifant,y^t/=aJ,  d’où 
es  OEzztv;  enfiute  on  tirera  perpendicu- 
laire fur  1 axe  AE,  •&  l’ayant  faite  =|«,  on 
tirera  la  ligne  OFG  qui  fera  le  lieu  requis  à la 
ligne  droite  dont  les  abfciffes  OI=v  & les  or- 
données ILz±-x,  car  on  leur  donne  le  fi- 
giic^  ~ comme  ils  Tout  dans  la  parabole; 
Mais  cette  ligue  OF  doit  neceffaîrement  ren- 
contrer la  parabole  en  deux  points  LG  & les 
ordonnées  par  ces  points  Z/,  GH——x  de 
la  propofee,  & il  ert:  tres-facile  de  connoître 
par  la  conftruéHon  dans  cet  exemple  , que 
^ ir//=:2(î;  & par  conféquent  x—\-a 
—O  * A--f2Æ=o,  qui  font  les  deux  produi- 
lans  de  cette  exprelîion  ou  équation  pro- 
pofée.  ^ 

On  pourroit  encore  par  la  méthode  de  M. 
Uefeartes  changer  les  racines  faufifes  de  l’é- 
quation en  vrayes  , en  changeant  les  lignes 
devant  les  termes  pairs,  & enfuite  réfoudre 
1 équation  a l’ordinaire,  dans  laquelle  les  ra- 
cine vrayes  qu’on  trouveroit , en  feroient  les 
faunes, 

, C 2 ..Exeait 
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Soit  réquatioh  propofée  a-® — 6'^a^x—{^6za'^ 

^ Si  l’on  prend  pour  premier  lien  az=xx,  & 
rayant  cubé  ce  qui  fera  a^z^=x'^,  & qu’on 
l’introduifè  dans  la  propofée  on  aura  a^z^ 

‘ — 62^^x-j+6i(if^=o,  pu  bien  en  réduifantj 
z'"z=:6^aax — 6ia^  qui'  eft  une  parabole  cubi- 
que. Puifque  l’on  a introduit  dans  l^ropo- 
fée  le  lieu  cubique , c’ell  aulîi  celui 
qu’il  faut  conftruire  ; ‘mais  par  la  conftruéUon 
des  lieux , ce  lieu  ne-  fera  que  la  première  pa- 
rabole qu’on  conflruira  facilement  fur  fon  pa- 
ramétré a. 

Pour  le  fécond  lieu  qu’on  a tiré  de  l’équa- 
tion , il  faut  le  réduire  en  prenant  x — ff  a=:t^ 
on  aura  ce  lieu  réduit  z^=6^aat^  qui  eft 
une  parabole  cubique,  dont  le  paramétré  eft 
y'ô^aâ.x  .Et  ft  l’on  conftruit  ces  deux  lieux 
fuivant  la  réglé , ils  fe  couperont  feulement 
en  deux  points  lefquels  donneront  deux  va- 
leurs .de  X affirmatives  , l’une  fera  x=a  & 
l’autrejA=2<î  qui.  feront  les  deux  feules  raci- 
nes'de  cette  équation; 

• Maintenant  fi  l’on  propofe  de  conftruire 
cette  même  équation  x^ — 6^a^x-}-6ia^—Oy  en 
pofan’t  pour  premier  lieu  x^—iaay—\-ayy'=:Oy 
ou  xl-'iaa.y^ayy.-,  mais  qu’il  faut  quarrer 
pouf  l’introduire  dans  la  propofée,  & qui  fera 

-,  Ayànt  donc'fubftitué  la  valeur' de  jr®  dans  ' 
la  propofée,  - on  aura  le  fécond  lieu , 

— 6'^a^  X — f ôla!^  =:  O , le- 
quel 'fe  réduit  à 


i 
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a^yy — f-v"* — 6'^a^x—{-6ia‘^z=0. 

11  ne  rdtc  donc  plus  qu’à  conftruirc  ccs 
deux  lieux  pour  les  combiner,  dont  le  pre- 
mier qui  a été  introduit  eft  cubc-cnbc,  & le 
fécond  que  l’on  a tiré  cil  quarré-quarré , & 
ils  ont  tous  deux  la  forme  de  parabole  : mais 
je  n’en  fais  point  ici  la  conftruaion;  car  pour 
le  premier  je  l’ai  donnée  dans  le  4c  Exemple 
de  la  Conllruélion  des  lieux  compofei  ; & 
pour  le  fécond,  c’efl  le  7=  Exemple. 

On  verra  d’abord  que  ces  deux  lieux  com-  - 
binez  enfcmble  fuivant  la  réglé  qui  ne  con- 
lîlle  qu’à  les  pofer  de  telle  maniéré  que  leur 
origine  foit  commune  &que  leurs  indétermi- 
nées de  même  nom  foient  dans  chacun  fur  la 
même  ligne  droite  ou  parallèles  entr’elics  , 
donneront  les  deux  racines  de  l’équation  pro- 
pofée,  mais  qu’ils  les  donneront  répétées. 

Exemple  VI. 

Soit  l’équation  qu’il  faut  contlruirc,  ' ’ 

X* — ^x—  L 

Je  prens  d’abord  asz=xx  qui  eft  un  lieu  à 
la  parabole,  & quarrant  j’aurai  aayyzzx^  , & . 
fubftituant  dans  l’équation  propoféc  la  valeur 
de  x*y  on  aura  aayy — a^x — J , ou  bien' 

yy=ax—^^aa,  qui  eft  aufli  un  lieu  à une  pa- 
rabole. ’ 

* Le  premier  lieu  qu’on  a pofé  eft  facile 
à conftruirc,  puifque  ce  n’eft  que  la  parabole 
quarréc  qui  eft  fur  le  même  axe  & répétée  au 
delTus  du  fommet , comme  on  a vû  dans  les 
lieux;  car  c’eft' cette  parabole  quarré-quarréc 
qu’on  a introduite  dans  l’équation  prppofée. 

■ . * C 3 Pour 
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Pour  la  fécondé  parabole  il  faut  la  réduire- 
en  pofant  x— f & l’on  aura^5=<«?. 

Soit  donc  fur  l’axe  KAG  la  parabole  quaf*. 
ré-quarrée  du  premier  WçmDABEF,  Et  par  le 
fommet  A ayant  mené  AM  perpendiculaire  , à, 
CA  &=r^4,  & fur  MA  pour  axe  & pour  pa- 
ramétré =4,  foit  décrit  la  même  parabole 
BME,  Dans  la  première  parabole  les  AG  é- 
tr.nt  les  abfdifes  =>  & les  BG* étant  les  or-, 
données  , & le  contraire  dans  la  fécondé 
parabole. 

Il  eft  évident  , par  cette  conftruâion , que 
ces  deux  paraboles  fe  couperont  dans  quatre 
points  BDFE^  & qu’elles  donneront  quatre 
valeurs  de  x favoir  Dl^  FL  y EK  dont 
deux  BG,  EK  feront  égales  entr’elles  & les 
deux  autres  auflî  égales  entr’elles.  Cependant 
cette  équation  n’a  que  deux  racines  réelles, 
dont  l’une  eft  vraye  & l’autre  fauflè , & elles 
fe  trouvent  répétées  à caufe  que  les  lieux  de 
cette  conftruâion  font  plus  éleveï  qu’ils  ne- 
devroient  être  pour  la  conftruire  fimplement... 
Mais  cherchons  une  autre  conftruâion. 

Si  à la  fécondé  équation  que  nous  avons 
trouvée  yÿ—ax — ^44=0  nous  ajoûtons  lapre^- 
miere  xx — <^==0,  nous  aurons  un  troifiéme  • 
lieuyy — ax—-\aa~-Fxx — ^0=0,  lequel  fera  au 
cercle,  & qui  étant  combiné  avec  le  précè- 
dent , par  fa  conftruâion  doit  encore  donner 
les  racines  de  l’équation  , & il  les  donnera 
toutes  feules  & fans  répétition.  ‘ Mais  pour 
conftruire  ce  cercle  il  faut  le  réduire  en  po- 
fant^ — 14=«;  & ;e — & l’on  aura 
l’équation  réduite  au  cercle.  zxr4w=r^4.  i 
Ces  fortes  de  lieux  tirex  de  la  combinaifoa 
d’autres  lieux , demandent  des  remarques  par- 

tku- 
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ticulieres  que  nous  ferons  dans  un  autre  Me- 
moire  ; & c’elt  la  méthode  dont  s’eft  fervi 
M.-SJuze  pour  expliquer  les  conftrudlions  que 
M.  Defcartes  a données  dans  fa  Geometrie. 

* Mais  11  l’on  veut  conftruire  ce  lieu  au  cer- 
cle avec  la  parabole  quarré-quarréc  qu’on  a 
introduite  & dont  le  paramétré  eft  ■=.a  com- 
me dans  l’exemple  precedent  ; & le  fommct 
A commun,  ayant  mené  AH  perpendiculaire 
à l’axe  & égale  à & HC  parallèle  à l’axe 
& auffi  égale  ï le  point  C fera  le  centre 
du  cercle  du  lieu , & fon  ravon  =«.  Ce  cer- 
cle coupera  la  parabole  B AD  aux  deux  points 
BD  qui  donneront  les  deux  valeurs  de  xBGy 
DI  ou  les  deux  racines  de  l’équation , com- 
me on  les  a trouvées  ci-devant. 

Mais  ce  cercle  coupe  encore  l’autre  para- 
bole qui  eft  partie  de  la  parabole  quarré- 
quarrée  du  lieu,  aux  deux  points  £Fqui  doi- 
vent auffi  donner  deux  - valeurs  de  jr  par  les 
ordonnées  EK  , FL  & qui  ne  font  pas  les 
mêmes  que  les  deux  autres.  I)’où  viennent 
donc  ces  deux  racines  £iC,  FL  ? Je  dis  qu’el- 
les n’appartiennent  point  à l’équation  propo- 
fée  ; car  fi  l’on  cherche  cette  équation  par  la 
racine  SG,  on  la  trouvera  en  fuhftituant  dans 
fa  valeur  donnée  par  la  parabole  quarré-quar- 
rée,  celle  qu’on  tirera  du  cercle  à l’ordinaire, 
& de  plus  en  fubfiituant  encore  à la  place  de 
y fimple  qui  refie  dans  un  des  termes,  la  va- 
leur de  cet  y trouvée  par  la  parabole  fimple 
DAB , on  aura  l’équation  propofée  , ce  qui 
fait  connoître  que  BG  eft  une  des  racines  de 
l’équation.  Ce  fera  la  même  chofe  pour  l’au- 
tre racine  DI. 

C4 
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Mais  fi  l’on  cherche  l’équation  propofée-'" 
par  la  racine  EK , on  trouvera  auffi  d’abord 
la  même  valeur  par  la  fubfiitution  de  cette 
racine  qui  vient  du  cercle; 'mais  pour^fim- 
plc  qui  rerte  encore  dans  un  de  fes  termes,  il 
faudra  le  faire  évanouVr  par  le  moyen  de  la 
parabole  fimplc  EAt\  laquelle  donne — ^y,  ce 
qui  donneroit  l’équation  x'^-^xaaxx — a^x-^ 

— '-a*=o  ^ qui  cil  differente  de  la  propo- 
fée;  ce  qui  fait  connoîtreque  ces  racines 
& FL  n’appartiennent  point  à Téquation  pro- 
pofée  : auffi  l’incûnnuë  de  l’équation  qu’on- 
tirera  du  lieu  au  cercle  & de  celui  à la  para- 
bole quarré-quarrée  fera  élevée  au  8*=  degré , 
laquelle  pouvant  avoir  8 racines  les  deux  AL, 
EK  s’y  trouveront. 

Enfin  on  peut  trouver  une  autre  folution 
pins  fimplc  que  les  précédentes.  Car  fi  l’on- 
pofe  le  premier  lieu  x^=.  d^y  qui  eft  à une  pa- 
rabole quarré-quarrée  qui  a la  forme  de  la  pa- 
rabole fimplc  , & qu’on  l’introduife  dans  la 
propofée,  on  aura  d^y=.d^x—{^a*  , laquelle  - 
fe  réduit  à ;=.*•— qui  eft  un  lieu  à la  ligne 
droite. 

♦ Soit  la  parabole  BAD  dont  l’équation  a 
été  prife  x‘*=  d^y  .,  laquelle  ait  pour  axe  AG 
dont  les  parties  AG  ou  abfcifies  foieiit  =zy  & 
les  ordonnées  BG=zx, 

Maintenant  pour  le  lieu  à la  ligne  droite 
foit  pris  fur  l’axe  la  partie  AN=^a^  donc  les 
NG  feront  y — '^a;  mais  foit  tiré  la  perpendi- 
culaire AH' à l’axe  laquelle  foit  faite  & 

par  les  points  H & N foit  mené^  la  liene  droi- 
te HNB  qui  fera  le  lieu  à la  lî^ne  droite  de 
l’équation,  combiné  avec  celui  à la  parabole: 

car 
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car  les  NG=zy — ^a=mc  feront  auffi  =zGB.  DI 
fera  = — x=z^a—y.  On  aura  donc  par  cette 
conftrudion  les  deux  feules  racines  de  l’équa- 
tion propofée.  Et  c’eft  cette  maniéré  de 
conftrudion  qu’on  doit  regarder  comme  la  ' 
plus  fimple  de  toutes  celles-  dont  on  peut  fc 
iérvir.  ' : 

La  conftrudion  feroit  encore  aflèz  fimple , 
fi  l’on  pofoit  pour  premier  \ïax.xh=aay^  coi 
le  fécond  feroit  une  hyperbole  entre  fesafymp- 
totes  : mais  cette  conftruâion  n’eft  pas  fi  fim- 
ple que  celle  de  Izparshole yy=:ax~^j^aa  avec 
le  cercle,  comme  ci-defTus. 

E X E F L E VII. 

^ J • 

Soit  l’équation  propofée  — /ycutxx — 

Je  prens  le  premier  lieu  qui  eft  une 

parabole  quarré-quarrée  dont  fa  racine  eft 
xx=ay  ; & ayant  fubftitué  dans,  l’équation 
propofée  la  valeur  de  x^  ^ on  2.  le  fécond 
lieu,  -ai 

aayy — /yaaxx — id^x — , qui  fii  ré- 
duit à 

yy — ^aa=^x—\-iax  ^ & divifant  par  4 o^. 
aura,  .... 

\yy — :^aa  — xx  -\-yax  ^ & réduifant  en  pc- 
fant  011  aura  l’équation  ;c^=A;.jr. 

qui  eft  un  lieu  à la  ligne  droite. 

*'  Pour  coiifiruire  ce  lieu  avec  l’a  parabole 
quarré-quarrée  qu’on  a introduite  d’abord , la- 
quelleToit  dont  le  paramètre  &. 

les  abfcilTes  ÂG—^  les  ordonnées  GC—ic. 

Mais  par  la  réduébion  on  a ‘.v-fi;  az=iz  : on  « 

C y ' mev 

- f F i«.  XIX, 
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mènera  jiO  perpendiculaire  à Taxe  AG  de  la 
parabole  & & le  point  0 fera  l’originé 

des  y fur  OP  parallèle  à l’axe  AG,  & les 
feront  perpcniüculaires  à OP  qui  feront-  les 
PB. 

Pour  la  conftruélion  du  lieu  à la  lignedroi- 
te  on  a 4 I I \\yy  j ou  bien  2 | 1 11^  | ^ : 
Qn  prendra  donc  fur  l’axu  AG  , la  partie 
AHz=iAO=ia.,  & l’on  mènera  la  ligne  OH 
■ qui  fera  le  lieu  à la  ligne  droite  qu’il  falloit 
conftruire, 

11  eft  évident  que  cette  ligne  droite  coupera- 
la  parabole  quarré-quarrée  en  quatre  points 
'BILE,  leïquels  donneront  quatre  racines  de 
l’équation,  dont  une  feule  vraye  B G ell  égale 
aux  trois  faulTes  enfemble  IK,  LM,  EQj  ce 
qui  eft  marqué  par  les  lignes  de.  l’équation. 
Et  le  produit  de  la  racine  vraye  par  l’une  des, 
feulTes  fera, 

xx-^zax — i«Æ=o,  & celui  des. deux  autres 
fauflès  fera, 

' xxr^iax-^aa:^.  Mais  en  réfolyant  ces- 
équations  on  trouvera  que  la  vraye  racine 
fera  xzrry^aa—\-a,  la  feulfe  xziz — Ÿ^aa-^  , 
le  produit  de  ces  deux' racines  donnent  lepre^ . 
mier.  

L’autre  faufle  aa-^a , & la  derniere 

y— -)/x  aa—~a  ; ce  qui  donne  l’autre. 

Céf  exemple  fait  voir  que  (i  l’on'n’avoit 
conftruit  que  la  parabole  fîmplç  J3yfZ>  , on  , 
n’auroit  eu  que  deux  racines  au  lieu  des  qua- 
tre^qui  font  dans  l’équation  .propofée,  qiibii-, 
que  ces  deux  lieux  ayent  toutes  les  conditions 
neceftaires  pour  les  aonnét  toutes  quatre,  & 

* Diémé  huit.'  ' r ' ' 
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Exemple  VIII. 


Soit  Inéquation  propoféê  qu’il  faut  cons- 
truire, . • , 

Soit  pris  1&  premier  lieu  ou  fon/ 

quarré 

aayy=ix‘*  qui  eft  à la  parabole  quarré-quar- 
rée.  ' . 

Et  ayant  fubftitué  la  valeur  de  x*  dans  la- 
propoféê,  on  aura  le  lècond  lieu  yy — fay-+j\aa  . 

Et  réduifant  ce  lieu  en  prenant  æ=2 
on  aura 

zz=^aa  qui  eft  un  lieu  aux  hyperboles  in- 
finies, c’eft-à  dire  aux  hyperboles  dont  eft' 
le  demi-axe  & fon  paramétré  infini. 

* Pour:  la  conftruâion  foit  la  parabole 
AB  DEF  fur  Vxlq  AG  &dônt  le  paramétré  eft 

Pour  le  lieu  aux  hyperboles  oppofées  irifl-* 
nies,  on  a par.  la  rédu6Hon  y-^az=z.  On 
prendra  donc  fur  l’axe  AG  la  partie ; 
& le  point  0 fera  Porigine  ou  le  centre  de  ces;; 
hyperboles  linéaires  dont  le  demi -axe 
ç’,eft-pourquoi  on  prendra  .OG  &.  OK  chacuncî 
égale  à |<î,  lefquelles  feront  Savoir  OG 
=-+x  êi’OK— — s ; & enfin  par  les  points  . G. 
& iC,.  on  tirera  les  hyperboles  ou- lignes  drôi-> 
tes  IGH  6c  DKB,  qui  rencontrant . la  para-- 
bole  aux-points  .HIBD.  donneront  les.quatre 
racines  de  cette  équation,  fayoîr  GH,,  Gï. 
chacune  = x.  une  vrayé^^  une . faufle  ■&  éga- 
les, eutr’elles:,  &,leÿvdeux  autres?iCE,. aA 

C 6 auflf 
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auflî  chacune  une  vraye  &'  une  faniFe  & 
égales  cntr’eiles,  qui  feront  les  quatre  raci- 
nes de  l’équation  propofée. 

Il  eft  facile  à voir  par  les  grandeurs  de  AO, 
OQ  & OK  que  GH=ia  & KB^. 

On  remarquera  que  fi  l’on  s’étoit  contenté 
de  décrire  feulement  le-  lieu  ’à  la  ligne  droite 
IGH  tel  qu’il  paroiflToit  par  z—\a  racine  de 
zz=.^aa^  on  n’auroit  eu  que  deux  des  qua- 
tre racines  de  cette  équation,  d’où  l’on  au- 
roit  pû  dire  que  la  réglé  étoit  défeSueufe. 


ABREGE' 


DE  CATOPTRIQU  E..  - 

/ 

Par  M.  Car RE^  - 

* TL,  y a fept  ou  huit  ans  que  je  coi^ofài- 
des  Abrégez  de  Catoptrique  & de  Diop— 
trique  démontrez  par  l’AIgebrc  , en  n’em- 
ployant qu’une  feule  Formule  generale,  de 
laquelle  je  tirois  par  Corollaires  le  plus  grand 
nombre  des  propofitions  démontrées  d’une 
maniéré  fort  longue  par  les  differens  Auteurs” 
qui  en  ont  traité.  Ce  fût  le  favant  M.//<î//i?y 
qui  m’en  donna  l’idée  par  la  leéfcure  d’un  Me- 
moire  qui-  fe  trouve  dans  le  Suplément  des 
Journaux  des.  Sav ans  de  Leipfic  en' 1696,  & 
qui  renferme  toute  la  do6trinc  des  Foyers 
dans  les  verres  fphériques.  Ainfî  ce  que  j’a- 
vois  fait  a’étoit  que  pour  moi  & pour  quel-. 

ques. 
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f qiics  Amis  à qui  j’eii  avois  doi>né  copie,  quoi- 

• qu’on  me  coiifcillât  d’en  faire  un  autre  ulage. 
M.  Guifn^e  donna  dans  les  Mémoires  de  l’A- 
cademie  de  l’année  1704  une  Méthode  gene- 
rale pour  déterminer  les  foyers  de  toutes  for- 
tes de  verres  de  quelque  courbure  qu’ils  fuf- 
fent , qui  a été  fort  bien  reçue  : ce  qui  me  fit 
penfer  à donner  aulTi  ce  que  j’avois  fait  fur  la 
Catoptrique.  Mais  une  maladie  de  près  de 
quatre  années , & dont  je  ne  fai  pas  fi  je  pour- 
rai me  rétablir,  m’en  a empêché;  enforteque 
je  ne  penfois  plus  à mon  Mémoire.  Parcou- 
rant il  y a quelque  temps  les  Journaux  de 
Leipfic  de  ces  dernieres  années,  j’ai  trouvé 
dans  le  Volume  de  1707  une  Méthode  pour 
déterminer  les  .foyers  des  Miroirs  fphériques 
compofée  par  un  au-tre  favant  Anglois  nom- 
me M.  Ditton  , & qui  fuit  précifément  les 
mêmes  idées  que  l>A.  Halley;  c’eft  à dire  qu’il 
pofe  ce  principe,  que  dans  les  petits  angles 
les  côtez  font  en  même  raifon  que  les  angles 
aufquels  ils  font  oppofez.  Comme  mon  prin- 
cipe eft  un  peu  dificrent  & beaucoup  plus 
fimple  que  le  ficn , & que  je  tire  d’au  très  con- 
féquenccs , jé  me  iliis  déterminé  à donner  ce 
que  j’ai  fait  ; l’Academie  en  fera  tel  ufage 
qu’il  lui  plaira. 


PROBLEME  GENERAL. 


V ’ 

Un  Miroir  concave  d’une  courbure- quel- 
conque étant  donné  avec  un  point  ou  un  ob- 
jet rayonnatit  dans  l’axe  de  ce  miroir , trouver 
le  point  où  les  rayons  réfléchis  fe  réiinif- 
fent , & où  fe  doit  former  l’image  de  l’ob- 
jet.  . - - 

C T - Soit 


Soit 
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Soit  une  portion  de  Miroir  concave 
.d’une  courbure  quélconqué.,.  que  - Æy#'  repré- 
iente  l’axe  de  ce  miroir , , & que  R pris  dans 
cet  axe  foit  le  point  ou-  l’objet;  rayonnant , 
d’où  partent  une  infinité  • de;  rayons  lumineux, 
qui - tombent  fur- la  furface  P^;  Que  Ad/foit 
un  de-ces  rayons  incidens  pris  infiniment  pro- 
die.de  RA-:  L’on  •.  demande  le  point  P ou  le. 
rayon  réfléchi  MF  ira  couper  l’axe  RA  de  ce: 
mijLOir.  . Soit. 


• J . 
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Soit  menée  du  point  M la  ligne  ilfC,.pCT- 
pendiculaire  à la  Courbe  qui  fera  le  - 

rayon  de  la  developée , & qui  coupera  Taxe 
en  un  point  C ; il  eft  clair  que  cette  ligne  dl- 
vifera  l’angle  RMF  formé  par  les  rayons  in- 
cident ^ réfléchi,  en  deux  parties  égales,  à 
caufe  de  l’égalité  des  angles  d’incidence  & de 
reflexion.  Soient  encore  menées  du  point  C 
les  perpendiculaires  CD  fur  /îiW,  & CE  fur 
ikfr  prolongée,  ces  lignes  feront  égales , puif- 
qu’elles  peuvent  être  prifes  pour  les  finus  des 
angles  d’incidence  & de  reflexion , dont  RM 
foit  le  finus  total.  Soit  enfin  ÆiV  perpendi- 
culaire fur  l’axe  RÂ. 

Ces  chofes  étant  ainfi  poftes  : Soit  RM  ou 
RA  ou  RN  : (ces  lignes  peuvent  être 
prifes  pour  égales  à caufe  que  l’on  fuppofe 
que  l’arc  Am  eft. infiniment  petit)  CM  ou 
CAz=a  ; donc  AC=yr-^  ; CD  ou  CEz^s  ; 
FM  ou  FA  ou  FN=zx  ; donc  CF=a — x. 

Pour  trouver-  maintenant  la  valeur  de  la 
feule  inconnue  x , l’on  confîderera  que  les 
triangles  RNM  & RDC  font  femblables:  ainfi 
Pon  aura  cette  analogie  RC  (y — a)  . CD  (s)  : ; 

RM  (y).M^=^  . De  même  à caufe  des 

triangles  femblables  MNF^  CEF,  l’ou  aura 

; d’où  l’on  tiré  x (FA)  = , qui  eft 

pïécifément  la  même  valeur  trouvée  dans 
Y'Analyfe  des  infiniment  petits , feéi.  6^  art.  113; 
& c’eii  dans  ce  point  ou  fe  doit  former  Pîma- 
gç  dej^otÿef  rayonnant:  Çtf  fnHïfylloit  trou^ 
Vfr.  «-  ■ 
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Il  eft  évident  que  fi  la  Gourbe 
vient  circulaire , la  ligne  CAf  ou  en  fera 
le  rayon , puifque  la  dcvclopée  du  cercle  fe 
réunit  en  un  point  qui  eft  If  centre,  _ 


L!on.peut  trouver -cette  formule  d’une  ma-; 
niere  encore  plus  fimple,  eiv  confiderànt  que 
le  triMîgle  72MF  ayant  l’angle  Af.diviféfeii. 
deux  parties,  égales. par Ja. ligne  ATCV  ^^n  "aura 
cette  proportion,  KM  ou  K A (y).  MF  oil 


DES  Sciences.  h'yLQ.  6f 
FA  (a:)  : : RC.  (y — a)  .CF {a — x).  D’où  l’on 
tirera  cette  concliifion  que  dans  les  Miroirs 
fphériques  les  points  /l  , C , F ^ A \ c’eft  à 
dire,  que  le  point  rayonnant,  le  centre,  le 
foyer  & le  fommet  d’un  miroir  font' fituez  de 
maniéré,  que  les -parties  de  fon  ^aeRA,  CA., 
FA  font  entr’elles  en  proportion  harmoni- 
que. 

Comme  l’oii  n’employe  guéres  dans  les 
Miroirs  dont  on  fe  fert , que  la  figure  plane 
ou  fphérique,  l’on  va  déduire  de  la  [formule 

,^-j;;^que  l’on. vient  de  trouver,  & que  l’on 

nommera  / dans  la  fuite , d’une  maniéré  très- 
fîmple  la  plûpart  des  propofitions  que  les  Au- 
teurs ont  démontrées  dans  leurs  Traitez  de 
Catoptrique.  Et  l’on  en  pourra  encore  tirer 
beaucoup  d’autres  dont  ils  n’ont  point  parlé  ; 
ce  qui  marque  la  grande  utilité  & la  fécondité 
des  formules  , qui  découvrent  avec  tant  de 
facilité  un  très-grand  nombre  de  verîtez  d’u- 
lage , que  l’on  ne  pourroit  démontrer  d’une 
autre  maniéré  que  par  de  longs  raifonnemens; 
qui  font  fouvent  propres  à rebuter  les  Lec- 
teurs , au  lieu  de  les  fixer  & de  les  éclairer. 

; DES  MIROIRS  CONCAFES. 

Si  y=.  00  ; alors  /=  ^ • c’eft-à-dire 

que  fi  les  rayons  lumineux  partent  d’une  dil- 
tance  infinie , les  rayons  réfléchis  le  réüniflent 
au  quart  de  l’axe  du  miroir.  Donc  les  rayons 
qui  tombent  parallèles  fur  la  furface  d’un  mi- 
roir concave , fe  réunilfent  après  la  réflexion 
au  quart  de  l’axe  de  la  fphere  dont  le  miroir 
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eft  une  portion  ; & c’eft  cç  point  qu’on  nom- 
me le  vrai  foyer  du  miroir , parce  que^  c’eft. 
en  cet  endroit  où.  concourt. un  plus  ^and 
'nombre  de  rayons,  & que  les  corps  qui  y.  font 
placez,  fpnt  échauffez  ou  enflammez.,. 

Il  feroit  facile  de  faire  voir  ici , i°.  Qu’il 
eft  inutile  qu’un  Miroir  ardent  fphérique  con- 
tienne une  étendue  de  plus  de  30  degrez  , 
parce  que  tous  les  rayons  qui  tomberoient  au 
delà  ne.  ferviroient  à rien.  2°.  Que  le  foyer 
de  ces.  miroirs , bien  loin  d’être  un  point , eft 
un  petit  efpace  circulaire  dont  le  diamètre  eft 
égal  à la  corde  d’un  arc  de  i y minutes  du 
grand  cercle  de  la  fphére  dont  le  miroir  eft 
une  portion.  D’où  l’on  pourroit  tirer  cette 
conclufîon , que  l’on  ne  peut  faire  un  miroir 
qui  brûle  à une  diftance  quelconque  comme 
qu.é.l.ques-uns  l’ont,  crû  , fondez  fur  ce  faux 
principe , que  les  rayons  du  Soleil  étant  toû- 
jours  phyfiquement  parallèles  , fe  réuniffent 
par  le  moyen  des  miroirs  fphériques  dans  un" 
point  phyfîque  : mais  au  contraire  ce  foyer  a 
d’autant  plus  d’étendué  que  le  miroir  eft, 
portion  d’une  plus  grande  fphére;  en  forte 
qu’il  pourroit  être  portion  d’une  fphére  telle 
que  ion  i^yer  feroit  prefque  aulîî  grand  que 
le  miroir  , comme  il  eft  facile  d’en  faire  le 
calcul  : d’où  l’on  voit  que  les  rayons  réfléchis 
n’étant  pas  plus  réunis  que  leurs  incidens , ne 
pourroient  produire  aucun  effet  fenfible. 

3°.  Que  il.  l’on  circonferit  au  cercle  PM(l^ 
une  parabole  qui  ait  pour  paramétré  le  dîame-  • 
tre  de  ce  cercle,  & qu’elle  le  touche  par, fon 
fommet,  & que  l’on  conçoive  deux  miroirs 
l’un  parabolique  & l’autre  fphérique  formez 
par  le  moyen  de  ces  deux  courbes  ; il  eft  <^vi* 

dent ,, 
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dent,  dis-je,  qu’ils  auront  un  même  foyer,’ 

& qu’ainfi  ils  fcroient  à peu  près  le  même  ef-  . 
fet  : car  les  rayons  qui  torntjeront  parallèles 
fur  ces  deux  furfaces  fe  réuniront  les  uns  au 
quart  du  paramétré,  comme  on  le  démontre 
dans  les  Seélions  Coniques,  & les  autres  au 
quart  du  diamètre , comme  on  le  vient  de 
voir.  Et  cette  parabole  ert  la  plus  petite  de 
toutes  celles  qui  peuvent  être  circonfcrites  au 
cercle. 

II.  Si  y=«  qui  exprime  le  rayon  de  la  fphére 
dont  le  miroir  eft  une  portion  ; l’on  aura  aulîî 
f=za:  c’eft-à-dire , que  fi  le  point  rayonnant 
«ft  au  centre  du  miroir , l’image  s’y  formera 
aufli  ; ce  qui  eft  évident  puifque  dans  ce  cas 
les  rayons  incidens  font  perpendiculaires  à la 
furface  du  miroir.  D’où  l’on  peut  conclure,  ' 
1°..  Que  daij.s  quelque  endtoit  que  l’on,  fie, 
place  pour  fe  régarder  dans  un  miroir  con-», 
cave , on  ne  peut  fe  voir  que  dans  une  ligne 
qui  pafiTe  par  le  centre  de  ce  miroir , & qui  en 
eft  un  des  diamètres  : car  on  ne  fe  peut  voir 
que  par  des  rayons  qui  fe  réflechififent  lur 
eux-mêmes.  Donc  fi  un  œil  eft  placé  ai\ 
centre  du  miroir- , il  doit  fe  voir  dans  tout  le 
miroir,  mais  tout  eft  confus  à caüfe  du  con- 
cours des  rayons,  x®.  Que  fi  un  objet  eft 
placé  au  centre  du  miroir  , & que  l’œil  du 
fpeélateur  foit  hors  du  miroir,  il  ne  pourra 
jamais  voir  l’objet,  parce  qu’il  ne  fera  plus 
expofé  à l’aêHon  des  rayons  réflecKis. 

III.  Si  ^ /ï  comme  on  l’a  fuppofé  d’abord,, 
donc/ mais>^:  c’eft  à dire  que  fi  la 
diftance  du  point  rayonnant  eft  plus  grande 

-que  le  demi-axe  du  miroir,  la  diftance  de 
Ifimagé  au  miroir  fera  toujours  plus  grande 

que- 
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que  le  quart  de,  cet  axe;  ou  ce  qui  cft  la  me- 
me chofe , Il  le  point  rayonnant  eft  au-delà  du 
* centre , les  rayons  réfléchis  fe  réüniront  en- 
tre le  centre  & le  vrai  foyer.  D’où  l’on  peut 
conclure,  Que  plus  un  pbjet  s’éloignera, 
plus  fon  ima^e  approchera  du  foyer;  mais 
qu’elle  n’y  arrivera  jamais  , parce  que  les  ra- 
yons qui  partent  de  cet  objet  ne  feront  jamais 
parallèles , ce  qui  eft  neceiûaife  afin  que  leur 
’ réünion  fe  fafle  au  foyer. 

2°.  Que  plus  l’objet  s’éloignera  du  miroir, 
plus  au  contraire  fon  image  s’en  approchera; 
& fi  l’objet  s’en  approche,  l’image  s’en  éloi- 

fnera , Sc  allant,  pour  ainfi  dire , comme  au- 
evant  de  l’objet,  ils  fe  réüniront  au  centre. 
Et  cette  image  paroîtra  comme  fufpenduë  en 
l’air  entre  l’objet  & le  miroir. 

3°.  Que  fi  l’œil  du  fpeélateur  eft  plus  éloi- 
gné du  miroir  que  l’image  , l’objet  paroîtra 
renverfé , c’eft  à dire  que  ce  qui  eft  en  haut 
çaroîtra  en  bas , & ce  qui  eft  à droite  paroîtra 
a gauche  , parce  que  les  rayons  réfléchis  fe 
feront  croifez  avant  que  d’entrer  dans  l’œil. 

4°.  Que  fi  l’œil  eft  placé  entre  le  foyer  & 
le  miroir,  il  verra  cet  objet  dans  fa  fîtuation 
naturelle. 

y”.  Comme  les  rayons  qui  partent  d’un  point 
de  l’axe  pris  au  delTus  du  centre  font  toujours 
convergens  en  fe  réflechiflant  ; il  eft  clair  que 
l’on  peut  par  le  moïen  d’ua  miroir  concave 
corriger  le  défaut  de  ceux  qui  ne  peuvent  voir 
que  de  loin , & qu’on  nomme  Presbytes  : car  , 
les  rayons  réfléchis  entreront  dans  l’œil  de  la 
même  maniéré  que  s’ils  partoient  d’un  objet 
fort  éloigné  , ce  qui  eft  necelfaire  afin  que 
ces  fortes  de  vûës  apperçoivent  diftinétement 

les. 
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Jes  objets  : à quoi  l’on  peut  ajouter  qu’ils 
renvoient  une  plus  grande  quantité  de  rayons 
dans  l’œil.  Ainfi  l’on  peut  dire  que  ces  mi- 
roirs font  le  même  elFetjpar  réflexion  que  les  • 
verres  convexes, ^par  réfradion.  D’où  l’on 
voit  encore  que  plus  le  miroir  concave  eft 
portion  d’une  petite  fphére^  plus  les  rayons 
réfléchis  feront  .convcrgens..,  & par  confë- 
quent  que  ces  rayons  fe  réüniront  plûtôtdans 
l’œil.  ' 

• IV.  Si  y , donc  f fera  toujours  > a: 
c’eft  à dire  que  fi  le  point  rayonnant  eft  litué 
entre  le  centre  & le  foyer,  les'  rayons  réflé- 
chis iront  toûj ours  rencontrer  l’axe  au-delà  du 
centre  : & réciproquement  les  rayons  réflé- 
chis concoufans  au-delà  du  centre,  le  point 
rayonnant  fera  toûj  ours  entre  le  centre  & le 
foyer. 

D’où  l’on  peut  conclure,  1°.  Que  fi  l’on 
' place  un  objet  entre  le  miroir  & fon  centre , 
plus  il  fera  proche  du  centre  plus  il  paroîtrà 
grand  : car  à caufé  de  la  divergence  des 
rayons , il  fera  vù  fous  un  plus  grand  angle. 

1^.  Qu’il  fera  vû  dans  fafituation  naturelle  : 
car  ce  qui  eft  à droite  paroîtra  à gauche  dans 
le  miroir , & ce  qui  eft  à gauche  paroîtra  à 
droite. 

3°.  L’on  peut  encore  conclure  de  ce  que 
l’on  vient  de  dire,  que  fi  l’on  décrit  une  ÈI- 
lipfe  qui  ait  pour  foyer  les  points  R & F& 
pour  paramétrés  une  ligne  égale  à l’axe  du 
miroir  Cy1 , & qu’on  en  forme  un  miroir 

concave , il  fera  phyfiquement  le  même  effet 
que  le  miroir  fphérique  formé  par  le  cercle 
qui  la  toucheroit  à fon  fommet  Â:  car  l’on 
démontre  dans  les  Serions  Coniques  que  les 

rayons 
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rayons  qui  partent  d’un  des  foyers  d’une  El'- 
lipfe  , fe  réünifTent  à Tautre  foyer  après  la 
•réflexion.  Et  il  feroit  facile  de  prouver  que 
' ce  cercle  eft  le  plus  grand  de  tous  ceux  qui 
peuvent  être  inferits  dans  cette  Ellipfe. 

V.  Il  eft  encore  évident  que  la  valeur  de  F 
fera  poiîtive,  négative  ou  infinie  félon  que  la 
quantité  ly  fera  plus  grande , plus  petite , ou 
égale  à a.  Gar  i®  , fi  v>  , la  grandeut 

f=z  fera  pofitive  j d’où  l’on  doit  conclura 

.que  le  point  rayonnant  & le  foyer  feront  vers 
un  même  côté  du  miroir , comme  on  l’a  fup- 
pofé  en  faifant  le  calcul. 

D’où  l’on  voit  que  fi  l’on  place  un  objet 
entre  le  centre  & le  foyer  du  miroir , & que 
les  yeux  du  fpeélatcur  foient  placez  plus  pro- 
che du  miroir  que  n’eft  le  point  de  concours 
des  rayons  réfléchis,  cet  objet  doit  paroître 
confus  : car  dans  ce  cas  les  rayons  réfléchis  fe 
réiinilTent  dans  un  point  de  l’axe  qui  eft  au-^ 
delà  du  centre  : or  les  yeux  étant  placez  avant 
le  concours  de  ces  rayons  , les  recevront 
comme  s’ils  venoîent  de  differens  points  ; 
donc  ils  ne  fe  réduiront  pas  exaâement  fur 
la  retine , donc  la  vifion  fera  confufe. 

Mais  fi  l’œil  du  fpeâateur  eft  placé  au-delà 
du  centre  , il  eft  clair  qu’il  verra  Cet  objet 
renverfé,  parce  que  les  rayons  réfléchis  s’é- 
tant eroifez  avant  que  d’entrer  dans  l’œil , ce 
qui  eft  à droite*  a paffé  à gauche,  & ce  qui  eft 
à gauche^  a paftë  à droite. 

Comme  l’image  d’tin  objet  placé  entre  le 
foyer  & le  centre  paroît  au-devant  du  .miroir 
plus  éloignée  que  le  centre  , il  eft  facile  de 

ren- 
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rendre  la  raifon  de  cet  effet  qui  paroît  fur- 
prenant  : c’eft  que  fi  l’on  préfente  vers  -le 
foyer  d’un  miroir  concave  la  pointe  dVne 
épée  nuë,  elle  paroît  revenir  par  un  mouve- 
ment contraire , en  forte  que  ceux  qui  ne  con- 
noififent  pas  cet  effet , mettent  la  main  au-de- 
vant de  leur  vifage , de  crainte  qu’elle  ne  les 
aille  frapper.  ' 

2’’.  Si  y <ia  ; c’eft-à-dire  que  fî  le  point 
rayonnant  eft  plus  proche  du  miroir. que  le 
quart  de  l’axe,  ou  ce  qui  revient  au  même, 
S^il  eft  placé  entre  le  miroir  & fon  foyer, 
l’image  de  ce  point  fera  fituée  dans  l’aXe  de 
ce  miroir , mais  prolongé  au-delà  du  fommet 
du  miroir , parce  qu’alors  la  valeur  de  f étant 
négative,  le  concours  des  rayons  réfléchis  fe 
fait  au-delà  du  miroir  : Donc  ces  rayons  fé-  . 
ront  toûjours  divergens  ; & ainfi  plus  un  œil 
fera  proche  du  miroir  , plus  ces  rayons  fè 
réuniront  loin  du  cryftallin.  D’où  l’on  voit 
que  plus  un  objet  fera  proche  du  foyer  du  mi- 
roir, plus  fon  image  en  doit  paroître  éloignée. 
Car  les  rayons  réfléchis  étant  moins  diver- 
gens , leur  réünion  ou  l’image  de  l’objet  doit 
le  faire  plus  loin  du  miroir. 

Il  eft  ^^ncore  évident , que  fi  l’image  d’un 
objet  paroît' au-delà  du  miroir,  fa  diftance  du 
miroir  eft  téûjours  plus  grande  que  celle  de 
l’objet  rayonnant.  Mais  il  eft  facile  de  voir 
que  fi  l’objet  s’éloigne  du  miroir,, l’image  s’en 
éloignera  aufïi;  & qu’au  contraire  l’objet  s’en 
approchant , l’image  s’en  approchera  : car  dans 
ce  cas  les  rayons  réfléchis  font  plus  diver- 

ferii,  donc  leur  réünion  fe  fera  plûtôt  au  fond 
es  yeux»  au  lieu  que  dans  le  premier  cas  ils 
font  moins  divergens.  Mais  l’image  de  cet 

objet 
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objet  paroîtra  toujours  dans  fli  lîtiiation  natu- 
relle. 

Il  eft  encore  facile  de  connoître,  que  fi  un 
objet  eft  placé  hors  la  concavité  d’un  miroir, 
& qu’il  foit  plus  éloigné  de  l’axe  de  ce  miroir 
que  l’œil  du  fpcélatcur , il  ne  pourra  pas  voir 
cet  objet. 

3°.  Enfin  fi  ‘Ly—.a  ou  V— donc/=  cx>; 
c’eft-à-dire  que  fi  un  objet  eft  placé  au  quart 
de  l’axe  du  miroir,  les  rayons  réfléchis  feront 
piuralleles  à cet  axe  ; donc  l’image  de  cet  ob- 
jet devroit  paroître  à Une  diftance . infinie. 
D’où  l’on  voit  que  fi  l’on  met  la  flamme  d’u- 
ne chandelle  au  foyer  d’un  miroir  fphérique, 
ou  parabolique,  le  miroir  paroîtra  comme  en 
feu,  & il  réfléchira  aftez  de  lumière  pour  lire 
à une  très-grande  diftance.  Le, P.  Taquet  dit 
qu’il  a lû  par  ce  moïen  à une  diftance  de 
quatre  cens  pieds. 

DES  MIROIRS  PLANS. 

VI.  Si  dans  la  formule  , l’on 

fuppofe  <2=oo;  il  eft  vîfible  que  le  miroir  de- 
viendra plan  au  lieu  de  concave  qu’on  l’a 
fuppofé  : l’on  aura  donc  /=— y ; ce  qui  fait 
connoître  que  les  rayons  réfléchis  font  toû- 
jours  divergens,  & que  l’image  doit  paroître 
autant  au-delà  du  miroir,  qiie  l’objet  eft  é- 
loigné  de  fa  furface  : car  l’œil  du  fpeélateur 
eft  affeâé  de  la  même  maniéré  que  fi  l’objet 
ctoit  placé  au-delà  du  miroir  dans  le  point  de 
réunion  des  rayons  réfléchis  prolonge:^  ; donc 
fon  image  y doit  paroître.  < 

D’où  l’on  peut  conclure  i°.  Que  l’image 
' ■ de 


Digilized  by  Google 


/ 


DES  Sciences.  lyio.  73 

de  chaque  point  d’un  objet  doit  paroître  dans 
le  concours  du  rayon^réflechi  qui  paflfe  par  le 
centre  de  l’œil  & de  la  perpendiculaire  me- 
née de  ce  point  rayonnant  fur  la  furface  du 
. miroir. 

z°.  Que  la  dîflance  de  l’image  à l’œil  cft 
(^ale  au  rayon  incident  plus  le  rayon  réfléchi. 
Donc  fi  l’on  voïoit  un  objet  par  la  réflexion 
de  plufieurs  miroirs  plans , la  diftance  de  fon 
image  à l’œil  feroit  égale  à la  formne  des 
rayons  incidens  & des  rayons  réfléchis. 

3”.  Que  d«is  un  miroir  placé  horifontale- 
ment,  les  objets  verticaux  y doivent  paroître 
dans  une  fituation  renverfée.  Mais  que  les 
objets  parallèles  à la  furface  du  miroir  doivent 
aufli  paroître  au  dedans  parallèles  , & que 
leurs  images  ne  font  pas  femblablcment  po-^ 
fées,  quoique  les  objets 'paroiffent  dans  leur 
♦ fituation  naturelle.  - ' - f 

4°.  Que  fi  les  oWets  font  inclinez  , leurs 
images  doivent  aufli  paroître  inclinées' dans 
ces  miroirs  : ce  qui  peut  fervir  à rendre  raifon 
pourquoi  préfentant  au  plancher  d’une  cham- 
bre un  miroir  incliné,  ce  plancher parqît s’in- 
cliner de  l’autre  côté.  ^ , 

Que  fi  un  miroir  plan  fait  avec  l’horî-^ 
fou  un  angle  de  45*  degrez , les  objets  horîfon- 
taüx  paroîtfont  verticaux , & au  contraire  les 
verticaux  paroîtront  horifontaux. 

ô'’.  Que  fi  l’on  joint  deux  miroirs  plans 
fai  faut  un  angle  quelconque,  l’on  ne  pourra 
pas  voir  un  même  objet  par  le  moyen  de  ces 
deux  miroirs,  fi  l’œil  efl  tourné  du  côté  de  la 
convexité  de  l’angle  ; Mais  s’il  eft  tourné  du 
côté  de*là  Concavité , on  le  pourra  voir  plu- 
fieurs fôisT',  fi  ces  miroirs  font  un  angle  aigu. 
Mem.  1710.  ’ D " Que 
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Que  fi  roii.veut  multiplier  cet  objet  une  in- 
finité de  fois  J il  fautigue  ces  miroirs  plans 
foieiit  parallèles  eutr’eux. 

7°.  Il  feroit  facile  de  prouver  que  fi  l’iii- 
clinaifon  d’un  miroir  varie  d’un  degré  , le 
rayon  réfléchi  du  rayon  incident , fe  changera  . 
de  deux  degrez  : ce  qui  pourroit  fervir  à ren- 
dre faifon  pourquoi  les  rayons  du  Soleil  réflé- 
chis par  Teau  d’une  riviere  qui  coule  même 
fort  lentement,  font  fort  agitez , enforte  qu’un 
petit  mouvement  de  l’eau  les  porte  dans  une 
étendue  furprenante.  D’où  l’ojj^  peut*  con- 
clure que  fi  l’on  tourne  un  miroir  circulaire- 
ment , on  fera  auITi  mouvoir  l’im^e  de  l’ob- 
jet circulairement , ce  qui  fera  paroître  l’ob- 
jet fe  mouvoir  .une  fois  plus  vite. 

DES  MIROIRS  CONFEXES. 

VII.  .Si  l’on  conçoit  que  le  point  rayon-  * 
nant  tombe  de  l’autre  côté  du  ^point  R par 
rapport  au  point  ou  ce  qui  revient  au  mê- 
me , fi  la  Courbe  PMQ^  efl:  convexe  vers  le 
point  lumineux,  alors  7' deviendra  négative  de 
polîtive  qu’elle  étoit  dans  la  formule.  Aiiifi 

FA  ou  f =.  ~ —fil—  , & comme  cette 

valeur  eft  toûjours  pofitive,  il  eft  clair  que 
les  rayons  réfléchis  infiniment  proches  feront 
toûjours  divergens  ; c’eft-à-dire  que  le  foyer 
convexe,  ou  le*  point,  de  réunion  des  rayons'* 
réfléchis  fera  toûjours  an _ delà  de  ce  miroir. 
D’où  l’on  voit  que  ces  'miroirs  font  encore 
moins  propres  à échauffer  ou  brûler  que  les - 
miroirs  plans. 

L’on  trouveroit.. encore,  la  même  valeur 
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de  f en  changeant  dans  les  miroirs  Iphériqucs 
le  ligne  de  la  grandeur  æ;  ce  qui  cft  clair  » 
puifque  le  centre  de  ces  miroirs  cft  toujours 
du  côte  oppofe  au  point  rayonnant. 

Comme  l’on  ne  peut  voir  par  le  moyen  de 
deux  miroirs  plans  faifant  un  angle  quelcon- 
que, le  même  objet  répété  lorlque  l’œil  eft 
tourné  du  côté  de  la  convexité  de  l’angle,  il 
cft  évident  qu’un  miroir  convexe  que  l’on 
peut  regarder  comme  compofé  d’une  infinité 
de  petits  miroirs  plans , ne  fauroit  non  plus 
multiplier  les  objets  : car  du  même  point  d’un 
miroir  convexe  , il  ne  peut  venir  dans  l’œil 
que  les  rayons  qui  partent  du  point  d’un  objet 
qui  lui  répond  : & c’eft  pour  cette  railbn  que 
l’on  voit  toujours  un  point  plus  éclairé  que 
les  autres. 

Il  eft  vifible  à caufe  de  la  divergence  des 
rayons  réfléchis,  que  l’on  peut  fe  fervir  de 
•ces  miroirs  pour  corriger  le  défaut  de  ceuX' 
qui  ont  la  vûë  courte,  & qu’on  nomme yT^yo- 
pes:  car  ces  rayons  entrent  dans  l’œil  loiis 
un  plus  grand  angle  ; & de  la  même  maniéré 
que  fi  l’objet  étoit  plus  proche  ; ce  qui  cft 
neceftaire  pour  ces  fortes  de  vues , puifqu’à 
caufe  de  la  trop  grande  convexité  du  cryftal- 
lin , les  rayons  fe  réunilfent  avant  que  d’arri- 
ver à la  retine , ce  qui  rend  la  vifion  confufe. 
Ainfi  l’on  peut  dire  qu’à  l’égard  de  ceux  qui 
ont  la  vûë  courte , ces  miroirs  produifent  le 
même  effet  que  les  verres  concaves. 

D’où  l’on  peut  conclure  i'^.  Que  plus  un 
miroir  convexe  fera  proche  de  l’œil,  plus  les 
rayons  réfléchis  qui  partent  d’un  même  point 
d’un  objet  fe  réiiniront  au-delà  du  cryftallin. 
2°.  Que  plus  une  vûë  fera  courte  , plus  le 
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iniroir  doit  être  convexe , c’eft-à-dire  portion 
d’une  plus  petite  fphére  : car  les  rayons  réflé- 
chis l'ont  d’autant  plus  divergeas -que  le  mi- 
roir ell  convexe. 

L’on  peut  encore  conclure  de  ce  que  le  foyer 
du  point  rayonnant  R l'e  trouve  du  côté  op- 
pofé  à caufe  de  la  divergence  des  rayons , que 
fi  l’on  décrit  deux  hyperboles  oppofées,  dont 
Tune  ait  pour  foyer  le  point  R & l’autre  le 
point  Fik  pour  paramétré  une-  ligne  double  de' 
C//,  ou  égale  à l’axe  de  laM'phérc  dont  le 
miroir  dl  une  portion,  celle  qui  a pour  foyer 
le  point  F formant  un  miroir  convexe  il  fera 
phyfiquement  le  même  efl'et  que  le  miroir 
fphérique  formé  par  le  cercle  qui  a pour  rayon 
CA  : car  c’ell  la  propriété  des  foyers  de  ces 
hyperboles,  comme  on  le  démontre  dans  les 
Scâions  Coniques.  Et  il  feroit  facile  de  faire 
voir  que  le  cercle  qui  touche  cette  hyperbole 
à fou  fommet  A ^ dl  le  plus  grand  de  tous 
ceux  qui  y peuvent  être  inferits.. 

VIII.  Coi'çime  la  valeur  de  / dl  toujours 
pofîtive  puifque  tous  fes  termes  font  affedez 
des  mêmes  figues;  il  dl  évident  que  quelque 
grande  que  fou  ladiftancede  l’objet  au  miroir, 
l’image  n’en  paroîtra  jamais  plus  éloignée  que 
le  quart  de  l’axe  : Car  fi  l’on  fuppofe  que 
yz=.  oo;  l’on  aura  encore c’dl-à-dire 
que  dans  le  cas  que  l’objet  fût  à une  dillanc'e 
infinie  du  miroir , fon  image  paroîtroit  préci- 
fément  à la  dill;uice  du  quart  du  diamètre  de 
la  fphére  dont  le  miroir  dl  portion.  Ce  fe- 
roit la  même  chofe  fi  les  rayons  tomboient 
. parallèles  fur  la  furface  du  miroir.  D’où  l’on 
{feut  tirer  les  conclufions  fuiv antes. , 

1°.  Que  fi  l’objet  s’approche  du  miroir, 
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limage  s’en  approchera  auflî  : au  contraire 
que  l’objet  s’en  éloignant  fon  image  s’en 
éloignera.  «• 

z^.  Que  la  diftânce  de  l’objet  au  miroir  eft  . 
toûjours  plus  grande  4ùe  celle  de  l’rmage  au 
même  miroir , & qu’ainfi  on  pourra  quelque- 
fois voir  l’image  d’un  objet  prefque  dans  la 
furface  du  miroir. 

3°.  Que  la  diftânce  de  l’image  au  centre  du 
miroir  eft  toûjours  plus  petite  quelle  uaÿon.,:-; 

4".  Que  cette  même  diftânce  de  au> 

centre  eft  encore  plus  grande  que  fa  diftancÊ^ 
au  miroir. 

Les  images  paroiflent  toûjours  plus  pe- 
tites que  leurs  objets  : t:ar  à caufe  de  la  di- 
vergence des  rayons,  ces  ^miroirs  les 
roître  fous  un  plus  petit*  angle  que  les  mi-< 
roirs  plans , qui  font  voir  les  objets  dans  leur 
grandeur  naturelle  : D’où  l’on  voit  que  fdùa 
un  miroir  fera  portion  d’une  petite  fphértf, 
plus  un  objet  paroîtra  petit.  ’ 

6°.  Si  l’on  approche  l’objet  du  miroir,  l’œil 
du  fpeélateur  demeurant  immobile,  fon  ima- 
ge paroîtra  plus  grande  , parce  que  l’angle 
deviendra  plus  grand.  Il  en  eft  de  meme  fi* 
l’œil  s’approche,  du  miroir'^  l’dibjet  de-  ^ 

meure  immebîîe  ;<Mstr  fon  tinVT^'p^oto  & 
plus  grande  & plus  proche  du  miroir.^ 

7®  L’image  d’un  point  pris  fur  la  perpen- 
diculaire au>  miroir  & qui  en  eft: près,  paroît 
plus  éloignée  du  centre,  que  celle  d’un  au-, 
tre  point  quoique  plus-  éloigné  du  miroir: 
il  fuit  que  les  objets  qui  font  perpendi- 
‘clîSaÛaçs  à la, furface  des  miroirs  convexes 
doivent  paroîtr#renverfez’. 

IX Gomme  la  formule  renferme  trois 

û 3 grau- 
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grandeurs , la  diftancè  de  l’objet  lumineux  au 
miroir,  celle  du  centre  & celle  du  foyer;  il 
eft  évident  que  deux  quelconques  de  ces 
grandeurs  étant  données  , on  trouvera  toû- 
jours  la  3=  :•  Ainfi  fuppofant  que  la  difiance 
du  centre  & celle  du  foyer  foient  connues, 
l’on  connoîtra  celle  du  point  lumineux  : Ou, 
la  diftancc  du  point  lumineux  & celle  du  foyer 
étant  données  ^ l’on  trouvera  celle  du  centre 
ou  le  rayon  de  la  fphére  dont  le  miroir  cft 
une  portion.  Ces  chofes  font  trop  faciles 
pour  qu’on  s’y^  arrête  davantage. 

R E M A R Q'U  E. 

Il  eft  facile  maintenant  • en  fe  fervant  des 
mêmes  principes,  de  refoudre  un  Problème 
de  Catoptrique  qui  fe  trouve  dans  quelques 
Auteurs.  -Mais  il  eft  bon  auparavant  de  dé- 
montrer ce  Lcmme.^ 

. I n 

' L E M M E.  . • ■ 

Les  lignes  menées  du  fommet  d’im  miroir 
convexe  ou  concave  aux  extremitez  d’un  ob- 
jet de  de  fon  image  , forment  des  angles 
égaux.  ' ' • 

Soit  un  objet  & fon  image  ot^  foient 
menées  du  fommet  les  lignes  , AT’^ 

At  ^ Ao  ; il  faut  prouver  que  l’angle  OAT 
lAo.  / - ^ 

. Il  eft  évident  i°.  Que  l’axe  RA  du  miroir 
eft  perpendiculaire  fur  l’objet  & fur  l’image.. 
2°.  Que  fi  pardes  points  0 , ^l’on  mène  la  ' 
ligne  üo  prolongée  en  ellfr^pairera  par  le 
centre  C,  ■ Or  , 'ipar  le  Problème  général 
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x>j  — ax  = ay — yx;  donc  y. x ::y — à. a — x 
c’eft-à-dire , que  RA  .FA  RC  .CFÿ  mais  à 
caufc  des  triangles  femblables  CRO  , CFo, 
RC . CF  : : RO  . Fo  ; donc  RA  .FA  : : RO  .Fo; 
Ainfî  à caufe  que  les  angles  en  ^ & en  F font 
droits , les  angles  RAO  & FAO  font  égaux  ; 
~ donc  &c.,  • -,  , 
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Corollaire. 

D’où  l’on  peut  conclure  i°.  Que  la  gran- 
deur de  l’objet  & de  fou  image  font  cntr’elles. 
comme  leurs  diAances  du  fommet  du  miroir^, 
A on  les  conAdcre  comme  des  lignes  ; & que. 
fi  on  les  confidcre  comme  des  furfaçes , leurs- 
grandcurs  .feront  comme  les  quarrez  de  ces. 
diAances.  2°.  Que  l’objet  A fou  image  font 
coupes  dans  le  même  rapport  par  la  ligne  me-^ 
née  du  fommet  du  miroir  par  le  centre. 

PROBLEME. 

Un  objet  étant  donné  avec  un  rniroîr,, 
trouver  à quelle  diAance  de  ce  miroir  on  le 
doit  placer , afin  que  fa  grandeur  foit  à celle 
de  fou  image  en  telle  raifon  que  l’on  vou- 
dra. 

Soit  nommé  l’objet  0 ; fon  image  7;  la 
diAance  de  l’objet  au  miroir  y ; & celle  de 
l’image  au  miroir  /;  & que  la  grandeur  de 
l’objet  foit  à celle  de  fon  image  dans  la  i:ai- 
fon  de  à U.  Or  par  IcLcmme  la  graitdcur 
de  l’objet  eA  à celle  de  fon  image  (en  les  re- 
gardant comme  des  furfaçes)  en  raifon  des 
quarrez  de  leurs  diAiUiccs  au  fommet  du  mL- 
roir  : l’on  aura  donc  0 . 1 ::yy  ,ff'^  mais  par 
l’hypothêfe  0 .Iwrn  .n  ; donc  yy  .ff:  \ m .n . 

Et  parce  que  l’on  a trouvé/=  • donc^j'y. 

— • l'.m.ft:  d’où  l’on  tire  cette  égalité 

du  fécond  degré  y y — a y = j donc^ 
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— V ~  *  * ouy=  — :&  mettant 

cette  valeur  dans  celle  de  Fon  aura 

Anyy 


•+-  w H—  v/ X 4^ 


J mais  y y — 


4X7  — W*-+-44  — . 4W^ 

• l’on  aura  donc  enfin y/:: 


w~f-  vH-2y/E»i/X  «4  ^ J, 
4»i  • 


< rzzr 

fw—f— mKXad  w-4— «— K2^w;>X44  ^ 

4T  * 4^  C cil 

à dire  que  fi  l’objet  eft  place  à la  diftance  de 

. fQji  image  paroîtra  à la  diftance  de 

• & alors  le  rapport  de  leurs  gran- 
deurs fera  dans  la  raifon  de  w à ;;  que  l’on  de- 
mande. 

Que  fi  l’objet  & fon  image  font  regarder 
comme'dcs  lignes  ; alors  leurs  grandeurs  fe- 
ront proportionnelles  à'  leurs  diftances  du 
fominet  du  miroir  ; aînfi  l’on  aura  0 ,I\:y  i., 

f:  fz m ,ni  d’où  l’on  tire  f = — ^ 


Si  y—  - \ Si  donc  l’on  place  l’objet  à la 

^ image  paroîtra  à celle 


zn 

diftance  de 


zn 


de  ; donc  leurs  grandeurs  feront  dans^ 

la  raifon  donnée  de  ^u*iï  falloir 

.trouver,  • 

Il‘ eft.  évident 
ce  de  l’objet  & 

air 


que.  fi  l’on  donnpiVla  diftan> 
de  Tim^e.  au  miroir  , l’on 
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auroit  aufîî  le  rapport  de  la  grandeur  de  l’î- 
magc  à celle  de  l’objet. 

Il  fera  «encore  facile,  lorfque  l’image  d’un, 
objet  fera  formée  par  la  réflexion  de  pluifieurs 
miroirs, 'de  trouver  le  rapport  de  la  grandeur 
de  l’objet  à fa  derniere  image. 
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Vrimith^ernent  retardés  en  raifon  des  temps  qui 
reficroient  à écouler  jîtfqrdà  leur  enùere  ex-^ 
tinHlon  dans  le  vîitdc  ^ faits  dans  des  milieux 
réjijhins  en  raijun  des  quarrés  des  viteffes  ef- 
feélh'es  du  ‘mobile. 


-p 


Par  M.  \’’arignon'- 


**  a vû  dans  les  Mem.  des  if.  Juin,. 

& 17.  Août  derniers  (voyez  les  Mem., 
de  1709.  c’eft  d’eux  que  feront  prifes  les  pa- 
ges  qu’on  va  citer.)  ce  que  des  Mouvemens. 
primitivement  accélérés,  depuis  zéro  ou  non,, 
en  raifon  des  temps  écoulés,  ainfi  qu’on  les 
fuppofe  d’ordinaire  avec  Galilée.,  devieu- 
droient  dans  des  milieux  rcliflans  en  raifon  ‘ 
des  quarrés  des  vitelfes  aéluclles  ou  reliantes  , 
'du  mobile:  voici  prefentement  cc’qui  devrdjî:." 
aulîi  arriver  dans  ces  milieux  à des  mouye- 
friens  primitivement  retardés  en  raifon  dés 
temps  à écouler  jufqu’à.  leur  enticreextiniSlton 
s’ils  ne  trouvoient  aucune  réiiltaiice  de  la 
part  du  milieu , ainli  qu’on  le  penle  encore 
^ , d’or* 


I 
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d’ ordinaire  avec  Galilée  touchant  les; corps 
jettes  de  bas  en  haut  dans  le  vülde.  . 

■ . ‘ P R. O B L.E  M E. 

V.:  .=«•. 

* La  confiruSiion  générale  duLem.  i.  pag.  246. 
de  1709^  étant  ici  fuppofée  ^ trouver  lesCour^ 
bes  Arc  des  réjîjiances  totales  ou  des  'viteJJ'es 
perdues  , HÜC  clés  vitejfes.  rejiantes  ^ 

Dans  rhypothéfe  l°. . des^  réjijlances  infianta- 
nées  en  raifon  des  quart é s des  vitejfes  reflan--'- 
tes  ; iff  2°.  des  viteJJ'es  primitives  retardées 
en  raifon  des  temps  qui  refleroient  à écouler  ■ 
jufqu\ï  leur- entier.e  extinélion  ^ fi  le  milieu  ner 
leur  faifoit  aucune  réfiflance,  . 


s O L'  U T 10  N.  ’ 


l;.  Soient  encore  ici  les  mêmes  noms  qué' 
dans  l’art  3:  du  Lem..i.  pag.  247,  de  i709j^, 
favoir  AF— a , la  vitelTe  initiale  ; TF—v , ce 
qu’il  en  refteroit  dans  un  milieu  faits  réfiftaiir  - 
ce  à la  fin  du  temps  AC  — a,  ce 

qu’elle  emploïeroit  de  temps  en  tout  jufqu’à, 
fon  entière  extinélion  dans  ce  milieu;  T-R^zr  j 
les  réfiftances  totales , ou  les  vitelTes  perdues, 
pendant  lé  temps  dans  le.  milieu  réfiftant  ' 
ici  en  raifon  .des  quarrés  des  vitelÇes  aéluelles 
ou  reliantes  de  celles-là;  RV—TU-=zu,  ces 
vitelTes  reliantes  à la  fin  de  ces  temps  Y’ 
tE—z  en  raifon  des  réfiftaîices  inHantaf  - 
nées  Ar.  ■ . " . . . 

II.  Ces  noms  ainlî  fuppofés,  la  p'remîéré- 
dés  deux  conditions  de  ce  Problême-ci  don-  • 


D 6 


^ Fio.  !.. 
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nera  TE  « = 

& la  fécondé,  TF  {v)  = TC  {a — t)  : De  for- 
te que  les  deux  enfemble  donneront  y 

■ X. 

de  Z — — :: — • Donc  en  fubÛituant  chacune 

A 

de  ces  deux  valeurs  de  z dans  l’équation  ~ = 


de  l’art.  du  Lem.  i . pag.  248. 


de  1 709.  L’on  aura  id  7 ~ 

quation  de  la  Courbe  ARC  des  réfîftances  to- 
tales TR  (r)  ou  des  vitelfes  perdues  pendant 

ks  tems  AT{t)  ; & f j ou 

vudt^'^aadt — aadu  ^ d’où  réfulte  aufli  àadt 

‘-\-uHdt  ~—aadu^  out//=:  ~~ **,—**  pour  l’équa-  . 

tion  pareillement  requife  de  la  Courbe  HUC 
des  vitelïes  reliantes  TXJ  (u).. 

•I I L Pour  conltruire  cette  Courbe  par  le 
moyen  de  cette  équation  , il  faut  conÙdcrer  V 
que  UF  en  HF  ^ ou  T en  A rend  HAz^UT^^^ 
[hem.  I . pag.  246.  de  1 709O  — ~At-=zia,  >‘ 
Cela  étant, ^foit  du  centre  A & du  rayon 
le  quart  de  cercle  HSD.,  lequel  rencontre  Cy^,*- 
prolongée  en  D,  & qui  ait  Do.  pour  tangen-**^. 
te  en  ce  point  D , laquelle  Do.  folt  rencon.-,^ 
trée  en  Z , il,  par  UL , Ho.,  parallèles  à CD. 
Soient  les  Sécantes  AL  , Ao  , lefquelles  ren-*''.. 
contrent  le  quart  de  cercle  en  n , S;  defquels 
points  foiem  lïP^  S parallèles  à HA  , & 

qui 
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qui  rencontrent  AD  Dè  l’autre  ex- 

trémité 7T  de  rélemcifPflTr  du  quart  de  cercle 
foicnt  auflî  -Kp , nO , qui  achèvent  le  petit  pa- 
rallélogramme reâangle  PpttO. 

IV.  Cette  conftruétion  donnera  non-feule- 
ment AD=zAH=a,  & DL="/U~u;  mais 
encore  AL  Au  (^)  ::  DL  (a). 


nP—  —‘11  - . Et  AL  (Vaa-y»a).  An  (a)  : : 


AD  (a).  A P = 


y'  aa-\—HU* 


Ce  qui  donne  Pp^ 


on  7F  ü == 


ludu 


a « —y  It  H X -4— 


; & enfaite  nP 


— jandu 


H—yUHX  y' IM-+-NN ) * 

. n TT  — . Donc  l’art,  z.  venant  de  don- 


ner auffi  dtziz  — ■ - l’on  aura  ici  <//=rri7n 

aA  -4-  UH  y • ^ 


& par  conféquent  (en  intégrant)  ^=r//n— 
Mais  le  cas  de  AT  (t)  =0  en  A , rendant 
DL  (u)  = Da  (a)  , & conféquemmeut  Un 
z=HS  , réduit  cette  intégrale  à o = IIS ^ 
d’où  réfulte  q-= — HS.  Donc  t (A  T)-=Hn 
. — HS  — Sn  elt  cette  intégrale  Julie  & préci- 
fe  : de  forte  que  S fera  l’origine  des  arcs  S ri 
qui  pris  depuis  ce  point  fixe  S vers  D , expri- 
meront les  tems  écoulés  AT  {t)  à la  fin 
defqiicls  fc  trouvent  les  vitefTcs  adtuelles  ou 
reliantes  D/,  («)  ; ce  qui  rend  ici  l’arc  HS 
enticremci*  inutile. 

V.  Donc  fi  après  avoir  pris  ATz=:Sn  , & 
Vnené  An  jufqu’à  la  rencontre  de  D il  en  Z, , 
on  fait  TU  parallèle  à DZ/,  & LU  parallèle  à 

D7  DCî 


t 
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DC  ; le  point  U où  Jife  fe  rencontreront 
fera  un  de  ceux  de  la^^urbe  cherchée  HUC 
des  viteffes  reflantes  {u)  ; & ainfi  de  tous  les 
autres  points  à l’infini.  Ce  qu'il  fallait  premiè- 
rement trouver. 

VI.  Cette  Courbe  UUC  des  viteffes  reftan- 
- tes  (»)  étant  ‘ainfi  décrite  , il  n’ÿ  a plus  qu’a 
prendre  par  tout  URz=:T‘Vïm  UT  prolongée 
jufqu’à  FC  parallèlement  à HF\  & la  Courbe 
qui  paffera  par  tous  les  points  R ainfi 
• trouvés  , fera  {Salut,  de  la  Prop.  gener.  des 
Mem.  de  l'jQ'j.  pag.  498.)  la  Courbe  des  réfi- 
ftances  totales  ( r ) , ou  des  viteffes  perdues» 

Ce  qu'il  fallait  encore  ici  trouver. 

Corollaire  I. 

Puifque  la  conflruflion  précédente  {Solut... 
art.  5“.)  donne  les  viteffes  reflantcs  TU=DL  , 

& les  tems  écoulés  Æt  =rùn  ; que  DL  dimi- 
nué à mefurc  que  ùn  augmente , en  forte  que. 
DLz=.o  lorfque  Su=SD  ; il  cfl  manifefte  que 
l’on  aura  ici  TU — 0 lorfime  AT-=iS D \ & 
qu’ainfi  en  prenant  AM-=zSl>  le  point  AT  fe- 
ra celui  où  les  viteffes  reflantes  Tu{u)  feront- 
entièrement  éteintes  dans  le  milieu  réfiftaiit 
fuppofé,  & conféquemment  AM  fera  le  tems^. 

* étoiilé  jufqu’à  leur  entière  extindion  dan«  ce-^ 
milieu  , comme  AC  l’auroit  été  {hyp.)  dans  -.  ■ 
un  milieu  fans  réfifiance» 

C O R O L L A I R E fl. 

Donc  toute  la  durée  du  mouvement  penmV 
par  la  réfiftance  fuppofée  du  milieu  où  il  fc 
fait  , fera  ici  à ce  qu’il  auroit  duré  dans  un 

miliéiL  . - 


1 
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milieu  fans  réfiftance  : : AM.  AC  ; : SD.  AC.  (la 
conftrudion  donnant  AC=AF=AH=AÙ) 

: : SD.  AD.  C’cfl:  à dire  , comme  l’arc  SD  de 
deg.  eft  à fon  rayon  , & conféquemment- 
comme  le  fefteur  circulaire  S AD  eft  au  triangle 
reétiligrie  DAü  ; ou-comme  le  quart  de  cercle 
AHD  eft  au  quatre  circonferit  AHsiD  , ou 
bien  aulTi  comme  le  cercle  entier  au  quatre  , 
qui  lui  leroit  circonferit , ainlî  que  M.  IJuy- 
gens  l’a  feulement  avancé  dans  lespag.  173.  & 
174.  de  fon  Dtfeours  de  la  Caufe  de  la  Pe- 
fanteur. 

Corollaire  III. 

« 

Donc  auffi  MC  y ou  .AD-SD^  fera  ici  la 
quantité  du  temps  dont  le  mouvement  retar- 
dé par  la  réliftance  fuppofée  , dure  moins 
qu’il  n’auroit  fait  dans  un  milieu  fans  réfiftan- 
ce. ' 

Corollaire  IV. 

Puifque  AF  e(l  la  viteffe  initiale  qui 
retardée  en  raifon  des  temps  à écouler  jufqu’à 
fon  entière  extinélion  dans  un  milieu  fans  ré- 
fiftance, ne  s’y  éteindroit  tout  à fait  qu’à  la 
fin  du  tcïïvps  AC  =:  A F ; fi  l’on  fait  V/3  paral- 
lèle à CF,  & qui  rencontre  AF  en  |3,  il  eft 
manifefte  que  l’on  aura  auffi  A^>—AT’  pour 
la  viteffe  initiale  qui  ainfi  retardée  ne  s’y  étein- 
droit qu’à  la  fin  du  temps  AT  dans  ce  milieu 
fans  réfiftance.  Par  conféquent  cette  fécon- 
dé viteffe  initiale  A(i  ou  AT  fera  à la  reftante 
de  la  première  AF^  la  fin  du  temps  AT  dans 
le  milieu  réfiftant  en  raifon  des  quarrés  des 
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vitelTcs  a£luellcs  du  mobile  : : /1T.  T‘U (la  conf- 
trnéliou  donnant  AT—Sï\^  & TU—DL'):i 
ASn  . DLf  C’eft^-dire , comme  l’arc  Jn  à la 
tangente  de  fon  complément  à 45’..  deg.  oii 
comme  le  fcifleur  circulaire  SAn  eft  ,au  trian- 
gk  reâiligne  DAL,  v ” 

Corollaire  V. 

De  ce  que  (Coroî.  i.)  ‘TU  {u)  —o  en  A/,  & 
qu’ainfi  l’cquation  de  la  Courbe 

JIUC  s’y  doit  réduire  à dt z=.^ du  ' 

& il  efl  manifefte  que  cette  Courbe  doit  ren- 
contrer fon  axe  AC  en  A/,  & Ibus  un  angle 
de  4y.  deg.  à une  diftance  AM  du  point  A\ 
laquelle  {Corol.  i.)  foit  égale  à SD. 

Corollaire  VL 

Pour  en  //,  fon  équation  dt=.^‘'-~' 
iiimiTU  («)  = À H («);  & par-là  s’y  réduL- 
fant  à =—4 ; cette  Courbe 

44*“f— /!<» 

' HUC  y doit  rencontrer,  fa  première  ordonnée 
AH  fous  un  angle  dont  le  finus  foit  la  moitié 
de  celui  de  fon  complément. 

Corollaire  VIL 
De  plus  l’équation  de  cette 

4*î'‘  \"‘MH 

Courbe  HUC  donnant  par  tout  l’analogie  di.  ' 
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: : aa  . aa-^uu.  Dont  le  dernier  terme 
àa~\-uu  diminue  toûjours  ÇCorol.  i.)  depuis  A 
jufqu’en  M\  fi  l’on  fait  dt  confiante,  enverra 
que  les  du  diminuent  aufli  toujours  jufque-là: 
& qu’ainfi  cette  même  Courbe  HUC  doit?' 
tourner  fa  convexité  vers  fôn  axe  AC  depuis 
i/ jufqu’en  M. 

C O R O E'L  AIRE  VIII. 


La  confirudHon  précédente  (Solut.)  don- 
nant par  tout  ‘ÏU—RV^  le  cas  {Corol.  i.)  de 
7t/=:o  en  ilf,  rendra  aufli  RV—O  au  point 
N où  FC  eft  rencontrée  par  MN  parallèle  à 
AF\  ainfi  la  Courbe  ARC  des  réfiftances  to- 
tales ou  des  vitelfes  perdues  pafi'era  par  ce 
point  N.. 


CORO  LLAIRE  IX. 


f L’art,  a.  de  la  Solut.  qui  a donné  - = 
— pour  réquation  de  cette  Courbe 

a — ; — r. 

aïant  pareillement  donné  — * = z = 


4 r 

a 

aàr 

• MM 

voir 


— àt 

y.  donne  confequemment  aufli  ~ = 


dt 

nu  ) dr 


Ad 

MM* 


X 

îTxTi* 


Ce  qui  fait 


I®.  Que  les  ordonnées (r)  de  cette 
Courbe- léront  par  tout  aux  foù'tangen- 
tes  correfpondantes  ;;  ‘TUy.FU . AfJx^AH. 
C’eft  à dire  , comme  les  quarrés  de  viteflTcs 

tel- 


ço  Mémoires  de  l^Academie  Royale 
reftantes  correfpondantes  7t/feront  au  quarrc 
de  la  première  ou  de  la  plus  grande  de  toutes^ 
De  forte  que 

2°.  T’f/  çn'AHlui  devenant  égale  , cette 
Courbe  ARC  doit  divifer  l’angle  CAF  en  deux 
également. 

3°.  TV  en  M devenant  {Corel,  i.)  =ro,  &7 

rendant  par-la  , c’eft  à 

dire  , dt  infinie  par  raport  k dr  ; la  tangente 
en  N de  cette  Courbe  aRC  doit  être  parallele- 
^ fon  zxe  AC. 

Corollaire  X. 


Pour  ce  qui  elï  des  efpaces  ici  parcourus 
.pendant  les  temps  A T (/)  nonobftant  les  ré- 
* nfiances  fuppofées , foit  par  le  point  D une 
Logarithmique  FDH  d’une  faûtangenté=/fD.- 
:=a=\ , & dont  rafymptote  foit  FH  de  la^ 
quelle  elle  s’écarte  du  côté  de  H.  Soient  SQ^ 
nP,  , prolongées  jufqu’à  cette  Logarith- 
mique en  X,  A,  A,  defquels  points  foient 
XZ , aG , Aw , perpendiculaires  en  Z, G.T^u., 
fur  AF,  QX,  PA,  _ 

Cela  fait,  la  Logarithmique. PD/f donnera' 


Ga  ou  AP 


{ 


44 


V V ) 


A«  OU 


à fa 

AitHd.lt 


foûtangente 


:Y 


«A  = 


*-+y.  Or  la  precedente  Solution  (outre  ces.. 

■44</m 


valeurs  de  AP , p^)  donne 


44-+-»«,>: 


& 
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confdquemmcnt  auffi  udir=.  ~ ou  [udt 

( AtUli^  —<t  X f Donc  AtUH  ^ 

xPa— ff-  Mais  le  cas  de  TU  en  AIT  r^ii- 
dant  AtUH=o^  AL  en  Asi^  riA  en  SX^  & 
confequemment  aufîi  Pa  en  QX ; cette  inté- 
grale s’y  réduit  à 0= — a x rf , d’ou  ré- 

fulte  q=a  X QX.  Donc  cette  intégrale  préci- 
fe  fera  ATUH=a  x QX — a x PAzzza  x TX=AD 
X TX.  Mais  fuivant  le  Lcm.  2.  pag.  248.  de 
1709.  les  efpaces  ici  parcourus  pendant  les 
• temps  AT  (/)  doivent  être  entr’eux  comme 
les  aires  correfpondantes  ATUH.  Donc  ces 
efpaces  font  pareillement  ici  entr’eux  comme 
les  produits  AD  x TX  cofrefpondans , c’eft-à- 
dirc  (à  caufe  de  AD  conftaute)  comme  les 
fimples  XT  correfpondantes  dcfquelles  X eft 
l’origine  lixe;  & au  parcouru  pendant  tout  le 
temps  AM c’efl-à-dire  {Corol.  i.)  jufqu’à 
l’enticre  extinélion  des  vitelfes  dans  le  milieu 
réfillant  fuppofé , comme  les^  produits  cor- 
refpondans  AD  x X T au  pfoduit  AD  x XQ^\a~ 
leur  de  l’aire  totale  AMUH.,  ou  fimplement 
comme  les  XT  correfpondantes  f|Bt  à 
ou  bien  aulî'i  comme  les  ZG  correipoiidautes 
font  à la  conilante  Z A. 

Corollaire  XL 

Ce  raport  des  efpaces  ici  parcourus  nonobs- 
tant les  réliftances  fuppofées,  trouvé  (Corol. 
ib)  par  le  moVen  de  l’arc  DXt  de  la  Loga-- 
rithmique  HD  F.,  peut  encore  fe  trouver  par 
le  moïen  de  fon  autre  arc  D^H.,  & d’une 

hyper- 
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hyperbole  cqnilatere  D<pH  dont  le  centre  foit 
/i,  & le  demi-axe  tranfverfe  /1D  (a). 

Pour  le  voir  foient  prolongées  Hsi,  UL  , 
jufqu’à  cette  hyperbole  en  <$> , jw , d’où  foient 
menées  <p9,  jwy,  parallèles  à HA,  & qui  ren- 
contrent fon  axe  AD^  en  6 , 5/ , & la  Loga- 
rithmique en  4^,  defquels  points  foient  auflT 
tl/fl,  , parallèles  à cet  axe,  & qui  rencon- 
trent AH  en  R,  A Soit  enfin. a le  point  où’ 
U fjb  rencontre  AH , à laquelle  foit  auffi  ' 
parallèle  menée  de  l’extrémité  m de  l’élement 
pm  de  la  Logarithmique , & qui  rencontre  v î 


en  g..  ^ 

Cela  fait  l’hyperbole  D(pH  donnant 
yaa  S P , & conféquemment  * 

*’,§■= la  Logarithmique  .fD^don- 


nera  ê-p  (yaa  -f  uu)  à fa  foûtangente  (a)  :r 

udu  \ — duÀM 

J 4dH— «*•* 


/ U6 


Or  l’art  2.  de. 


•MI4> 


la  précède  Solut.  donnant 
ns-  auffi  udt 





44-1-  UH  y 
dffdu 


•HH 


Z — X 


don- 

Donc 


44  * 


•«4 


uât— — a%  mg.  Par  conféquent  en  prenant 
encore  AD  (a)  pour  l’unité  , l’intégrale  en 
fêta.  fud(  (ATUH)  = — a x A&—\-q.  ' "Mais  le 
cas  de  7 U en  AH,  qui  rend  encore  ATUH 
—O,  & AL  en  A-o.,  rendant' de  plus  ifA  en 
H<p,  ^pen^^,  & conféquemment . 
réduit  cette  intégrale' à oz=-^ax  AB  ~^q,d\)n 
réfulte  qz=axAB.  Donc  cette  intégrale  com- 
plette  fera  ATUHz=zax^AB—ax  ASzziaxBé—AD 
X Bê'.  Donc  (Lem.i.  pag.  2^^.  de  1709.)  les  ' 
clpaces  parcourus  pendant  les.  temps  AT-(i) 

: fc- 


/ 
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feront  ici  entr’eux  comme  les  produits  AL) 

X ScJ  correfpondans,  ou  comme  les  fimplcs 
BS  correfpoiidantes , defquelles -B  eft  l’origine 
fixe;  & au  parcouru  pendant  tout  le  temps 
/LM^  c’eft-à-dirc  {Coroi.  i.)  jufqu’à  l’entiere 
extindion  des  vitefles  dans  le  milieu  réfiflant 
fuppofé  , comme  ces  produits  AD  x BS  au 
produit  AD  x BA  valeur  de  l’aire  totale 
' yîMULI,  ou  comme  les  fimples  BS  corref-  ‘ 
■pondantes  font  à la  confiante  BA.  , 

Corollaire  XII. 

V ' 

Il  fuit  de  ces  deux  Corol.  10.  & ii.  que 
Ton  aura  ici  ZGz=.BS^  ôc  ZA=zBA : pùifque 
‘ yiD  X Xr  {Corol.  10.)  —ATütl  {Corol.  il.) 
r=AD  xBS,  &ADx  XQ  {Corol.  io.)= AMUH 
(Corol.  II.)  = AD  X BAj  donnent  BSz=zXT 
z=iZG,  & BA=XQ=ZA.  Donc -la  loga- 
rithmique HD  F doit  donner  ici  B^.  Au:: 
AD.ZX.  Et  B^.  Sp::Gk.ZX. 

Corollaire  XIII.” 

Pour  comparer  prefentement  l’efpace  par- 
couru pendant  chaque  temps  AT  en  vertu  des 
Vitefles  TU  reliantes  des  primitives  TL^  mal- 
gré les  réfîflances  fuppofées  , avec  ce  que  le 
mobile  en  auroit  parcouru  pendant  le  même 
temps  dans  un  milieu  fans  rélillance  niadion 
en  vertu  des  ^’^tel^es  entières  primitives  TfZ 
décroiïlàntes  ( hyp.  ) en  raifon  des  temps  qui 
reflcroient  à écouler  jufqu’à  leur  entière  ex- 
tindion  dans  ce  milieu  ; le  Lcm.  2.  pag.  248. 
de  1709.  fait  voir 

j°.  Que  le  premier  de  ces  efpaces  parcouru 

peu- 
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pendant  le  tems.  /fJ'malpé  les  fëlîftances  llip- - 
pofccs  , feroit  ici  au  fécond  parcouru  pen- 
dant le  même  tems  dans  un  milieu  fans  rélif-, 
tance  ; : AtUH,  ATf^F  (CoroLio.)  : : ADxTX. 

2 ^ 

2°.  Qu’en  fuppofanf  T’en  ilf,  ou  AT=.AM 
.de  part  & d’autre  , l’elpace  parcouru  dans  le 
milieu- réliftant  pendant  tout  le  tems‘‘/fAT, 
c’cft  à dire  (Corol.  i . ) jufqu’à  l’entiere  conf- 
tfudion  des  vitelTes  TU  par  les  réfiftaiices 
fuppofêes‘dc  ce  milieu,  fera  à ce  que  le  mo- 
bîfe  en  auroit  parcouru  pendant  ce  même  tems 
dans  un  milieu  fans  réfiftance  ; \ A MU  H. 

AMNl\Corol  lo.)  ADxXQ.  , 

X AM.,-  . ' - ^ 

3".  Et  que  le  premier  de  ces  efpàces  par^ 
couru  pendant  tout  le  tems  jufqu’à  l’en- 
tiere  extinêtion  des  yitefîes  Tt7fens  le.  milieu'; 
réfiftant,  doit  pareillement  ctrê  à ce, que  .'le 
mobile-  en  auroit  parcouru  pendant  tout  le 
tems  v^C  à la  fin  duquel'  les  viteflès  Tf^,-&- 
r.oient  auflî  Çjyp.)  entièrement  éteintes  dans  le 
milieu  fans  réfiftance  AMUH.  ACF  (Corol. ^ 
lo.)  : : A0X  XQJ  '^Æx  AC(  à caufe,  de  AD—. 
AC)  ::  zXQ..  AF  y.  lAZ.AF  (Corol.ix.‘) 

bz.af.  , ...  ' V 

C,0  R O L D A l'R'E  XIV.  . 

*.  - * * * \ 

»•  fc»'-,  »» 

' ' V ' 

Le  rapport  dés  efpaces  ici  parcpiirus'pen- 
dant  les  tems /^T^  (ÿ)  trouvé  dans  les  'précé- 
dens  Corol.  lo.  & 1 1 .‘  peuÇcncoré  fc  trouver 

• ' -•  • ^ - ■ ■ ;-  =.  en 


Digitized  by  Google 


DES  Sciences,  ryi'o. 
en  continuant  la  divifion  du  fécond  membre 


—aatfJu 


de  IV^quation  ^ refultante 

*^rouvée  pour  celle  de  la  Cour- 
be tUUC  dans  l’art,  z.  de  la  Solution  prece- 
dente. ^ 

Car  cette  divifion  continuée  donnant 

- uldti  h!  dit  U' du  , 

— U au  — &C.  donnera 

auffi , en  intégrant , fud^  (^ATUH)=z^  - _f. 

^ / 

-^ï:;  - *<=•  -+?■  ^ais  le  cas 
de  ATUH =o,  rendant  Z17  («)  = /f//  (a)  , 
réduit  cette  intégrale  ào  = ~^— f.- 7— f- 

' ^ — &c,  — f-f,  d’où  réftilte  ^ ^ ^ 

— b&c.  Donc  cette  intégrale  complette 

^ fcra^rf///=-_^^_i.^^_î:^-f  &c.  — î? 

2 4 “ < 8 Z 

-f  — — &C. 

4d«  6a*  Ert»,*  2X1  1 2X2  * 2XJ 

«<»  , Xr  **  ***  ** 

2X4  ■ ' ' 2X1  i"  2 X ZAA  2 X ’ ^ 2 X 44* 

*— &c.  Donc  (Lem.  2.  pag.  248.  de  1709.  ) les 
efpaces  parcourus  pendant  les  temps  AT  {t) 
feront  ici  entr’eux  comme  ces  valeurs  des  ai- 
res ATUH  correfpondantes  , defquelles  va- 
leurs irefl:  vifible  que  Ics^deux  fuites  ou  fe- 
_ ries ^ tant  la  confiante  que  la  variable,  font 
~ aifées  à continuer  à l’infini. 

Il 
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Il  réfulte  auflî  de  ces  valeurs  que  ly-ATUH 


ad 

I 

U* 


M* 


ad  aa  dd  , B vu  i 

h&c. — — .—f 

- ~ 3 4 1 244 


3-+ 


4« 


Corollaire  XV. 

Tout  ce  qu’on  voit  de  la  fig.  i.  dans  la 
fig.  2.  y demeurant  le  même  que  là , foit  F£ 
pai-allclc  à /fZ),  & rencontrée  en  <p  par  nZ> 
prolongée  de  ce  côté-Ià.  Entre  les  afympto- 
tes  orthogonales  cp/,  foit  une  hyperbole 
équilatere  quelconque  /Ail  rencontrée  en  A, 
il,  par  /^Z>,  //il  , proloi^ées  jufqu’à  elle. 
Enfuite  après  avoir  pris  VB  troiliéme  pro- 
, portionnelle  à <p  D (a),  DL  (a),  menez  les 
. ordonnées  infiniment  proches  SG,  bg,  paral- 
lèles à Da,  & qui  rencontrent  l’hyperbole 
/Ail  tu.  G J g. 

^ Cela  fait . on  aura  DB  = — . d’où  réfulte- 

4 > 

aa-^uu  , 


T>  / ZMiw 

ra  B b =: 

A 


, = . 

f a A 

''  De  forte  qii’appellant  D A , c ; l’on  aura  cp  2J 


Â * * / 7 

Par  conféquent  BGxBb  {GBbg)^^-^~ 


2^ 


X 


aa 

• — aAtidu  \ 

éia 


dn  f 

— ^ l’art.  2.  de  la  Solut.  donnant  udp  z=z 
; j=—  ~ X Mdt , ou  u'dt~~-~  X GB^^. 


Donc  (en  intégrant )"  fudt  {.AtUlî) 


4 

X A 
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y.ùkDBG-+q.  Mais  le  cas  de  yf7ï///=o,  ren- 
dant TU=zAH,  ou  DL  = Da^  c’eft-à-dire 


rend.aufîi  ADBG=^Daa  ; ce  qui 
féduit  cette  inté^ale-à  oi= — xADnù.  ' 

d’où  réfulte — xADnn.  Donc  cette  inté- 

grale  compictte  eft  ATUH=  ~ x ADaa 

— -^x.aDBG=  ■^xù.vlBG',  d’où  rcfultc 

iùifi  AMUH  xSIüDA.  Par  Conféqueiit 

les  cfpaces  ici  parcourus  pendant  les  temps 
ccoulcs  AT  ou  {Solut.aH.^.)  iStl  malgré  les 
réfîftances  fuppofées  , doivent  être  entr’eur 

comme  les  produits  x£l£lBG  correfpon- 

<^ans , où  Amplement  (à  caufe  de  la  fraélion 

~ confiante)  comme  les  aires  hyperboliques 

afymptotiques  ÇiCiBG  correfpondantes  ; & à 
l’cfpace  entier  parcouru  malgré  ces  rél'ùtauces 
pendant  tout  le  temps  AM^  ou  (CoroÂi.)  juA- 
qu’à  l’entiere  extinélion  des  vitefles  TU  om 

DL  par  ces  mêmes  réfifiances  : ; — xao.BG, 

■ 

— xOoDa  : : aaBG . aaDA. 


Mem.  1710.  ’ ' ■ E . C’e- 


& conféquemment  DB 
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. C O R 'O  L L A I R E XVI. 

¥ 

• Donc  aui|î'les  elpaces  ici  à parcourir  pen- 
dant les  temps  TM  ou  {Solut.  art.  4.)nD  qui 
relient  à écouler  jufqu’à  cette  entière  extinc- 
tion de  viteffes  dans  le  piilieu  réliftant  fuppo- 
fé,  feront  pareillement  entr’eux  comme  les 
aires  hyperboliques  aDBG  cprrefpondantes , 
ainfi  que  M..  Newton  l’a  marqué  dans  la  pag- 
ayy.  de  fes  Prine.  Math,  où  il  ne  fait  men- 
tion que  de  ces  dernieres  aires  hyperboliques 
de  de  ces  derniers  efpaces , dont  l’origine  eft  à 
l’extinâion  & non  au  commencement  des  vi- 
tefles , fans  en  avertir  ; ce  qui  foit  dit  pour 
l’intelligence  de  cet  Auteur. 

• P * 

C P R O L L'A  IRE  XVII. 


Puifque  (CoroL  if.)  udt= y.GBbg.  & 

conféquemment  :«=—  x (l’art.  4.  de 

la  Solut.  donnant  dtznUTr)—'——  x 
les  vitellès  reftàntes'.T'f/ (a)  à la  fin  des  temps 


écoulés  7"  ou  {Solut.  art.  4.)  éîn  malgré  les 
réliftances  fuppofées  j doivent  être  par  tout 

a GBht 

Z € riîT  I 


ici  eritf’elles  comme  les  fraâions  — x 


ou  correl^ondantes. 


Corollaire  XVIII. 


Puifque  {Corol.JS.)  Bh 


ZHclti 


y .GBhg 


DES  S C 1 E N C E.  S.  171a  99  . 

^ —K.ttdi^  & que  Thyperbole  /Ali  don- 

4 * 

liant  i^BxBG=:(çDxDA  = ac,  donne  aiiffî 
BG=:  Ton  aura  ici — =GBbg=zBG 

X Si  = il  X & confcqucm- 

ment i^^^nant  le  rayon  ylir 

A ^5  y 

jufqu’à  la  rencontre  de  Z)ü  en  /;  d’oùréfulte 

dt  — ay.  — . c’eft-a-dire  , les  inftans  dt , ou 

{Solut.  art.  4.)  riTT  en  raifon  des  fradions  a y 

“ OU  fimplement  ^ correfpondantes,ainfî  que 

M.  Newton  Ta  aufli  marqué  dans  la  pag.  iyd. 
de  fes  Princ.  Math. 

*■  » * ■ « 

Corollaire-  XIX: 

- Si  préfentement  on  fuppofe  que  l’axe 
tranfverfe  jufqu’ici  arbitraire  de  l’hyperbole 

/Ail,  foit  =^£)  X |/2 , enforte  qu’elle  ait  ici 
Dùa=z^<^ D <r=z^a\  il  fuît  du  Corol.iy. 
-qu’un  corps  ^ pefanteur  confiante 'étant  jet- 
té  diredemcnt  de  bas  en  haut  d’une  vitefïe 
AF  ou  AH  dans  un  milieu  réfiftant  en  raifon 
des  quarrés  des  vitefles  aduelles  ou  reliantes 
“ de  ce  corps , l’efpace  qu’il  y parcouroit  pen- 
dant le  temps  AT  ou  {Solut.  art.  4f)  d’n,  fc- 
roit  à ce  que  cette  vitelTe  AF  ou  AH  lui  en 
feroit  parcourir  pendant  un  pareil  temps  li 
elle  demeuroit  uniforme  : Q.Q.BG  .SAï\^ 

Car  {Lem.  1.  pag.  248.  de  1709.)  le  premier 
de  ces  deux  efpaces  feroit  au  fécond  : ; ATUH. 

• £ 2 AT 
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AT  y.  AF.  Mais  le  Corol.  i jr.  donue  AT  U H 
—■hQ.qJBG  (àcaufe  de  cz=:la)  z^zySlSlEG.. 

2C  . ■ 

Donc  le  premier  de  ces  deux  efpaces  ferait  au 
Second  : : ixililBG  . A Ty  Solution 

donnant  AT=Sn  , & AFz=AH=Æy^^  M. 
yi  SlüBG  . Sn  X AS  : : £i£iBG.  ^ Sïl  y AS  : 
CtoBG . S An.  C’eft-à-dire , comme  l’ ef^e 
hyperbolique  afymptotique  ühBG^  eft  au  lec- 
teur circulaire  SAn  ainfi  que' Mi 
l’a  trouvé  dans  la  pag.  de  fes 


V • 


' • - 

’ Corollaire 

' On  voit  de-là  que  Helpace  parcouru  jpen- 
dant  tout  le  temps  yfilf , c’eft-à-diré  (Corol. i.^ 
jufqu’à  l’entiere  extinaion  des  viteflês  du 
corps  jette  de  la  première  AF  om  AH  direde- 
inent  de  bas  en  haut  dans  le  milieu  fuppofé 
ïéfiftant  en  raifon  des  quarrés  des  vitefles 
' aauelles  de  ce  corps , feroit  à ce  que  çe  mê- 
"jne  corps  en  parcourroit  pend^-  le  même 
“temps  AM^  fi  le  m6uKçn|far«;ide  ^ 
première  vitefTe  AF m en  cKméuroit  uni-, 

forme  flfiÛA  . SAO..  Et  conféquemment 
" auffi  que  l’efpace  parcQuru  de  bas  en  haut  avec 
• i«;  Vitâïes  retardées  pendant . le  temps  TM 
'“oViXSoiut.art.at.ynD  à écouler  jufqu^à  -leur 
çntiere  extinaion,  feroit  à ce  que  l’uniforme  en 
feroit  parcourir  au  mobile  pendant.ee  même 
temps  T Movi  llD  : : GBÎ>^.  UAD.  .. 


*<v> 


-■ 


! i'' 


\ 

VH 
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Corollaire  XXL 


)its 

)::i 

Ji;: 

i’^ 

lis- 

H 


î® 

à) 

àe* 

fd 

nie- 

lînit 

■att 

iw 

nett 

ÿ« 

fi- 

lai 

kJ* 


0 


En  fuppofant  encore  fT  par  Te 

point  Aon  fait  Aw  parallèle  à ri(p,  & qui  ren- 
contre il  ri , (p  /,  crt  .X,  « ; on  trouvera  que  des 
deux  efpaces  parcourus  Tun  & l’autre  jufqu’a 
extinâion  de  vîtelTes  par  un  même  coips  de 
pefanteur  confiante  fuccdîîveqient  jetté  d’une  ' 
même  vitefle  AH  ou  AF  de  bas"  eit  haut 
vant  des  verticales  ou  des  plans  égalementki** 
clinés  à l’horizon  dans  deux  milieux  dont  un 
lui  réfifte  en  raifon  des  quarrés  de  fes  vitefles 
aduelles , & Tautre  point  du  tout  ; le  parcojU'' 
ru  dans  le  milieu  ré'fiftant  feroit  au  ^coiztBr 
dans  le  milieu  làns  réfiftance  : : £i.û.ÙA^ 
u^Da. 

Car  puifque  ( hyp.  ) le  fécond  de  ces  deux: 
elpaces  doit  être  parcouru'  en  vertu  des  vifefles 
primitives  T‘A'’'jufqu*à  leur  entière  extinélion 
en  C dans  le' milieu  fans  réfillance,  & iepre-  • 
mier  en  vertu  des  vitefîcs  T[/  reliantes  de 
celles-là  dans  le  milieu  réfillant  jufqu’â  leur 
entière  extinélion  {Corol.  i.)  en  M ; celui-cî 
fera  à rautre'(Z.^»*.  2.  pag.  248.  de  1709.  ) ; : 

AMUH.  ACF  i:  {Corol.  if  .) 

i : - X il  il  Z)  A . 'dVlSAl  (Sol^t..arf.  I . {ff  CoroL 

15'.  ) : : X il  il  D A . : ; ü ü Z)  A . 

AFxDa  : : iliïDA.  D<p  x Da  : : iliiDA'.  «<pZ>A .. 
C’ell  à dire  que  la  hauteur  du  premier  des 
deux  jets  fuppofés , fait  de  bas  en  haut  dans  le 
•milieu  réfillant  jufqu’à  (fxtinâion  de  viteÎTes ,, 

E 3 . fera. 
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fera  ici  à la  hauteur  du  fécond  fait  auflî  de  bas 
en  haut  jufqu’à  extinélion  de  vitefles  dans  le 
milieu  fans  réfilîance,  comme  l’aire  hyperb'o- 
lique  afymptotique  £Ui  Z)  A eft  au  reaangle 
correfpondant  u^Dùl.  De  forte  que  Dd.=U<^ 
rendant  A’XiD A— &)^îDa,  chacune  de  ces  deux 
hauteurs  fera  à leur  différence  ou  à l’excès 
dont  la  fécondé  furpaflèra  la  première  , com- 
me chacune  des  aires  A il  Z)  A,  «)<pZ)A,  eft  à 
l’hyperbolique  £lDX. 

Corollaire  XXII. 

Mais  on  fait  que  fi  les  ordonnées  hyperbor 
lîqucs  afymptotiqucs  D A,  BG  , &c.  ott 
leurs  abfcifles  cpD,<Ç)A,<pB , &c.  font  en  pro- 
«effion  géométrique  quelconque  , les  aires 
hyperboliques  D bgà.^  b B G g , &c.  comprifos 
alors  entre  des  ordonnées  proportionelleSy 
font  égales  entr’elles  ; & conféquemment  que 
toutes  les  aires  comprifes  entre  l’hyperboie 
/Ail , fon  afymptote  <|iü , & deux  de  fès  ôr-> 
données  quelconques  parallèles’ à fon  autre 
afymptote  <p7,  lefquelles  foient  entr’elles  :: 
Z)A  .£Ml;:<pil.cpZ);:2.i.  font  chacune  égale 
à il  il  D A.  Donc  (Coro/.  21.)  la  hauteur  du 
premier  des  deux  jets  précedens  , fait  delavf- 
tefle  AH  QM  AF  diredement  de  bas  en  haut 
dans  le  milieu  refiftant  en  raifon  des  quarrés 
des  vîteffes  aduelles  du  corps  jetté  , fera  à la 
hauteur  du  fécond  fait  aufli  de  la  même  vitefïè 
AH  ou  diredement  de  bas  en  hautfuivant 
la  même  ligne  que  l’autre  \ comme  chacune 
de  CCS  aires  hyperboliques  afymptotiques  com- 
prifes  entre  l’hyperbole  / Ail  , fon  afymptote. 

' Çîil,  & deux  de  fes  ordonnées  parallèles  à^>/, 

IclV 
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lefquelles  foient  entr’elles  : : 2.  i.  fera  au  rec- 
tangle de  Ja  même  hyperbole,  ainfique 

M.  Huygens  l’a  dit  dans  la  page  174.  de  fon 
D:fcours  de  la  Caufe  de  la  gefanteur. 

C'eft~l(i  une  des  PropoJitio/is  Huygens- 

s'ejl  contenté  d'avancer  fans  dJmonfiration  dans 
les  p^.  170. 17i.,i72. 173. 174.  iJS-^  17^- 
fon  Difcours  de  la  Caufe  de  la  Pefanteur  ,, 
touchant  les  rnouvernens  faits  dans  des  milieux 
réjïjfans  y ^ la  derniere  qui  nous  refiât  à dé- 
montrer y Routes  les  autres  l'étant  dans  les  Mem^ 
de  1707.  pag.  yoS.  isf  fi6.  dans  ceux  .;:^^i7o8^ 
Pag.  I5'7. 184. 272.  394.  ^c.  ^ ci~dej}us  dans  le 
Corel.  Z. 

t 

CoRaLLAIRE  XXIIL 

Le  raport  des  efpaces  trouvés  ci-deffus  de- 
puis le  Corol.  10.  jufqu’ici  , peut  encore  fe 
trouverpar  le  moyen  d’une  hyperbole  équila- 
tere  Ü.TÙ  décrite  du  centre  ri  par  l’angle  X2  du 
quarré  D H entre  les  afymptotes  A Dy  AH  y 
prolongées  vers  A y 0 : ü l’on  prolonge  les 
ordonnées  QSyPUy pTSy  jufqu’à  la  rencontre 
de  cette  hyperbole  en  J’,  Z , 2:  ; les  efpaces  par- 
courus pendant  les  temps  AT  ou  (Solut.art.^.} 
•Sri,  en  vertu  des  vîlellès  Ti/  reliantes  des  pri- 
mitives Tl^y  fe  trouveront  être  ici  entr’eux  en 
raîfon  des  aires  hyperboliques  afymptotiques 
T (fPZ  correfpondantcs , dont  QT lera  l’ori- 
gine, & ^lile  terme. 

Car  cette  hyperbole  D.TO  donnera  PZz=t 

^ (l’art.  4.  de  la  Solut.  donnant  AP 

= ÿ'—2^  ~)  = - De  plus  cet 

E 4 art. 
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art  4.  de  là  Sol  ut.  .donne  aulfi  Pjp  ~ 

=.  Donc  PZ^Pp  (ZP^z) 


4<t  -i-iluxV' 
— anudi* 


*a 


H» 


{Corol.  10.)  ■=.udi..  Par .conféqucnt 


fudt  {Al UH)  —fPZxPp  = OAPZO-^q.. 
Mais  le  cas  de  ATUH—o  , qui  rend  TU  en 
AH^  AL  en  Aa  , & P Z en  QT,  rendant 
zniR-OAPZOzzrOAQTü;  réduit  cette  intégra- 
le à o=i0  A (ITO  —\-q  , d’où  refulte  f=  — 
0 A QTO.  Donc  cette  intégrale  psécife  eflr 
ATUH=OAPZO—OAQW=YQPZ.  Donc 
aulîî  {Lem.i.  ,pag.  248.de  1709.)  les  efpaces 
parcourus  pendant  les  temps  y^Tou  (Solut. 
art.  4.)  dn  y feront  ici  entr’eux  comme  les  ai- 
res hyperboliques  afymptotiques  TP  (I Z cor- 
refpondantes  defquelles  QT  eft  l’origine  ; & à 
Pdpace  entier  parcouru  pendant  tout  le  temps 
y^d/,  c’eft-à-dire  {Corol.  i.)  jufqu’à  l’entiefe 
extinéiron  des  vîteflès  TU  par  les  rélîftances 
fuppofées  , comme  ces  aires  hyperboliques . 
T^Z  font  à l’aire  entière  TQDû.  comprile 
entre  les  ordonnées  fixes  & confiantes  y P, 
DÙ,^  De  forte  que  le  refie  de  l’aire  infinie 
comprife  entre  l’hyperbole  ü !T6>  & fes  afymp- 
totes  Aù. , AO  \ eft  ici  inutile. 


Corollaire  XXIV". 

Pùifque  {Solut.  art.  1.2.)  les  réiiftances  înf» 
tantanées  {dr)  du  milieu  à la  fin  des  temps 


AT.,  font  ici  exprimées  par  z=.  ^ , de  même 
que  les  viteflès  reftantes  alors  TU  ou  DL 


par  & que  {Corel.  ly. ) PB  = .”-  ;:?r«  ; il 

e/i 
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cft  inaiiifefte  que  ces  rélîllances  iiiftantanéca 
doivent  être  ici  exprimées  par  , comme.  ' 

- les  vitelTes  reftailtes  malgré  ces  réfiftances  & 
malgré  la  pefaiiteur  du  mobile  , y font  expri- 
mées par  TC/  ou  DL.  Ainli.  non  feulement 
les  DL  feront  ici  entr’elles  comme  ces  vitef- 
lès  reliantes  (k)  à la  fin  du  temps  AT  ou  {So- 
Uit.  art.à^.)  vyil;  mais  encore  les./;  B y feront 
pareillement  entr’elles  comme  les  réfîftance» 
inftantanées  {dr)  que  le  milieu  fuppofé  fait  à 
ces  viteifes;  & de  maniéré  que  les  Z)L  ou  2Ï/ 
CTV—RV')  étant  prifes  ici  pour  cesvi-i' 
tefles  reliantes  des  primitives  T les  D B 
correfpondantes  doivent  aulTi  être  prifes  pour  • 
ks  rélîllances  iullantanées  du  milieu  fug- 
pofé.. 

Corollafre  XXV. 

* df  dt  * * 

Les  trois  équations  - = - , 4=: 

^=a — /,  ou  dv=:^ — dt,  de  l’art.  i\  de  la  Sohm. 
donnant  — = - = , l’on  aura  icr  dr.  — 

tPo  —,  a {Coroï.i^. DB.Di^.  C!ell“à- 

dire  fuivant  laireimurq.  i...  de  la  pag.  j6i.  dès 
Mem.  de  1708.  que  les  rélîllances  inllanta- 
nées  faites  à la  fin  des  temps  AT  par  le  mi- 
lieu fuppofé,  feront  par  tout  ici  chacune  à la 
pelànteur  conûante  du  mobile , ou.  à ce  que 
cetH.'pcfanteur  fait  aulïî  de  rélîllance  au  mou- 
vemrat  de  ce  corps  jetté  {hyp.)  difeélement 
de  bas  en  haut  : : DB . /)<p.  Donc  en  pres 
aaiU  (Cote/.  24.)  DB  pour  chacune  des  réfil-- 

JE  f,  tancci:  ■“ 
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tances  inüantanées  du  milieu  fuppofé,  l’oa 
aura  aufli  L/<p  pour  celle  de  la  pelanteur  du 
mobile  à chaque  inftant.  Par  conféquent  cpB 
fera  tout  ce  que  cette  pefanteur  & le  milieù 
font  enlemble  de  réljftance  à chaque  inftant 
au  mouvement  fuppofé  de  bas  en  haut.  Or 
en  imaginant  l’aire  hyperbolique  iiiiBGdiyi- 
fëe  en  parties  égales  quelconques  par  des  li- 
gnes GB  parallèles  à aD,  c’eft-à-dire  {CoroL 
ly.)  les  efpaçes  ici  parcourus  de  bas  en  haut 
pendant  les  temps  AT^  divifés  en  parties  éga- 
les quelconques  ; on  fait  que  les  <p‘S  corref- 
pondantes  feront  en  progrefîion  géométrique. 
I)onc  les  réliftances  entières  inftantanées  ré- 
fultantes  tout  à la  fois  du  milieu  fuppofé  & 
de  la  pefanteur  du  corps  mû  de  bas  en  haut, 
au  commencement  ou  à la  fin  de  ces  parties 
égales, d’efpace  parcouru,  c’eft-à-dîre,  lesré- 
fiftances  entières  faites  de  _ chaque  inftantanée 
’ correfpondante  du  milieu' ré  fi  fiant,  ajoutée  à 
la  pefanteur  confiante  de  ce  corps , feroient 
aufli  entr’elles  en  progrelTion  géométrique. 

• 

r-  . C O R O L L A I R E XXVI.  . 

< 

Dé  ce  que  {CoroL  24.  Çÿ  2y)  D(p  ou  Dû, 
DL^  DB^  expriment  ici  la  pefanteur  du  mo- 
bile, fes  viteifes  reftantes  à la  fin  des  temps 
AT^  & les  réliftances.  inftantanées  que  lui 
fait  le  milieu  à la  fin  de  ces  temps  ; ees  troisf 
chofes  feront  ici  entr’elles  comme  ces  trois 
'grandeurs  correfpondantes  Dsi , DL  , DB  y 
dont  la  fécondé  {CoroL  ly.)  eft  moyenne^pro- 
portîonnelle.  entre  Its  deux  autres- 

: ■-  Co- 
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Corollaire  XXVII.  " 

IL  >•  V 

Pour,  comparer  .prefcntement  les  efpaces 
parcourus  pendant  des  temps  quelconques  y^‘7*  _ 
dayis  le  milieu  réfiltant  julqu’icî  fuppofé , en 
vertu  des  vitclfes  T(/  reliantes  (So/uf.)  des  ^ 
primitives  qui  dans  un  milieu  fans  refif- 
tance  feroient  feulement  retardées  ( J^yp.)  en 
raifon  des  temps  7C  à écouler  jufqu’à  leur 
entière  extinétion  dans  ce  milieu;  pour  com-‘ 
parer,  dis-je,  ces  efpaces  avec  les  parcourus 
pendant  le  mèine  temps  /fT  dans  le  milieu 
rélîllant  en  vertu  des  vitclïes  pareillement 
reliantes  de  primitivement  acceictéès'  en'  rai- 
fon des  temps  écoulés  JT:  par  exemple,  pour 
comparer  les  hauteurs  d’afeenfions  verticales  ^ 
avec  les  hauteurs -des  chutes  verticales  d’u ri 
corps  de  pefanteur  confiante  dans  un  milieu 
rélîllant  en  raifon  des  quarrés  des  vjléflfes  abf 
ruelles  de  ce  corps;  tout  ce  qu’on  voîï'"de  » 
fig.  I.  dans  la  fig.  3.  y demeurant  le  même 
que  là,  foit  par  D l’arc  logarithmique  <pDH 
le  même  que  4/£)Fdans  une  polition  renver- 
féc  de  la  iîenne  , ayant  auffi-bieirvque  Iqi 
pour  afymptote  de  laquelle^il  s*'^p*ochë' ‘épt 
côté  de  H comme  il  fkifdàfls  l’àutrë  pofitioD 
du  côté  de  F, & fa  foutançénté=:~/fZ> 

- Soit  de  plus  par  l’exfrcmité  H de  la  droite 
AH  fur  l’afymptote  DC  une  autre  Logarith- 
mique HBC  d’une  foutangente  :=^AH=:<  AH 
(44)=-;  , laquelle  s’écarte  dé  fon  afymptotê 
-yfô  du  côté  de  C , & foit  rencontrée  en  B 
paf  TU  prolongée  laquelle  rencontre  aulTr  en  = 
01a  droite  Ù.H  prolongée  vers  C.  ' Enfuîte  - 

L 6 • - après 
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après  avoir  pris  fur  toutes  les 

TL/  prolongées  jufqu’à  cette  Logarithmique 
i/fiC’,.  foit  imaginée  urie  Courbe  y^lVC  qui 
paflc  par  tous  les  points  IV  ainfi  trouvés , & 
qui  foit  rencontrée  en  0 par  MO  parallèle  à 
Aff.  De  fes  points  IV,  0 , foient  menées 
Oco,  parallèles  à CD  & qui  rencon- 
trent le  quart  de  cercle  HSD  m ê,  « , def- 
quels  points  foient  <av,  parallèles  i- HF, 
& qui  rencontrent  l’arc  logarithmique  (f>  D //,. 
en  I*,  n,  defquels  points  foient  aulïî  menées 
les  droites  jwtt,  *»6,  parallèles  à DA,  & qui 
rencontrent  HF  qïi  tt,  ô.  Soit  enfin  le  quarré 
ACCF^yqc  fa  diagonale /^C  qui  rencontre  7 
en  u! 

Cela  fait,  concevons  (dis-je)  prefentement 
" un  corps*de  pefanteur  confiante  , duquel  par 
conféquent  dans  un  milieu  fans  réfiûance  ni. 
aéHon , tel  qu’on  fuppofe  d’ordinaire  le  vui- 
; les  viteflès  primitives  Tu  en  defeendant 
augmentent  en  raifon  des  temps  écoulés  AT ÿ 
& les  vîtelfes  primitives  TV  en  remontant  en 
vertu  d’une  vjteflTe  initiale  AF—AH,  dimi- 
nuent au  contraire  en  raifon  des  temps  TC  ^ 
écouler  jufqu’à  leur  entière  extind-ion  en  C 
dans  ce  vuide  ou  efpace  fans  réfiftance  nf 
adion  : le  tout  ainfi  qu’on  le  penfe  d’ordinai- 
re 2i}/ec  GaJiUe.  Concevons  de  plus  que  ces 
inouvcmens  , qui  primitivement  & fans  réfif- 
tance  ni  adion  de  la  part  du  milieu  , feroient 
tels  ( hyp/^  qu’on  les  vient  de  dire  , fc  iàifent 
l’un  & l’autre  dans-  un  milieu  qui  leur  réfifte 
eftedivemeht , & en  raifon  des  quartés  de  leurs 
^ vitefiTes  ad«ieRe&  ou  reftaotes  des  primitives, 
fuppolecs. 

Cela 
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- Cela  fuppofé , l’on  aura  ici  non-feulement 
(Corol.  10.  ) Ax  U H zrz  a y.  T X ~ a y.  Z G ^ 
mais  encore  de  tyop.  CoroLôuirt.j.y 

A T IV— a X Att.  Mais  TU  exprimant  ici 
‘(Solut.).  les  vitefles  d’afcenfion  à la  fin  des 
temps  A7  dans  le  milieu  rélîdant  fuppofé , & 
TlV  (pag.1^1.  de  1709.  Sol.  art.  celles  des 

chutes  dans  ce  milieu  à la  fin  des  mêmes 
temps  ; le  Lem..  2.  pag.  248;  de  1 709.  fait 
voir  que  l’efpace  parcouru  pendant  le  temps 
AT  en  montant  dans  ce  milieu  en  vertu  de 
la  projeélion  verticale  faite  de  bas  en  haut  de 
la  vitefle  initiale  AH  y doit  être  ici  au  par- 
couru pendant  le  même  temps.  & dans  le  mê- 
me milieu  en  y retombant  fuivant  la  même? 
ligne  ATU H ^ ATIV  ::  axZG.axZG. 

Att  ::  Att. 

. Par  conféquent  en  prenant  AT=AM.,  c’efi- 
à-dire  AM  pour  la  durée  commune  de  ces 
deux  mouvemens  ; l’efpace  parcouru  en  vertu» 
du  mouvement  accéléré  de  haut  en  bas  pen- 
dant ce  temps  AM  malgré  les  réliftances  du 
milieu  fuppofé,  fera  au  parcouru  en  mêtne 
■ temps  en  vertu  du  mouvement  retardé  de  bas 
en  haut  par  ces  réliftances  & par  la  pefanteur. 
du  mobile,  c’eft-à-dire  (Coro/.  i.)  jufqu’à  l’en- 
tière extinélion  de  ce  dernier  mouvement  : : 

. AZ.  Puifque  le  changement  de  AT  en 
AM , change  auliî  Ait  en  /lô , & ZG 
ZA. 


Corollaire  XXVIII. 

« 

* Le  raport  des  mêmes  efpaces  d’afcenlîon 
& de  chute  verticales  même  corps , faites 

E 7 , dans 
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dans  le  milieu  f^pofé  réfiftant  en  raifon  des; 

^narrés  des  vitefics  aéhiellcs  de  ce  corps  : la  • 

première  en  vertu  d’une  vitdfe  AH  de  pro-  ~ 
jcdion  verticale  de  bas  eüi  haut,  & la  fécon- 
dé en  vertu  de  la  pefanteur  conllante  du  mo- 
bile ; fe  trouvera  encore  par  le  moïen  de  la 
Fi^4-ien  fuppofant  tout  ce  qu’on  y voit  de 
la  Fig.  3,  y être  le  même  que  dans  cette  Fiç,3^ 

.excepté  que  UXF^,  qui  ctoit  là  une  logarith- 
mique, doit  être  ici  mue  hyperbole  équilatere 
entre  les  afymptotes //F,  /to;  lequel  arc  hy- 
perbolique Ibitaufi  en  Q.TO  entre  lesafymp- 
totes  AO , AL)..  Soient  encore  par  les  points. 

«,  J»,  n,  du  quart  de  cercle  HSD  les 

droites  <pA,  AA,  PZ,  parallèles  à 
dont  les  deux  premières  (pA,  AA  rencontrent 
Tare  hyperbolique  DXF  en  A,  A , & la  droite 
Ho.  en  (p.  A;  les  deux  dernicres  PZ,. 
rencontrant  l’arc  hyperbolique  £ilCO  en  P,  Z , 

Zc  la  droite  AD  q\\  Qj,  P. 

. Cela  tait,  le  Corol.  23.  donnera  AT  U H 
■zziTQPZ  ; le  Corol.  7.  pag.  zyS.  de  1709. 
yf  ?^//'=ê3ûAA;&  fuivant  le  Lem.  2.pag.248^. 
de  1709.  la*  hauteur  d’afcenlion  parcourue 
pendant  le  temps  AT  malgré  la  refiftance  du~ 
milieu  & la  pefanteur  du  mobile,  en  vertu- 
des  viteffes  retardées  ou  reliantes  7 ê/  de  la. 
première  AH  de  projeâion  de  bas  en  haut^ 
l^a  à h hauteur  de  chute  parcourue  pendant 
le  même  temps  AT  en  vertu  des  vitdïes  TiV 
accélérées  depuis  zéro  par  la  pefanteur  de  ce 
mobile  malgré  la  réfîftance  du  même  milieu:  : 
ATUH.ATlVv'.  rQPZ.DOb.x 
;'Par  conlequent  la  hauteur  totaledu  jet  ver- 
tical de  bas  en,  haut,  fait  (^hyp.  ).  de  la  vitelfe 
./f//jufqu’à  füü.  entière  extindion  {Corol.  i.y 
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en  'M  à, la  fin  du  temps  ÀM  qu’a  duré  çé  jet, 
• doit  être  ici  à la  hauteur  de  la  chute  vertica- 
le du  même  corps  parcourue  pendant  le  mê-, 
me  temps  /!M  en  vertu  de  fa  pefanteur  dans 
-le  même  milieu  fuppofé  rcliftant  enraifondes 
quarrés  des  vîteffes  aâuellcs  de  ce  corps::- 
TXlpsi.  DucpX.  Puifque  JT  en  fe  changeant 
ici  èn  JM  y change  auffi  P Z en  & AA 

en  <pX.  * ■ 

* »■ 

Corollaire  XXIX. 


* Voici  encore  une  troificme  manière  de 
trouver  le  raport  de  ces  efpaces  d’afcenfion  & 
de  chute  , faites  de  la  manière  fuppofée  dans 
un  milieu  réliftant  en  raifon  des  quarrés  des 
vitellès  aéluellcs  du  mobile.  Pour  cela,  ce 
qu’on  voit  dès  les  Fig.  3.4.  dans  la  Fig.  f.  y 
demeurant  le  même  qne  dans  cclles-la , ex- 
cepté que  la  Courbe  /ilPC  des  viteflès  TlP' 
des  chutes  accélérées  par  la  pefanteur  du  mo- 
bile malgré  la  réliftance  du  milieu  fuppofé , 
eft  ici  renverféc  de  gauche  à droite  de  fon  axe 
JC  pour  moins  d’embarras  de  *ignes  dans 
cette,  Fig.  y.  aïant  FC  parallèle  à pour  fon 
afymptote  au  lieu  de  HC  qu’elle  avoit  (Corof. 

I.  ^ag.z^i.  de,ijoç.)  dans  les  Fig.  3.4.  Soit 
CF  prolongée  vers  /,  & £lD  prolongée  juf- 
qu’à  fa  rencontre  en  <p.  Entre  les  afympto- 
tes  orthogonales  , . (p7,  foit  (comme  d-ans 
la  Fig.  2.  duCorol.  If.)  une  hyperbole  équi- 
iatere  quelconque  /Ali  rencontrée  en  A,  Xi‘, 
p&t  JDy  /fü,  prolongées  jufqu’à  elle.  En- 
fuile-après  av.oir  mené  des  points  cprrefponr-  - 
dans,  U y fVy  des  Courbes  HUM  y JIVC\ 

pa- 

. ♦Fig.  V. 
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paralïelement  à Cep, les  droites  ÜZ,, 
qu’à  leur  rencontre  avec  epii  en  C , ^ , foient  € 
prifes  premièrement.  • DE  troilicme  propor- 
tionnelle à (pZi,  comme  dans  leCoroI.. 

^ Yf.  & fecondement  DZ  troiliéme  proportio- 
nclle  à <pZ),  DQj^  comme  dans,  les  Cotol.-p,. 

& i8.  des  pag.  261.  & 278.  de  1709.  Soiei» 
enfin  des  points.  B,  Z.,,  les  ordonnées  fîC, 

ZT',  parallèles  à cp/,  & qui  rencontrent  l’hy- 
perbole Tc^çl  en  g,  T. 

Cela  fait,  le  CoroL.  if.  donnera  ATUH 

= -^x£iaBG;  les  Gorolp.  18.  des  pag.  261. 

278.  de  1 709.  donneront  aulïî  ATIV^  = ~ 

xbDZT%  & fuivant  le  Lem.  2.  pag.  248.  de 
1709.  la  hauteur  d’afeenfion  verticale  parcou-* 
rue  pendant  le  temps  Al  maigre  la  pefanteur 
du  mobile  & les  réfilknces  du  milieu  fuppoféj 
en  vertu  des  vitelTcs  rètardécs  TU  reliantes  de 
la  première  AH  de  projeélion  verticale,  de 
bas  en  haut,  fera  à la  hauteur  de  chute  verti- 
cale parcou4y.ië  pendant  le  même  temps  AT 
en- vertu  des  vitelles  TlV  de  chute  accélérée 
depuis  zéro  par  la  pefanteur  confiante  du  mo- 
bile malgré  la  réfîftance  de  ce  même  milieu  : : 
ATUH.ATIV:  iiaBG.  aDZT. 

Par  ccmféquent  la  hauteur  totale  du  jet  ver- 
tical de  bas  en  haut,  fait  de -la  vitelîè 

yf//jufqu’à  fon  entière  extihâion  (Ci»ro/.  i.) 
en  M à la  fin  du  temps  AM  que  ce  jet  a duré, 
doit  être  ici  à la  hauteur  de  la  chute  verticale 
du  même  corps,  faite  pendant  le  même  temps 
AM  en  vertu  de  la  pefanteur  confiante  de  ce 
corps  dans  le  même  milieu  fuppofé  réfiftant 
eit  raifon  des  quarrés  des  vitelTes  de  ce  mô- 
me 
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me  corps.:  ; anDù,.ù.DX^.  en  fuppofantDA^ 
troifîéme  proportionelle  à <pD , DE  côté  du 
reftangle  DMüE  parallèle  à cp/;  puis- 

que le  changement  qui  le  fait  ici  AT  en 
AM^  ou  de  UIV  en  MO  ^ rendant  {CoroL  i.) 
TU  o\x  DLz=x)^  DQ=DEj  rend  pareillement 
DBz=x)j  DZ=DX;  & conféquemment  aufli 
£lÙ^G=üilD/i;  & AÜZr=ù,DXri^. 

Corollaire  'XXX. 

# 

Toutes  chofes  demeurant  les  mêmes  que. 
dans  le  précédent  Corol.29.  fi  l’on  ajoute  à 
la  Fig.  5*.  une  hypqrbole  équilatere  DPI  dé-,  * 
crite  du  centre  A,  d’un  axe  tranlVerfe  —xAD, 

& que  de  ce  centre  A par  les  ix)ints  E , 

L , on  mene  les  droites  AE , AQj,  AL , dont 
les  deux  premières  AE , AQ^^  prolongées  ren- 
contrent cette  hyperbole  en  , P , « la  troi- 
fiéme  AL  le  quart  de  cercle  HSD  en  n ; cet- 
te Fig.  y.  fournira  tout  à la  fois  les  expreï^ 
fions  des  vitelTes  , tant  retardées  d’afcenfion 
reliantes  de  l’initiale  égale  à la  terminale 
{CoroL  2.  pag.  2y2.  25*3.  de  1709.)  AF  à\x  mo- 
bile, qu’accelerécs  par  la  pelanteur  de  ce  mo- 
bile, de  part  & d’autre  malgré  les  réfifiances 
fuppofées  ; les  exprelïions  des  temps  à la  fin 
defquels  ces  vitelïes  fe  trouvent;  & des  efpa- 
ces  parcourus  en  v«rtu  d’elles . pendant  ces 
temps:  les  ordonnées  7f/,  TIV^  exprime- 
ront {Solut.  précède  ^ Solut.  art.àf.  pag.ifi^ 
de  1709.)  ces  vitelTes  retardées  d’afcenfion,^  & 
accélérées  de  chute  dans  le  milieu  rélillant 
fuppofé  ; les  feâreurs  circulaires  SAn , & les 
' hyperboliques  DAP  {Sol.  pre'ced.  art.àf.  Ss* 

"Sol.  Z.  art.  Z.  pag.z-j’^.  del^cx^.)  les  temps  ^7* 

à la 
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à la  fin  defquels  elles  fe  trouvent  ; les  aires 
hyperboliques  SlSïBG,  ù^DZT^  les  efpacesoü 
hauteurs  verticales  parcourues  (Corol.  i^.  pr/^ 
eed.  ^ Corol.  9. 18.  pag.  261. 278.  ^le  1709.)  eu 
vertu  de  ces  viteffes  pendant  ces  temps.  Par 
confëquent  l’ordonnée  MO  de  la  Courbe 
yf^RT^xprimera  la  derniere  des  vitcfTes  accé- 
lérées de  chute  faite  pendant*  le  temps 
à la  fin  duquel  les  vitefles  retardées  , 

Tu.,  le  trouvent  {Corol.  1.)  entièrement  é- 
teintes;  Üs  feâeurs  S AD.,  DA  R.,  exprime- 
ront chacun  ce  temps  AM;  & les  aires  hy- 
perboliques afymptotiques  , ùDX\p,. 

' les  hauteurs  parcourues  en  montant  pendant 
ce  temps  , & en  retombant  pendant  un  pa- 
reil temps  =nAM:  c’eft-à-dire  que  la  hauteur . 
du  jet  vertical  jufqu’à  l’entière  extindion  dé 
la  vitefle  AH  de  projedîon  de  bas  en  haut , 
fera  à la  hauteur  ae  chute  verticale  acceleréo 
faite  pendant  le  même  temps  AM  (le  tout 
malgré  les  réfiftances  fuppofées)  ::  £1£iDA.. 
ADX^^. 

La  précédente  Solution  & la  2e  de  la 
pag.  272.  de  1709.  font  voir  non-feulement 
que  les  fedeurs  circulaires  S Art  & hyperbo- 
liques DAP  expriment  les  temps  AT  à la  fin 
defquels  le  trouvent  les  vitefles  TU.,  T IV., 

. d’afcenfîon  & de  chute , reftantes  malgré  les 
réfiftances  fuppofées  ; mais  encore  que  les 
correfpondans  à la  même  AT  font  égaux  en- 
tr’eux,  puîfque  fuivant  ces  deux  Solutions 
SAu  — 'ia  y.AT=iDAP.  D’où  il  fuit  aulîî 
que  SAD  — DAR  : c’eft-à-dire  que  les  deux 
fedeurs-  S AD  , DAR  , correfpondans  à la 
même  AM,"'  font  pareillement  égaux  en- 
tr’eux.. 

Ce 
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Ce  dernier  Coroî.  30.  avec  les  Corol.  18.  19.. 
le  ProbL  2.  pag.  513.  ^c.  des  Mem.  de  1707. 
renferment  tout  ce  que  M.  Newton  ’ a donné 
dans  [es  Princ.  Mjith.  Liv.  2.  Seéi.  2.  fur  les 
mouvemens  faits  dans  des  milieux  réjijians  en 
raifon  des  quarrés  des  viteffes  du  mobile  y qui  e/i 
l*hypothefe  dont  il  s*agit  ici. 


Autre  Solution. 

\ 

■r 

t ~ •^^—aaziz.  “ 

sut  ■“  -- 


ou  J 


àxxi* 


Vaa — XX.  Ton  aura  du 


—^x\/at  XX 


XX 


• — Odx-^^xx-fx — dxxtix  ___  -^aJdx 

xx^aa — X»  ^ 
xdx . . — 


xx^  aa — a:* 

Donc 


OU^ — du= 


= -~(Solut.u 

XX^iUt V»  ^04 XX  ' 

art.  2.)  =dt;  & cette  équation  dffïbrcntiellë 
s’intégrera  par  le  inoïen  dp  quart  de  cercle 
HSÛ  de  la  Fig.  i.  en  y appel lant  encore  y/n, 

<a  ; & de  plus  AP , jr  j & conféque minent  auflî 
nP , Ÿaa—xx  : car  aïaut  ici  Pn  (^Vaa—xx}. 

An  {a)  : : TtO  (dx).  n7T==  =:,//  Ton  ■ 

y ÂiX — .XX 

aura  (en  intégrant)  t (AT)  =//n— f-f- 
IL  Mais  en  fuppoiant  l’angle  DAa  de  45'.* 

dcg.  qui  donnera  AS  (a)  = VAQ^-f-SQ^ 

= V 2xAlf=:A^xf/2  , & conféquemment 

‘^0==  ==  ^Vî>  le  cas  de  AP  (a-)  = Ail 

' - (^yl) 
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{aV\)  rendant  non  feulement //n=://vy,  mais 

encore  xxz=.~y  & conféquemment  xaa  =r 

= ~ I-  ) =w<«— f-»»)  c’eft-3-dire  aazzzuu y. 

on  U ( TU)  = a (^AH) & par-là  AT"  (0=o; 

. réduit  cette  intégrale  de  l’art,  i.  à o=x.HS—^q, 
d’où  réfulte  ^=~HS. 

III.  Donc  (ar^.  I.  2,)  AT=Hn — HS=Sn 
cil  cette  intégrale  jufte  &précife,  qui  donne 
®pcore  ici  par-tout  /^7=5'n,  ainfi.  que  dans 

de  la  Solur.  i.  De  foi^  .que  H^fera 
ici  comme  là,  l’origine  des  d'n  qui  pris  de- 
puis ce  point  fixe  S vers  D exprimeront  en- 
core les  temps  écoulés  AT  (?)  à la  fin  def-^ 
quels  fe  trouvent  encore  les  viteiïès  retardées 
C«)  reliantes  des  primitives  T(^  malgrd 
- Tes  rclîfiances  ici  fuppofées- 

IV.  Donc  auffi  l’art,  i.  donnant  « {TU). 

:=.-Yaa — d foii  prend  par- 
tout ici  les  abfciflTes  AT=^  für  l’axe  AC,  & les 
ordonnées  perpendiculaires  TUz=  , 

la  ligne  qui  paflèra  par  tous  les  points 

U ainfi  trouvé 9^,  fera  ici  la  Courbe  cherchée 
dès  vitelTes  retardées  reliantes  des  primitives' 
TY  malgré  les  réfiftauces  du  milieu  fuppofé 
rélîftant  en  raifon  des  quarrés  de  ces  vitellès 
aâuelles  ou  reliantes.  Ce  qu'il  fallait  encore 
trouver. 

V.  Cette  conftruâion  de  la  Courbe  HUM. 

fèrvira  comme  dans  l’art.  6.  de  la  Solut.  i.  à 
conftruire  .celle  ARN  des  'réfillances  totalea- 
TR  du  milieu  fuppoié.  Ce  qu'il  fallait  encore 
aujfi  trouver^  Co- 
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C O k O L L A I R E XXXI. 

Puifque  le  cas  de  AP—AQcarendznt  (So- 
’lut.  2.  art.  1.  Çÿ  3;)  ylT  =o=d'n  , ■&  confé- 
quemment  rend  auflî  u (TU)  zzm 

(AF)  ; l’on  aura  ici  AH:zzAF  conformément 
SM.  Lem.  I.  art.  3.  pag.  247.  de  1709. 

i . 

Corollaire  XXXII. 

*■ 

“ ' ••  * r 

De  ce,que(-So/»/.:2.  art.  i.)  u=^  yaa — xx', 
ie  cas  de  ou  de  AP-=z  'ÀD  .rend  «=  — ' 

m 

yaa — aa;=o\  Ton  aura  ici  TU  (a)=ôà  la 
fin  du  temps^  AM-=.SD.,  Ainfi  la  Courbe 
AUM  rencontrera  Ibn  • axe  à la  fin  du  temps 
AM..,  & les  viteflès  TU  reftantes  des  primiti- 
ves TV,  s’y  éteindront  tout  à faifpar  l’oppo- 
fition  des  réfiftances  du  milieu  fuppofé  > ainlî  ^ 
qu’on  l’a  déjà  vû  dans  le  Corol.'i. 

« « • 

Corollaire  XXXIIL 

Pour-  trouver  encore  ici  les  efpaces  parcou- 
rus pendant  les  temps.  AT  (t) , il  eft  .à  rcmar- . 
quer  que  l’art.  1 . de  la  Solut.  2.  lequel  vient 

de  donner  a=  — yaa—xx , & At  = —***  ■ 
doit  donner  aulfi  udt=.  (ATUH) 

X 

==  X /.*•  -rr  f —aaxlAP—\^.  Mais  le  cas  de 
A TUH’t^.o.,  rendant  aufli  AT  on  (Soluté 2; 

art.'X.)  Jn=o  i <&  par -conféquent  APszAQj 

ré- 


/ 
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réduit  cette  intégrale  à oz=aa  x lAQ^q , d’où 
réfulte  — aa  x lAQ.  Donc  cette  intégrale 

complette  eft  AT’U H=^aaxlAJ^ — aaxlAQ^ 

z;^aax  J & conféquemmcnt  AMUH  = 

z=:aa  y.  /^- . Donc  auffi  (Lem,  a,  Pag. 

<^1709.)  les  efpaces  ici  parcourus  pendant  les 
temps  AT  on  {Solut.i.  art^^.)  dtl,  font  en- 

tr’eux  comme  les  grandeurs  aa  x corref- 
Inondantes , où  (à  cauüè  de  à conftante)  com- 
me les  Logarithmes  des  fraâions  ^ corref- 

pondantes,  ou  comme  les  Logarithmes  des 
raifons  des  correlpondantes  variables  AP  à la 
confiante  AQj,  & à l’efpace  entier  parcouru 
pendant  tout  le  temps  AM  ou  .SD,  c’çfl-à-dire 
(fioroî.i.  S1-)  jufqu’à  Tentiére  extinélion 
des  viteflès  T^  par  les  réfîflances  fuppofées, 

* comme  ces  Logarithmes  au  Logarithme  de  la 

fraétîon  conftante  ^ , ou  de  la  raifon  de  la 

' r . r. 

confiante  AD  à la  confiante  AQ. 

Corollaire  XXXIV.  ♦ - 

Mais  la  Logarithmique  FDH  ôc  tout  ce  qui 
y a rapport  dans  la  fig.  i.  demeurant  ici  le 
même  que  dans  le  Corol.  10.  L’on  aura  lAP 
=IGa=^AG,  & lAQ^ZX=z-AZ,  néga- 
tifs <à  caufe  que  AP  , AQ,  font  moindres 
chacune- que  AD  (a)  prife  ici  pour  l’unité: 

'par  conféqnent  l AP A Qj=:^AG^AZ 
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•=zZG,  ou /— Donc  {Corel. 

efpaces  ici  parcourus  pendant  les  temps  /1T 
ou  Jn,  doivent  être  ici  entr’eux  comme  les 
abfcîlTes  ZG  correfpondantcs  dont  Z efl:  l’ori- 
gine; & à l’efpace  entier  parcouru  pendant 
tout  le  temps  ylM  ou  SD^  c’eft -à-dire  (Co- 
rol.i.  {si' 32.  jufqu’à  l’entiere  extinâion  des 
viteflès  par  les  réîîftances  iuppofées,  comme  • 
ces  ZG  font  à Z A : ainfi  qu’on  l’adéjatrouvé 
dans  le  Corol.  10. 

- Cette  f£/:ande  Solution  pourrait  encore  fournir  ' 
tous  les  autres  Corollaires  de  la  première  ; mais 
en  voilà  effez. 

Remarque. 


Il  efi  à remarquer , que  par  les  Méthodes 
de  yi. Leibniz  & de  M.  0ean)  Bernoulli .,pOMX 
intégrer  les  fractions  rationnelles  , la  difîo: 

renticlle  — x dont  l’intégrale  dans 


les  CoroL  10.  ii.  12,.  14.  vient  de  donner  en 
differentes  maniérés  le  rapport  des  efpaces  ici 
parcourus  malgré  les  réfiftanccs  fuppofées , fe 
réduit  à deux  différentielles  Logarithmiques 
imaginaires,  cependant  intégrables  cnfemble 
par  le  moyen  d’une  Logarithmique  réelle  ou 
d’une  hyperbole. 

Car  fuivant  ces  deux  Méthodes  inférées 
dans  les  Mem.  de  l’Acad.  de  1702.  & dans  les 
Aéles  de  Leipjik  de  la  même  année,  l’on  aura 


ICI 


ttdu 


■H» 


MX 


du 


— 1 


-+ï  X 


du 


iV 


^ dif- 


fcreiitidks  logarithmiques  imaginaires.  Or 

fi 
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fi  l’on  prend  encore  ^ 1-«« , & confé- 

qucmment  »«  = £ — , l’on  aura  xdu  = 

= ^ par  la  différentiation  en  figncs 

contraires  qu’exigent  les  accroifTemcns  alter- 
natifs de  X.  U.  dans  — Donc 


~ ^ I 

X 44-+-/»*  * -1-  5 X — • 

Par  conféquent  ces  deux  différentielles  loga- 
rithmiques imaginaires  font  intégrables  en- 
femble  par  le  moïcn  <i’une  Logarithmique 
réelle  ou  d’une  hyperbole , ainfi  qifon  le  vient 
de  dire.  Cette  Logarithmique  eft  celle  qui 
vient  de  donner  dans  les  Corol.  33. 34.  les 
efpaces  ici  parcourus  : l’hyperbole  en  eft  aifêe 
à déduire;  ainfî  nous  De  nous  y arrêterons 
pas  davantage. 

Si  l’on  eut  pris  iasr=zaa-\-uu  ^ l’on  auroit 
ou  ads=:udu & delà  tout  d’un  coup^^ 
- ___ , d» 

— 2 X 


44-+-IM» 



- — */■ — 


ou 


du 


■nV — I * 4— .iV^ — 


— , c’eft-à-dire,  une 


L^arithmique  réelle  pour  intégrale  des  deux 
différentielles  logarithmiques  imaginaires  pré- 
cédentes. 


S C H O L I E.” 


I.  ♦ Puifque  la  première  condition  de  ce 

♦ Pro- 


y Fl*.  L 


I 
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Probléme-ci  donne  (Solut.  i.  art.  2.)  -, 

ou  Huzzzaz^  cette  égalité  n’étant  que  de  ra- 
port  ; l’on  aura  ici  duzn  . Ainfi  l’équa^ 

* K«.  , 

don  dtz^  'Ziîélf  trouvée  dans  la  Solut.  i.art.2»- 

44— f-MM 

pour  celle  de  la  Courbe  HUM  des  viteflès 
reliantes  TÙ  («)  > fe  changera  ici  en  dt 

= — pour  la  Courbe  KEC  desré- 

ZaV  az.~+~2Z.V  az, 

fiflances  inftantanées  a (dr)  du  milieu  fup- 
pofé  réfîftant  en  raifon  des  quarrés  un  ou 

- des  vitefTes  aéluelles  ou  reliantes  («)  mal- 

gré  les  rclillances  de  ce  milieu.  Et  le  cas  de 
(t)  =ro,  qui  rend  TU  (u)  =iAH  (a)^ 
réduifant  à z ( AK  ) =a  [AH)  l’équation  t 

(TE)  = ~ ; il  eft  manifelle  que  cette  Courbe 

doit  palTer  par  H;  & fon  équation 


— mJz, 


24I/41.— f-2tV'4% 


= sy 


réduifant  à dt  ^ 


— -tMdt.  — 

— 244-H244  , qu’elle  y doit  rencontrer 

AH  fous  un  angle  dont  le  finus  foit  à celui  de 
fon  complément  ; : 1.4.  c’eil-à-dire , le  quart 
de  celui  de  fon  complément. 


II.  De  plus  l’équation  z=  — aïant  (Ctrof.i^ 

Çÿ  32.)  «=o  en  M;  elle  y doit  auffi  avoir  z 
{T £)  =x) y & par-là  y réduire  l’équation 
Mem.  1710,  F . zz 


Di..;  -Il  . 


V.. 
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—aadt. 


dtz^:. 


-—Ax, 


D’où  l’on  voit  - 


que  cette  Courbe  KEC  ou  HEC  des  réfiftan-^l. 
ces  inftantanécs  TE  ou  z.  {dr)  du  milieu  fup-!^ 
pofé,  doit  non-feulement  paner  par  M auffi**. 
i)ien  que  (Corol.  i.  ^ 32.)  celle  HUM  des  Vî- 
teffes  reliantes  T U («)  malgré  ces  rélîftances; 
maïsr'èncore  y avoir  fon  axe  AC  pour  tan-, 
gcnte,  & tourner  fa  ccmvexité  vers  îuidemê-*ÿ^ 
me  (jCorol.  7.)  que  HUM. 

III.  Pour  conllruire  cette  Courbe  KEM 
ou  i5flE^des|rélîHancesinftantanées,  il  n’y  a ‘ 
prolonger  par-tout  GB  dans  la  Fig.  2. 
jüfqù'^â  la  rencontre  de  TU  en  £;  & alors  on 


aura  TE=zDB  (Corol.  if.)—~  (Soîut.i.  art.-^. 

» * 

, ’ZS.Z: . Ce  qtC  il  fallait  trouver. 

~ IV.  On  peut  pareillement  conllruire  cette 
Courbe  KEC  par  lemoïen  de  la  Courbe* 
déjà  conllruite  dans  les  Solut.1.2.  Car  l’é- 


quatîon  2:  — ^ ^ ou  (Solat.  i .)  TEz= 

feit  voir  que  û Ton  fait  le  demi-cercle  AaH 
fur  le  diamètre  AH,  lequel  demi-cercle  foît 
rencontré  en  A par  l’arc  circulaire  eA  décrit 
du  centre  y# , & du  rayon  At  ou  TU  ; que  de 
ce  point  A on  falTe  a£  parallèle  à AC,  & 

3 ui 'rencontre  TU  tn.  E:  ce  point  E fera  un 
e ceux  de  la  Courbe  cherchée  KEM  ou 
HEM.  Car  fi  l’on  prolonge  aE  jufqu’en  2 
fur  le  diamètre  AH,  & qu’on  tire  la  corde 

l*on  aura  ici  7ï=;f2= 

. ’ — .AH 


TVjcTV 


= ^ c’clFà-dirc  TE=z; 


AH 
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Sc  ainfi  de  toutes  les  autres  ordonnées  de  la 
Courbe  iC£C. 

V.  Tout  ce  qu’on  vient  de  remarquer  de 
cette  Courbe  dans  l’art.  2.  fuit  encore  de  cette 
conftruéUon:  favoir, 

1°.  Que  le  cas  de  rend  TU 

ou  /fe  ou  Aùz=iAH^  rendant  auui  Aj.  ou  TE 
ou  AK^AH\  cette  Courbe  KEC  doit  pafler 
par  //,  & y avoir  fon  point  K. 

2°.  Que  le  cas  de  AT=z/1My  qui  XÇoroï.  i. 

32.)  rend  TU  ou  Ai  ou  yfA=ro,  rendant 
aulîi  A'L  ou  7"jE=:o;  cette  même  Courbe 
/C£C  ou //EC  doit  rencontrer  fon  axe  AC  en 
& l’avoir  pour  tangente  en  ce  point,  aïant 
là  dz  nulle  par  raport  a dt,  comme  Ax  l’eft 
par  r^ort  à Ah  en  A \ au  lieu  que  la  Courbe 
HUM  rencontre  fon  axe  AC  en  M (CaroJ.  ^.)  • 
fous  un  angle  de  4y.  de^és» 

Quant  aux  rapqrts  de  la  pefanteur  du  mohile 
aux  réjijlances  inftantanées  du  milieu  fuppofty 
^c.  la  maniéré  dont  0^  les  a trouvés  dans  la 
Remarq.  2.  pag,  268.  îjf’r.  de  1709.  pour  les. 
mouvement  accélérés  malgré  ces  réfiftances  y fait 
Voir  ajfez  comment  on  les  pourrait  trouver  aujji 
pour  Us  moHvemens  retardés  dont  il  s* agit  ici  , 
pour  n'avoir  pas  befoin  de  s*y  arrêter-.  Nous 
n*en  dirons  donc  pas  davantage  fur  les  mouve^ 
mens  faits  dans  des  milieux  réjijians  en  raifon 
des  quarrés  des  vitejfes  des  corps  mûs:  Hypotaefe 
ordinaire,  qui  quoique  plus  vraisemblable  que 
celle  des  réjïftances  en  raifon  de  ces  vitejfes,  dont 
nous  avons  auJJi  parlé  dans  les  Mem.  de  1708. 
pag.  144. 272. 320.  388.  f34.  leji  cependant 
encore  moins  que  celle  des  réjijlances  en  raifoa 
des  fommes  faites  de  ces  vitejfes  Ç5*  de  leurs 
quarrés.  On  verra  dans  d'autres  Mémoires  ce 

F 2,  qtéil 
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qu'il  arriveroit  dans  celle-ci  à des  mouvemens 
ejcpofe's  à de  telles  réjijiauces. 


CONSTRUCTION  GENERALE 


DES  QUARRE’S  MAGIQUES. 

P A R M.  S A U V £ U R. 

♦ A Pre's  queplufîeurs  perfonnes  d’un  me- 
rite  connu  fe  font  appliquez  à la  conf- 
tru£lion  des  Quarrés  magiques , j’ai  cru  pou- 
voir donner  des  reflexions  particulières  que 
j’ai  été  engagé  de  faire  par  des  perfoimes  pour 
qui  j’ai  du  refpeâ:  ; & je  donne  des  principes 
fi  Amples  & fi  generaux,  que  je  ne  croi  pas 
qu’on  en  ait  beioin  d’autres  pour  épuifer  cet- 
te matière,  qui  n’efl:  que  de  pure  curiofité. 
Pour,  montrer  la  fécondité  des  principes  que 

i'’établis,  j’ajoûte  les  Quarrés  compoicz,  les 
înceintes , les  Croix  , les  Chaflîs  & les  Cu- 
bes magiques. 


I.  Définitions  generales. 

1.  Nous  appelions  ici  Quarré  un  quatre 
divifé  en  cellules  quarrées  pour  renfermer 
dans  chacune  un  nombre. 

Dans  un  Quarré  il  faut  confiderer  les  Ban- 
des , les  Cellules  & les  Quartiers. 

2.  Les  Bandes  horizontales  font  formées  par 
les  cellules  j:  i.  2.  3. 4.  q.  ou  6.  7.  8. 9. 10.  &c. 

Les 

^ 20.  Decem.  1709.  Ccj.  Dec.  1710. 

t /»  I.  Sl*mé  d$ 
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DES  Sciences.  1710;  125* 

hes  Bandes  "verticales  par  I.  6.  II.  1 6.. 21,  OU. 
2.  7.  12.  17.  22.  &C. 

La  première  Diagonale  eft'  I.  7. 13. 19.  25'.  & 
la  fécondé  Diagonale  eft  5'.  9. 13. 17.  21. 

Les' Bandes  parallèles  à la  Diagonale  font 
2.8.14.  20.21.  & 3.9.  IJ'.  16.  22.  & 4..  10.  II. 
17^23.  & 5".  6.  12.  18.  24.  ' 

Les  Bandes  parallèles  à la  iJc  Diagonale  font 
4.  8. 12. 16.25'.  & 3^-  II-  2.0.  24.  &c. 

Les  Bandes  corréfpondantes  font  les  bandes 
également  diftantes  des  extrémités  , comme 
I . f.  & 2 1 . 25'.  de  même  2.  22.  & 4, 24. 

Les  Bandes  non  correfpondantes  font  deux 
bandes  qui  ne  font  pas  également  diftantes  des 
extrémités,  comme  i.  21.  & 4.24. 

, Dans  les  Quarrés  impairs  il  y a deux  Ban- 
dées moyennes  ; favoir  , l’horizontale  11.15*.  & 
U verticalc.3. 23.  àile  Centre  1 3.  eft  commun 
aux  deux  bandes  moyennes.,.  & aux  deux  dia- 
gonales.. 

Dans  chaque  Bande  il  v a dès  Cellules  cor^ 
refpondantes  y & des  Cellules  non  correfpondan- 
tes , & dans  les  Bandes  des  impairs  il  y a une 
Cellule  moyenne. 

Chaque  Quarré  eft  partagé  en  4.  Quartiers  ; 
Civoir,  dans  les  pairs  par  2 lignes  qui  paflènt 
par  le  centre , & dans  les  impairs  par  les  deux 
bandes  moyennes. 

3.  La  Racine  <Luh  quarré  eft  le  nombre  des 
cellules  de  chaque  bande,  & l’on  défignera 
les  quarrés  par  leurs  racines  ainfî  le  quarré 
dè  9.  eft'  celui  qui  a 9.  cellules  dans  une  ban- 
de, & 81.  dans  fa  Uiperficie  : c’eft-pourquoi 
fi  l’on  appelle  r la  racine  d’un  quarré , rr  mar- 
quera le  nombre  des  cellules  de  ce  quarré. 

Une  Racine  eft.  jpaire  comme  4.  6.  8.  10. 

F X ■ >»- 
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ti.  &c.  ou  impaire  comme  3.  7.  9.  11.  13-.. 

&c. 

Une  Racine  paiïc  cft  paîremeT/t  paire  com- 
me 4. 8.  ï a.  16. 20;  24.  &c.  lorfqiie  fa  moitié 
eft  paire , & elle  eft  impairement  paire  comme 
6. 10. 141  i 8. 22. 26.  &c.  lorfque  fà  moitié  cft 
impaire. 

Une  Racine  impaire  eû  pairemefît  impaire 
comme  9.  13. 17. 21. 25'.*^c.  lorfque  ôtant 
1 . la  moitié  du  refte  eft  paire , & elle  eft  im- 
pairement impaire  lorfque  cette  moitié  eft  im-- 
paire  comme  3. 7. 1 1.  if.  19. 23. 27.  &c. 

4.  Un  Quarré  naturel  eft  celui  qui  renferme 
des  nombres  qui  augmentent  par  ordre  dans 
chaque  bande. 


I ^ 3^  4 f 


0 

I ( M 3l  4 

S 

0 

f 

6j  7|  8j  9 

10 

8 

10 

11I12I13  14 

U 

i7i 

If 

i6n7|i8ii9 

20 

29 

20 

21I22I23  24 

38 

13478 

J_4]_7l_§r 
M;12]I^Ii6 
202112425- 

42145-4(5 


18 

30 


32 


39  4r 


Ces  nombres  font  ordinairement  en  pro- 
grejjion  Jîmpîe  arithmétique , ou  bien  en  pro- 
portion interrompue. 

f.  Ces  nombres  13478 

feront  conlidcrés  oi  0.1  0.3  0.4  o.y.  0.81 


O 

8 


0.1 

87i 


5:3'  l'4j 

L73!Ll-4j‘7~7|>7-8 


comme  compo- 
fés  de  deux  nom- 
bres; favoir,  de  pc-  ^7|lZif 
tîts  nombres  que  2929^^  29.3'29.4'29.7'29.8 

j;appellc2</»  Nom-  38  38.i'38:3'38.4'38.7l38.8/ 
hres  , qui  font 

les  mêmes  dans  chaque  verticale,  & de  grands 

nom- 
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nonvbres  que  j’appelle  i**'*  Nombres^  qui  font 
les  mêmes  dans  chaque  horizontale  ; de  forte 
qu’il  fuffit  de  marquer  les  nombres  d’un  Quarré 
naturel  une  fois  par  les  & zds  nombres. 

6.  Pour  rendre  la  conftruâion  des  Quartés 
plus  generale  nous  marquerons  les  2«is  nom- 
bres par  les  lettres  p.q.r.  s.t.u.^c.  que  nous 
appellerons  let- 
tres^ & les  i.ers  nom- 
bres par  les  lettres 

D.  E,  &c. 
que  nous  appelle- 
rons !»■«  lettres. 

7.  Nous  expri- 
merons aufîi  les 

nombres  par  la 
moyenne  »,  avec  les 
dilferences  qui  fe- 
ront négatives  & 
pofitives  ; & pour 
avoir  la  valeur  de  » 
dans  les  Quarrés 
impairs,  prenez  la 
fomme  des  zils 
nombres  1.2.  3.4. 
f.  qui  eft  ly.  & la 
divifez  par  r = f. 
vous  aurez  3=»-  & 
ces  nombres  feront 
n — 2.  n — 

«— f- 1.  »— 1-2,.  que 
nous  exprimerons 

feulement  par  les  

feules  différences 

— 2. — 1. 0. 1. 2.  car  la  quantité  de  la  moyenne 
» cil  indiftéreme , pourvu  qu’elle  furpailc  oel- 
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le  de  la  plus  grande  négative  au  moins 
de  r. 

Si  le  Quarré  eft  pair  comme  de  6.  au  lieu 
des  nombres  i.  2,  3,.  4.  5*^6.  il  faut  prendre 
leur  double  2.4.  6.8.10.12.  Alors  «=7.  & 
les  différences  font  les  impairs — f. — 3. — 1. 1. 
3.  5*.  la  quantité  de  » doit  être  impaire  & 
plus  grande  que  le  plus  grand  négatif  — 5*.  afin 
qu’on  puilTe  divifer  les  nombres  qui  en  vien- 
à’ont,  que  j’appellerai Nombres^  par  2 , Si 
réduire  ainfi  les  nombres  du  Quarré  aux  plus 
fimples  que  je  regarderai  comme  les  vrais  nomr  ' 
bres. 

8.  Les  lers  nombres  s’exprimeront  par  la 
moyenne  w,  avec  de  femblables  différences 
multipliées  par  A.  ainfi  dans  le  quarré  de  f. 
les  différences  feront — 2A. — lA.  0.1A.  2A.  & 
dans  le  quarré  de  6.  elles  feront  — va — 3A. — 1 A, 
lA.  3A.  J'A. 

La  quantité  de  A doit  être  au  moins  égale 
au  plus  grand  des  zàs  nombres,  & dans  les 
quarrés  pairs  il  en  doit  être  au  moins  la  moi- 
tié. Il  peut  être  plus  petit , pourvû  qu’aucu- 
ne des*  différences  réciproques  des  nom- 
bres ne  foit  pas  égale  à aucune  de  celle  des 
2ds  nombres.  • 

La  quantité  de  la  moyenne  tn  doit  être  po- 
fitive  & au  moins  égale  au  plus  grand  nombre 
négatif. 

Aux  premières  différences  des  r«  nombres 
l’on  peut  ajoûter  des  fécondés  différences  ^ avec 
ces  conditions,  1®.  Qu’elles  peuvent  être  éga- 
les ou  inégales.  2°.  Que  leur,  fomme  doit 
être  égale  à ïero.  3°.  Qu’il  faut  les  ajoûter 
par  ordre  aux  difeences , c’eft-à-dirc , les 
plus  grandes  différences  aux  plus  gran- 
des. 
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des  premières , les  plus  petites  aux  plus  peti- 
tes; aiiifî  au  quatre  de  6.  les  &2'lc9difTey 
rences  peuvent  être — ja — 4. — 3A— i. — lA — i. 

O— I , I A — ^-O.-  JA — j-J.  5*A — 1"4’ 

9.  U»  Qftarre  magique  eft  une  difpofîtion  des- 
nombres d’un  quarré  naturel  j telle  que  la 
fomme  des  nombres  qui  font 
dans  chaque  bande  horizon- 
tale, dans  chaque  verticale 
& dans  chaque  diagonale 
I foit  toujours' la  même, com- 
I me  dans  ce  quarré-ci  où  ces 
fommes  font  65*. 

■ 10.  Les  nombres  du  Quarré 

magique  font  formés  par.  les  fommes  des  le» 

& des  2<ls  nombres  de  l’article 
f.  Il  peut  neanmoins  y avoir 
une  fuite  de  nombres  qui  ne 
peuvent  point  être  compris 
dans  ceux  de  cet  article  , & 

? qui  forment  un  Quarré  irtR- 
que  ; mais  ils  peuvent  s’y 
rapporter  en  ajoutant  ou  ôtant  un  même  nom- 
bre de  quelqu’un  de  ceux  qui.  font  dans  cha- 
que bande,  comme  ici  ajoûtant  i.aux  nom-*, 
bres  qui  ont  un  point.  V,  art.  83. 

1 1 . U»  Quarré  naturel  Géométrique  eft  unC 
fuite  de  nombre  en  progrelîîon 
Géométrique  fimple  , ou  en  — j ^ ^ r 

proportion  Géométrique  inter-  [ 

rompue  qui  augmente  d’or-  8 16  32  ’ 

dre  dans  chaque  rang.  ! 

L’on  doit  conliderer  les  nom-  164  I28l25'6 
bres-  de  ce  Quarré  comme  les 
produits  des  i«  nombres  r.8. 64.  par  les  ids 
nombres  i . 2. 4.  ou  generalemeiu  comme  les 

J pro* 
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produits  des  lie*  lettres  ABC  par  les  2des  lêt-- 

I i >.4  P ^ ^ 
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Bp  Bq  Br 

..  ...  6464.1 

64.2 

64.4 

c, 

Cp  Cq,Cr 

irespf  r,  à la  différence  des  quarrés  ordinaî- 
t-cs  qui  font  quarrés  arithmétiques , dans  lef- 
quels  il  faut  prendre  la  fomme  des  itc$&  des 
ades  lettres. 

Vn  Quarré  magique  Géométrique  eft  un  quarré 
teinpli  de  nombres  tels  que  le  produit  de  ceux. 
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quî  font  dans  chaque  bande  horiiontale , ver- 
ficale  & diagonale  , eft  toûjours;  le  même 
comme  ici  ou  le  produit  eft  4096=rR^9'^* 

Ce  Quarré  magique  Géométrique  peut  être- 
conftruit  précifément  comme  le  Quarré  or- 
dinaire, avec  ces  différences,  1°  Qu’au  lièu 
de  prendre  des  nombres  en  progrefîion  ou 
proportion  arithmétique^  il  les  faut  prendre 
en  progrefîion  ou  proportion  Géométrique. 
2?.  Qu’au  lieu  d’additionner  ou  de  fouftraire  ^ 
il  faut  multiplier  ou  divifer  ; c’èft-pourquoi 
■nous  ne  parlerons  plus  des  Quarrés  magiques 
Géométriques.. 

Nous 
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Nous  expliquerons  dans  la  fuite  les  Quar- 
tés compofés , les  Enceintes , les  Ooix , les 
Chalîis  & les  Cubes  magiques. 

H.  Conjîruéiion  des  Qnarrés  magiques  impairs 
far  lettres  generales. 

12.  J’appelle  lettres  generales  les  i^»  lettrcTS 
ji.B.C.D.E.  &c.  & les  fécondés  p.q.r.s.t. 
«5cc.  à la  difterence  des  lettres  analogues  dont, 
nous  parlerons  dans  la  Section  IV. 

Les  Quarrés  impairs  fé  conftruifent  avec 
les  lettres  generales,  i.  par  diagonales.  2.  par. 
indices.  3.  par  la  méthode  mkte.  4.  par  la 
méthode  deibrdonnee. 

Ces  conltmdions  donneront  des  Qutu-rcs 
magiques,  pareeque  les  lettres  feront  toutes 
dans  chaque  bande  horizontale  , verticale  & 
diagonale  ; & fi  quelques-unes  font  répétées 
dans  les  di^onales,  il  faut  que  les  répétées 
foient  égales  à celles  dont  elles  occupent  la 
place. 

13.  Pour  conftruire  unQuarré  magique  im- 
pair par  diagonales  , 

I °.  Dans  la  I re  b.ande  ho- 
rizontale mettez  par  or- 
dre les  lettres  & les 
2<lc$  lettres.  2°.  Mettez 
i/f  dans  les  cellules  de  la 
i«  diagonale , & les  au- 
tres lettres  dans  les 
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cellules  des  bandes  parallèles  à la  ire  diago- 
nale. 3°.  Mettez  la  dernière  2<l«  lettre  rdans 
la  2<ic  diagonale , & les  autres  lettres  dans, 
les  cellules  des  bandés  parallèles  à la  dia- 
gonale , & l’on  aura  le  Quarré  qui  fera  ma- 

F6  gique, 
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gique,  pourvû  que  les  lettres  répétées' dans 
les  diagonales  foient  moyennes-  entre  les  au- 
tres de  leur  elpece. 

14.  Pour,  conftruire  un  Quarré'  magique 
impair  par  indices , 


1°.  Dans  la  hori- 
rizontale  mettez  par 
ordre  les  i«s  & ^des 
lettres.  2°.  Au-def- 


012  3 4 
O.  ojAp  B t 

2. 3 C s'|D  Ep  A f B^r 


fus  de  la  i«  bande  4- 1 Eq  ^ 
horizontale  écrivez  o.  i . 4 B t C/»  Dy  E r]A  s 


1 . 2. 3-  &c.  ■ que  j’âp-  - 3-.  2 IDi^E  / q 

pelle  les  indices  des  — 

J ICS  & 2dcs  lettres  qui  font  dans  la  ire  bande . 
horizontale  ; de  forte  que  3 eft  indice  de  ü 
& de  s.  3°.  Mettez  devant  la  idc  cellule  de 
la  i re  verticale  deux  indices  2.3.  qui  ne  foient 
pas  O.  i..r — ^1=4  , ni  aliquotes  ou  aliquantes 
de  la  racine  f du  Quarré  propofé  *.  4°.  Pre- 
nez les  multiples  de  2.  qui  font  2.4,  Â & ou. 
2.4. 1.3.  en  ôtant  la  racine  y.  & les  écrivez 
dans  la  irecolomne.  Prenez  les  multi^ 
pies  de  3.  qui  font  3.6.9.12.  ou  3. 1.4. 2.  en 
ôtant  auffi  y.  vous  aurez  la  2de  colomnei 
6°.  Dans  la  ire  verticale  écrivez  les  rre»  let- 
tres dont  les  indices  font  dans -la  ire  colomne, 
& les-2dcs  lettres  dont  les.  indices  font  dans  la 
2dc  colomne.  Au 

lieu  de  remplir  d’a-  j,Æ~T'Cp  DqE~rh^~s\ 

bord  la  ire  horizon-  ~aZirz,  ?r- 

^ 1 ,r  V 3.2lJr  h s A t Bp  C q 

taie,  Ion  pouvoit*  ^ 

remplir  une  autre  ho-  °|  _P  _1  PJ  Et 

rizontale  , & mettre  g;  3 C s DÀEpAq  Br 

les  indices  o.  o.  de-  Ec  AAB~ÀC~tiDp 

vant  cette  bande  j &.  — ^ 

cour 

* V.  art.  IJ, 
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continuer  comme  ci-deflus.  y'’.  Dans  les 
cellules  de  chaque  horizontale  écrivez  d’or- 
dre les  & les  lettres,  vous  aurez  un 
Quarré  magique  impair  par  indices,  pourvû 
que  s’il  y a. quelques  lettres  repelées  dans  les 
diagonales , les  répétées  foient  égales-  à celles 
dont  elles  occupent  la  place. 

ly.  En  appellant  v l’indice  de  la  ir«  ou  de 
la  i»!®  lettre  qui  eft  devant  la  cellule  de  la 
jK  verticale,  après  0.0,  il  arrivera  plufieurs 
proprietez. 

I.  » marquera  la  différence  des  indices  & 
des  lettres  de  chaque  verticale,  n-\-\  la  diffé- 
rence des  indices  des  lettres  de  la  diago- 
nale , » — I celle  de  la  2^*  diagonale. 

2®-.  On  ne  peut  point  faire  de  Quarré  magi- 
que fi  » eft  aliquote  ou  aliquante  de  r,  ou  fî 
n — I l’eft  de  »H- 1 , ou  fi  la  différence  des 
deux  indices  qui  font  après  0 0.  l’cff  der;c’eft- 
pourquoi  on  ne  peut  point  faire  de  Quarré 
magique  pair  par  indices., 

7Si'^—f-i=Oî  c’eft-à-dire,  fi  i , 

A OM  P Çc  trauvepa  feule  dans  la  ire  di^o- 
nale  ; & fi  » — i — o ou  «=)  , la  dernierc 
lettre  fe  trouvera  feule  dans  la  2<le  dia- 
gonale, & le  quarré  fe  trouvera  conftruit  par- 
magonalcs  ou  par  la  méthode  mixte  art.  1 3. 
ou  16. 

4°,  f Si  n-\-i  eft  aliquote  ou  aliquante  de  r , 
il  y aura  plufieurs  lettres  repetées  dans  la 
diagonale,  comme  ici  A DG  KN\  àcptth;  & 
fi  n — I eft  aliquote  ou  aliquante  de  r,  il  y 
aura  plufieurs  lettres  repetées  dans  la  zrlc  dia- 
gonale, comme /r»  Z e; 

16.  Pour, 

’*  Voyn.  U I StUTti  de  l*'ârt.  I4, 

X,V»yn.  le  ÿHArréfiüvant. 
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i6  Pour  conftruire  unQuarré  magique  im- 
pair par  la  ntetho-  ' 
de  mixte.  1 . Dans 
la  i«  horizontale 
mettez  par.  ordre 
les  ires  & les 
lettres.  2.  Met- 
tez les  i*«  lettres 
par  diagonale  (art,  ' 

13.)  3.  Mettez  les 
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ides  lettres  par  indices  (art.  14,)  Vous  aurez 
un  Quarr^  magique  impair  par  la  méthode 
mixte.- 

Ou  bien  mettez  les  irs  lettres  par  indices, 
& les  a*!'*  lettres  par  diagonales. 

17.  Pour  conftruire  unQuarré  magique  par 
la  méthode  de~ 

fardonnée , met-  o 12  3 4 

ttl  (comme  dans  o.  O A p B q , CT 
Part.  14)  les 
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indices  fur  la 
1 rc  horizontale, 

& mettez  - les 
devant  la 
verticale  dans 
tel  ordre  qu’il  vous  plaira,  enforte  que  deux- 
mémes  indices  ne  fe  rencontrent  pas  enfem- 
ble,  achevez  conune  dans  l’art.  14. 

III.  Conflrtiêlïon  en  nombres  des  Qnarrés 
mngiq:ies  impairs  faits  avec  les  lettres 
generales. 

18.  S’il  n’y  a aucune  lettre  répétée  dans  la 
diagonale  comme  au  Quarré  y.  de  l’art.  14. 
1°.  Prenez  pour  valeur  des  2'^c*  Ictti'es  p.^.r.s.t. 

des- 
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des  nômtees  tels  que  1.2.  3.  4 «uigezea 
tel  ordre  qu’il  vous  plaira  * 
fous  CCS  lettres:  2,°.  Prenez  A B C D E 
'■  de  mêmè  à volonté  les  nomr- 
bres  O.  f.  10, 15^  20.  pour  les 
i«»  lettres  A B C D Ë ^ en- 
forte  neanmoins  que  leur 
plus  petite  difierence  foit  au 
moins  égale  au  plus  grand 
a**"  nombre  5*.  * 3^.  Dans  la 
première  cellule  mettez  4=0 
-+4=i^-4p,quifônt  dans  la 
cellule  du  Quatïé  de  l’art. 

14.  4®.  Dans  la  2«i«  cellule 
mettez  16=  15'— l-ït=^jB—f5r.  P f r / 

& ainfi  de  fuite , vous  aurez  4:  * 3 f ^ 

un  Quarté’  magique  en  nom- 
bre formé  fur  le  i«t  Quarré  magique  en  lét* 
très  de  l’art.  14. 

. 19.  Si  une  Z***  lettre  eftrepcfrée  feule  dans  la. 

«fiagoaale  comme  d^its  le  (^ajtré.de  l’aitt 
13.  I®.  Prenez  à volonté  les  tuferences  — 3^ 
—^2.0. 1.4.  dans  lefquelles  fbit  D,  •&  dont  la 
fomme  foit  égale  à zéro.  2°.  Ajoûiez  à ces 
dilFerenccS  un  nombre  pofîtif  plus  grand  que 
la  plus  grande  différence  négative  — 3.  par 
exenwle  4.  vous^^aurez  i.  2.4.v-^-  pour  va- 
leur des  2<*es  lettrés  p.  q.  r.  s.  [r]  en  faifant 
rrr-4.  ■-  • ' 'î  ' - 

Si"  aucune  des  I «s  lettres  eft  répétée  dans 
la  diagonale  , vous  trouverez  la  valeur  de 
. ABC  DE  comme  dans  l’art.  18.. 

Mais  fi  une  lettre  eft  feule  r^etéedaiis- 
la  diagonale  comme  {A)  dans  le  Quarré  de 
l’art.  13.  ou  de  l’art.  16.  1®.  Prenez  à volon- 
té 
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te  les  différences  — 3A. — 2A. — lA.  oA.  6h. 
Ajoutez,  fi  vous  voulez,  les 
fécondés  différences  — 2. — 1 . 

O.  O.  3..  vous  aurez  — 3A — 2. 

— r-  2 A — I • ““  I A O. .OA — fO. 

6a— f-3.  dans  lefquelles  il  faut 
qu’il  y ait  une  différence  é- 
gale  à zéro.  2°.  Faites  A au 
moins  égal  au  plus  grand  zd 
nombre  8.  vous  aurez  les 
différences  en  nombres  — 16' 

— 17. — 8.0.  yr.  3”.  Enfîn.à. 
ces  différences  ajoutez  26. 
qui  eft  au  moins  égal  à la 
plus  grande,  différence  néga- 
tive, vous  aurez  0..9. 18.26. 

77.'. pour  valeur  de  C DE  çn  faifant  A 

égal  à 26-. 

20.  * Si  plufîeurs  lettres  font  répétées 
plnfieurs  foi's  dans  la  l'c  diagonale  que  nous, 
diftinguerons  par  () , & dans  la  z<lc  diagonale 
que.  nous  diftinguerons  par  [] , comme  dans 
le  quarré  de  ly.  de  l’art  ly.  dont  les  z*!”  let- 
tres font'(p)  q.  [r]  C(^)]  -Sf.  V.  [.ti]  {b\ 

f<r]  d.  e.  [/■)  entre  lefquelles  « eft  commune 
aux  deux  diagonales,  Donnez  une  diffé- 
rence . — 2 à volonté  à la  lettre  [(;^)'1.2°.Don- 
nez  aux  lettres  (/')  [(«),]  iP)  les  différences  à 
volontez  — i. — 2.3.  dont  la  fomme  foit  égale 
à zéro:  donnezde  même  aux.  lettres  [r]  [(a)} 
][«■].[/]  les  différences  — y. — 2.1..^. 2* 
3°.  Donnez  aullî  ?oix  autres  lettres  les  diffé- 
rences— 6. — 4. — 3; — 7- 0, 7 f,6  enforte  que 
la  fomme  de  toutes  les-  lettres  foit  auffi  égale 
à zéro.  4°.  Ajpûtcz  à ces  nombres  le  polîtif 

8, 


♦ r. 


Vtjcz.  Ut  S^*rrit,fp.  wo.  ici. 


DES  Sciences.  1710.  137 

'8,  qui  foit  plus  grand  que  le  négatif — 7.  vous 
aurez  7.  2, 3. 4 &c.  pour  2*^5  nombres. 

Si  les  lies  lettres  ne  font:poiiit  répétées,  faites 
comme  dans  l’art.  i8.»&  fî  plulîeurs  font  ré- 
pétées comme  (Â)  (D)  {G)  (K)  (N)  dans  le 
quarré  de  if.  1°.  Donnez  à ces  lettres  les 
différences  à -volonté — 7X. — 4A. — lA.  7A.  5-a. 
dont  la  fomme  foit  dgale  à zéro.  2°.  Donnez 
aulïï  aux  autres  lettres  des  différences  dont  la 
' fomme  foit  aulïï  égale  à zéro.  3*^  Faites  a 
égal  au  plus  grand  2^  nombre  if.  vous  aurez 
— lOf. — 90. — 75*. — 60.  &c.  Enfin  en  ajoûtant 
le  pofitif  105'.  égal  au  plus  grand  négatif — 105-. 
vous  aurez  les  i « nombres  o.  1 5'..  30. 45*.  60.&C. 

& faites  enfuite  le  quarré  en  nombres  comme  • 
dans  l’art.  i8.  ' 

21.  Si  le  Quarré  magique  eft-  conftruit  par  . 
la  méthode  defordonnée  (an.iy.)  vous  trou- 
verez à peu  près  de  même  les  différences  des 
2dcs  lettres  />,  o:  7,  i:  r,  2:  r,  — 2:  r,  — i . & des 
lie»  lettres  A,  lA.  B,  oa.  C.  ia:  D,  — 2 a: £, 

2A. 

22.  * Remarquez  que  ïï  félon  l’article  14. 
l’on  commence  par  remplir  l’horizontale 
moyenne,  & que  l’on  donne  les  mêmes  diffé- 
rences aux  lettres  également  diftantes  du  cen-  ■ 
tre,  le  Quarré  magique  en  nombres  aura  pour 
propriété  que  la  fomme  des  nombres  qui  font 
dans  deux  cellules  également  diftantes  du  cen- 
tre, &qui  font  rangez  dans  une  ligne  qui  paf-  ’ 
le  par  le  centre , eft  toujours  double  du  nom- 
bre qui  eft  au  centre. 

23  De  plus  dans  tout  Quarré  magique  l’on 
pourra  toûjours  échanger  une  bande  contre 
une  autre  parallèle,  fi  la  fomme  des  nombres 

<►  qui 

y,  It  ^ârri 
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qui  font  dans  les  2.  cellules  de  la  1 « diago- 
nale ell  égale  à la  fomme  des  deux  nombres 
qui  doivent  s’y  placer,  & lî  la  même  chofe 
arrive  dans  la  2^«  diagonale  ; d’où  il  arrive 
que  dans  certains  cas  plufieurs  bandes  peuvent 
etre  échangées,  ce  que  l’on  appercevra  plus 
aifément,  li  au  lieu  des  nombres  le  Quarré 
magique  elt  formé  avec  les  différences. 

IV.  Définitions  des  Qttarrés  magiques  par 
lettres  analogues^ 

La  fécondé  maniéré  generale  de  conftrulre 
des  Quarrés  magiques , & par  les  lettres  ana- 
logues qui  conviennent  également  à la  conf- 
truâîon  des  Quarrés  pairs  & des  Quarrés  im- 
pairs. 

24.  Deux  lettres  ^iontanalogues  lorfqu’étant 
femblables  l’une  eft  minufcule  & l’autre  ma- 
jufcule , comme  a A &.pP  y enforte  que  leurs 
valeurs  en  nombres  ayent  la  même  différence 
l’une  négative  & l’autre  pofitive  : par  exem- 
ple — 2A,  A=zm-\-i?iy  àc  même pzzzn 
— I,  P=»— hi.  de  forte  que  la  fomme  de 
deux  jre*  lettres  analogues  eft  toûjours  égale 
à 2W,  & la  fomme  de  deux,  ides  lettres  ana- 
logues eft*toûjours  égale  à 2»,  & par  confé- 
quent  la  fomme  de  deux  !«$  lettres  analo- 
gues eft  toûjours  égale  à la  fomme  de  deux 
autres  re»  lettres  analogues;  aînfî 

, de  même  deux  ides  lettres  analo- 
gues font  égales  à deux  autres  ides  lettres  ana- 
logues , ainfi 

ly.  Les  Quarrés  impairs  outre  les  analo- 
gues , ont  les  moyennes  My  »,  dont  les  diffé- 
rences font  a «I 

Les 
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Les  différences  des  lettres  font  ou  des  nom- 
bres ordonnez  en  progreflion  continue  com- 
me I.2.3.4. 5*. &c.  ou  ils  font  des  nombres 
defordonnez  i.  2.  j*.  7. 1 1 . &c. 

Les  Quarr^s  pairement  impairs  ont  les  mî- 
nufcules  & par  conféquent  les  majufcules  en 
-nombre  pair  , comme  dans  le  quatre  de  o, 
Voyez  Vart,  3. 7.  ^ 8^ 


lettres  a b c d M D C B A 

{moyennes  m m m m m m m m m 

différences  -4A^A-2A-IA  O IA  2A  3A  4A 
diff .en nombres -90  9^8  27  36 
1"^  nombres  o 9 18  27  36  4f  5"4  63  72, 


2^^  lettres 

{moyennes 

différences 
ldi  nombres 


P q r f n S R Q^P 
n n n n n n n n n 
— 4 — 3—2 — I 01  2,  3 4 

i2345'6789 


Pour  avoir  les  2^^*  nombres  , faites  n — 4 
=i  : donc  «=5“,  -P=9,  &c. 

Pour  avoir  les  i«  nombres,  faites  A=P: 
vous  aurez  les  différences  en  nombres  — 36. 
27  dcc.  enfuîte  faites  m — 36=0,  donc  M ou 
«7=36  & <î=o  &c. 

Les  Quarris  impairement  impairs  ont  les  mi- 
nufculcs  en  nombre  impair  comme  dans  le 
-quarré  de  7. 


lettres 
f moyennes 
< différences 

differentes 
différences  totales 
im  nombres^  ♦ 


a b c M 
m m m m 
-fA-zA-iA  O 
-2  -I  -I  O 
-47-19-10  o 


c B A 

m m m 
IA  2A  5*A 
1 I a 

10  19  47 
o 37  47  î7  ^ 94 

Xd$t 


*■  V 


-K 


1-40  MEMOIRES  DE  L’AcADEMIE  RoyàLS 


£ P 

n n 


ides  lettres  f q r n R. 

{moyennes  ^ n n n n n 

^différences  -4  -3  -1  O i 3 4 

2,d^  nomlrres  i z 4 î*  ^ 8 9 


26.  Les  Qtiarrés  pairs  n’ont  point  les  let- 
tres moyennes  M ^ & les  différences  font 

des  nombres  impairs  ou  ordonnai  , comme 
1.3.5'. 7. 9.  Il . &c.  ou  defordonnei  comme  i . 
y.  1 1 . 13.a1.45'.  &c. 

Les  Quarre's  pairemen^airs  ont  les  minus- 
cules en#iombre  pair>  y oyez  l'art.  3. 

I '«  lettres  a b c d D C B A 

C moyenne^s  m m mm  mmmm 

différences  -7A-5'A-3A-i  A lA  3A  fA  7A 
diff.  en  nombres -1%-20-il-d^  4 12  20  zS 

irs  nombres  O 8 16  24  32  40  48  j'6 


làts  lettres 
Ç moyennes 
^ différences 
faux  nombres 
2ds  nombres 


P q r f S R P 

n n n n n n n « 

-7  -y  -3  -I  ï 3 5-  7 

2 46  8 10  12  14  16 

ï a34i'<^7  8 


Pour  avoir  les  faux  nombres  * , faites  n — 7 
■=.2  : donc  «=9.  Enfuite  vous  aurez  les  faux 
nombres  dont  les  moitiez  forment  les  z<is  nom- 
bres 1.2.3.&C. 

Pour  avoir  les  r«  nombres  , faîtes  A=| 
vous  aurez  les  différences  en  nom- 
bres : enfin  faites  — qhOMm — 28=0.  Vous 
aurez  wzzrzS,  d’où  vous  tirerez  la  valeur  des 
I « nombres , o.  8, 16. 24,  &c. 

• Les 

♦ Y.  Mt.  7. 
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Les  quarrés  ir/tpairement  pairs  ont  les  let- 
tres minufcules  en  nombre  impair  comme 
dans  le  quatre  àç.-6.abcCBA  : pqrRQJP. 

27.  IJ  n quarrc  magique  efl:  par  analogie  Xox'^- 
que  dans  chaque  bande  horizontale , verticale 
k.  diagonale  chaque  lettre  a fon  analogue, 
ou  chaque  ditference  pofitive  a fon  égale  né- 
gative: dans  les  Quarrés  impairs  chaque  ban- 
de horizontale  & verticale  doit  avoir  une  fois 
les  moyennes  M &«,  & chaque  diagonale 
les  doit  avoir  une  fois  ou  en  nombre  im- 
pair. 

28.  Un  quarré  magique  par  analogie  efl: 
par  bandes  continués  ou  conjuguées  loriquc  la 
même  lettre  minufcule  & majufcule,  ou  la 
même  ditference  négative  & pofitive  remplit 
feule  deux  bandes  que  j’appelle  conjuguées. 

Dans  les  quarrés  impairs  * les  cellules  des' 
bandes  moyennes  fervent  de  cellules  conju- 
guées aux  lettres  qui  ont  leur  place  occupée 
par  une  lettre  moyenne,  & elles  fervent  de 
cellules  direéles  pour  les  lettres  qui  remplif- 
fent  la  bande  oû  elles  fe  trouvent. 

ün  trouve  horizontalement  les  bandes  * 
moyennes  conjuguées  des  i«*  lettres,  &ver-  - 
ticalement  celles  des  i«  lettres. 

Un  Quarré  par  bandes  interrompues  lorf- 
que  la  même  lettre  ou  la  même  différence  cft' 
en  plus  de  deux  bandes. .. 

29.  Un  Quarré  magique  par  bandes  conju- 
guées efl;  par  bandes  correfpondantes  lorfquc 
les  bandes  conjuguées  font,  également  diflan- 
tes  du  milieu  ou  des  extremitez.  Ce  Quarré 
efl  par  bandes  mn  correfpondantes  ^ lorfque  les 

Mem.  1710.  ■ G ban- 

Voy(t^U)  ^nrris  fHÎvMs, 

. 5 m.  I . 
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bandes  conjuguées  n’en  font  pas  également 
dirtantes;  enfin  ce  Quarré  eü  par  bandes  mix^ 
tes , lorfque  les,  unes  font  correfpondantes  & 
les  autres  ne  le  font  pas. 

Dans  chaqnc  bande  il  y aura  auflîdes  cellu'- 
les  correfpondantes  & non  correfpondantes. 

30.  Dans  les  cellules  de  deux  bandes  con- 
juguées d’une  lettre  , j’appelle  lettres  conju- 
gue'es  les  deux  lettres  qui  font  l’une  dans  la 
cellule  d’une  bande,  & l’autre  dans  la  cellule  de 
l’autre  bande  conjuguée  qui  ell  vis  à vis  la  pre- 
mière & qui  ont  meme  & 2®  lettre.  Aiafi 
deux  i“s  lettres  conjuguées  font  pofées  ver- 
ticalement , & deux  2“  lettres  conjuguées 
font  horizontales. 

J’appelle  lettres  diredes  , les  deux  lettres 
qui  font  dans  deux  cellules  de  l’une  des  ban- 
des conjuguées  d’une  lettre  & qui  font  accom- 
pagnées d’une  meme  lettre.  Ainfi  deux  irei 
lettres  direélcs  font  horifontales , &deux2« 
lettres  diredes  font  verticales. 

J’appelle  enfin  lettres  oppofées , celles  qui 
n’étant  point  diredes  ni  conjuguées  font  ac- 
compagnées d’une  meme  lettre  : elles  font 
ordinairement  aux  angles  oppofées  d’un  qua- 
draiigle. 

31.  Un  Quarré  par  reciproquation  lorf- 
que dans  une  bande  horifontale  , verticale  ou 
•diagonale  il  y a des  lettres  fans  analogues , en 

’ la  place  defquclles  il  y en  a d’autres  que 
j’appelle  réciproques.,  dont  la  fomme  eft  égale 
à la  fomme  des  analogues  dont  elles  occu- 
per la  place , ou  plus  limplement  lorfque  la 
fomme  des  différences  des  lettres  qui  font 
fans  analogues  font  égales  à zéro. 

32.  Un  Quarré  cil  par  excedans  ^ défail- 

- • .msy 
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hfts^  lorfque  dans  une  bande -la  fomme  des 
iKs  lettres  étant  plus  grande  que  en' mô- 

me temps  la  fomme  des  acs  lettres  eft  plus  pe- 
tite que  rn  de  la  même  quantité^  enforte  que 
la  fomme  de  tous  les  nombres  de  cette  bande, 
.foit  toujours  égale  à rw-4-r»,  ou  bien  retn- 
proquement  lorfque  la  fomme  des  i«s  lettres 
eft  plus  petite  & celle  des  zes  lettres'  eft  plus  ^ 
grande  de  la  meme  quantité. 

33.  Un  Quarré  magique  eft  zvtcdes  Uttres 
étrangères  , lorfqu’ayant  d’abord  pris  autant 
de  iKs  & de  2«s  lettres  qu’il  en  faut  pour  conf- 
truîre  ce  Quarré  & que  j’appelle  naturelles  ^ 
l’on  en  ajoûte  d’autres  que  l’on  met 'en  la 
place  de  quelques-unes  des  lettres  ' naturelles , 
-comme  ft  pour  faire  Un  Quarré  de  8 au  liea 
des  feules  lettres  abcdDCB A on  y ajoûte 

ces  deux  lettres  feront  regardées  comme 
étrangères.  ' ' ** 

34.  Un  Quadrangle  font  quatre  cellules  qui 
n’ont  qu’une  même  lettre  &une  même 
lettre  avec  leurs  analogues  combinez  de  tou- 
tes les  maniérés  differentes  comme  ap,  aP  ^ 

. Ap , AP.  '> 

' Dans  un  Quadrangle  formé  par  quatre  ban- 
des conjuguées,  il  y a des  lettres  conjuguées, 
des  lettres  direétes,  &des  lettres  oppofées  par  ' 
les  angles,  frayez  l* art.  y). 

' Dans  les  Quarrés  par  bandes  conju- 
' guées  nous  nous  fervirons  d’indices  qui  fe-  ' 
ront  les  nombres  ordonnez  i.  2.3.4.  jf.  &c.  . 

négatifs  & pofitifs  : & dans  les  impairs  on 
ajoûtera  o.  y oyez  les  quarrez  de  Part. 

G 2 . ' V. 

a 


* V.  UtêrU  2.  7tf. 
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■*  « 

^ ^ . f » * ^ * ‘tf.j 

Maxiyms  four  la  xonfiru3;wn  des  Quarrcs 
J . . magiques  par  bandes  conjuguées. 

36,  Pour, prouver  qu’un  Quarrç  par  bandes 
conjuguées  eft  magique  -,  ü f^ut  démontrer  > 
que  dans, chaque  bande  horizontale,  verticale 
& diagonale,  chaque  lettre  a fon  analogue, 

,&  qup  dans  les.  impairs  les  moyennes  M k.  n 
font  une  fois  dans  des  bandes  horizontales  & 
verticales , & en  nombre  impair,  dans  les  dia- 
gonales ; de  plus  qu’aucune  quantité  11’ eft 
point  répétée  deux  fois,  c’ eft -à-dire,  que  daiis 
deux  .cellules. deux, homologues  ne.fout  point 
accompagnez  de  deux  autres  homologues. 

37.  Pour  changer  un  Quarré  indique  par 

bandes  conjuguées  en- nombres,  il  taut  attri- 
buer, aux  lettres  des  valeurs  en  nombres  félon 
les  aruay.  &i6.  rangeant  .ces  valeurs  en  nom- 
bres fous  les  lettres. dans  tel  ordre  qu’on  vou- 
dra, pourvû  que  la  fomme  des  deux  analo- 
gues foit  toujours  .égale  ou -à  2»;  en- 

fuite  l’on  changera  des  lettres  du  Quarré  ma- 
-gique  en  nombres  comme  dans  l’article  18.  . 

. Mais  pour  conftruire  un  Quarré  magique 
.en  lettres  par  bandes  conjuguées,  il  faut  avoir  ' 
prefentjes  maximes  fuivantes,  qu’il  faut  ob- 
ferver  aulTi-tôt  que  .les  occafions  fc  prcfeji- 
’tent.  . ‘ 

. 38.  *,Auffi-tôt  -qu’on  met  une  le.t.trc  dans 

. .une  cellule, dl  faut  mettre  fon  analogue  côn- 
juguce. dans  U cellule  conjuguée.  , 

Dans  les  impairs  fi  la  place  d’une  lettre 
'conjuguée  eft  occupéeparunclettrcmoycnnc, 

-il  faut  mettre  cette  conjuguée  dans  la  cellule 
moyenne  conjuguée, 

, ' ' -7:.  . 39-  Paiis  ' 

♦ F.  tfrr.  28.  30.  J . , 
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• 59.  Dans  une  diagonale  aulîî  - tôt  qu’on  a 
mis  une  lettre,  il  faut  mettre  dans  la  même  ~ 
diagonale  fon  analogue  qui  doit  être  dans^ 
l’autre  bande  conjuguée  de  cette  lettre;  ce  qui 
produit  deux  homologues  dans  chaque  bande  • 
con  juguée  par  l’art.  38.  v- 

Dans  les  impairs  ii  là  place  de  cette  analo- 
gue eil  occupée  par  une  moyenne,  il  la  faut 
placer  au  centre. 

40.  Dans  les  impairs  aulfi-tôt  qu’on  a mis 

une  lettre  dans  une  bande  moyenne  , il  faut 
mettre  fon  analogue  dans  la  même  bande  vis 
à vis  la  moyenne  de  la  bande  conjuguée  de 
cette  lettre,  ét  enfuite  il  faut  mettre  la  con,» 
juguée  analogue  de  cette  derniere  lettre  par 
l’article  38.  • • • ■ ’ ‘ 

41.  Aùlfi-tôt  qu’une  bande  a la  moitié  de 

fes  cellules  remplies  d’une  minufcule , il  faut 
remplir  les- autres  cellules  de  fa  majuftule,& 
réciproquement.  ‘ ^ 

42.  Dans  un  quadrangle  qui  a deux- lettres • 
oppofées 'homologues,  aulîî-tôt  qu’on  a ac- 
compagné l’une  de  ces  homologues  d’une 
lettre , il  faut  mettre  fon  analogue  avec  l’au- 
tre (autrement  l’on  auroit  le  même  nombre) 

& enfuite  il  faut  mettre  leurs  conjuguées  ana-' 
logues  félon  l’article  38.  ' * 

43.  Dans  un  quadrangle  qui  a deuxdireéles 
analogues , aulîi^tôt  qu’on  accompagne  l’une 
d’une  lettre  , il  faut  accompagner  fa  conju- 
guée de  l’homologue  de  cette  lettre,  autre-' 
ment  les  oppofei  feroîe^t  égaux , & enfuite 
il  faut  mettre  par  analogie  les  .conjuguées  de 
oes  nouvelles -lettres  paf^l’article  38. 

• 44.  Dans  les  Quarrés  impairs  oit  peut  pla- 
cer diôércmmc'iu  lès  moyennes  M & »;  mais- 

êr  3 : • ' . de 
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146  Mémoires  œ l'Acadîmie  Royale 
de  quelques  maniérés  quV)n  les  place,  il  doit 
y avoir  une  fois  Mn  daiïï  une  cellule  ; de 
plus  il  ne  doit  y avoir  qu’une  Af  & une  n dans 
chaque  horâontale  & dans  chaque  verti- 
cale , & en  nombre  impair  dans  chaque  dia- 
gonale. 

1°,.  Dans  un  C^arré  par  bandes  correfpon- 
dantes  mettei  Mn  au  centre , & A/,  »,  », 

dans  les  4 cellules  d*un  quadrangle  de  chaque 
lettre.  .■'•.■■■ 

2^.  Si  l’on  ne  met  point  de  moyenne  au 
centre ilia  faut  mettre  dans  chaque  diago-- 
nale»en,la  place  d’une  même  lettre  dont- 
les  bandes  conjuguées  ne  font  pas  correfpon- 
dantes., 

3°.  Hors  les  .diagonales  l’on  peut  mettre, 
les  ^'moyennes  dans-  les  angles  oppofez  d’u» 
quadrangle.  . ■ . * - 

4°.  Dans  les  grands  Quarrés  oa  peut  les 
mettre  dans  tel  ordre  qu’on . voudra  feloiv 
l’art.  44.  *•-'  ..  . • 

4y.  AulTi-tôt  qu’on  accompagne  une  moyen- 
ne d’une  lettre , il  faut  accompagner  l’autre 
moyenne  conjuguée  de  fon  analogue,  A met- 
tre dans  la  cellule  moyenne  fa  direéle  homo- 
logue: (il  les  moyennes  AT,  Af,  »,  »,  font 
dans  des  cellules  oppofées  d’un  quadrangle,, 
cette  direfte  moyenne  peut  être  analogue)  ; il 
faut  enfin  mettre  les  conjuguées  analogues  de 
toutes  ces  lettres  accompagnantes  , ce  qui 
produit  dans  chaque  bande  conjuguée  2, 3 ou 
4;  homologues. 

46.  Après  avoir  fatisfait  aux  conditions 
précédentes fi  Ton  pofe  une  nouvelle  lettre 
qui  doit  procurer  des  homologues  dans  fa 
bande , il  faut  ordinairemem:  la  mettre  analo- 


I 


D .E  s S c l 'E  K*c  E.  s^vryia.  145? 

gue  de  celle  qui  eû.  la  plu&  repetée  dans  cette 
, bande.  ... 

VI.  Conjhruâiion  generale  deiQtMrrés  magiques- 
far  bandA  conjuguées,.  • • 

47.  Un  Quarté  étant  fait  avec  fes  cellules 
VUides,  mettez»  les  indices  au-dejfus  ^ à coté 
du  Quarréy  félon,  l’art.  35% 

Aux  indices  joignez  les  lettres  , ayant  cha- 
cune leur  analogue,  mettant  les  idcs  lettres- 
au-delTus  du  Quarté,  & les  i «s  lettres  à côté, 

' dans  tel  ordre  qu’on  voudra  , chaque  lettre 
& fon  analogue  marqueront  leurs  bandes  coQr^ 
juguées.  . 

Si  chaque  lettre  & fon  analogue  ont  un. 
même  indice  > le  Quarré  fera  par  bandes  cor- 
relpondantes  , autrement  il  Ia:a  par  bandes 
non  correfpondantes  ou  mixtes,  qui  ont  des 
variétés  differentes  pour  la  pratique-,,  félon, 
que  deux  lettres,  analogues  ont  mêmes  oudif- 
fcrens  indices , foit  que  les  ires  lettres  ayent 
les.  mêmes  indices  que  les  lettres  , ou 
dans  le  même  ordre,  ou  dans  different  ordre,. 

Ubit  qu’ils  ayent  des  mdices-  differens. 

' Les  Quarrés  les  plus  faciles  à conftniire 
font  les  Quarrés  par  bandes  correfpondantes,.  # 
& les  plus  difficiles  font  les  Quarrés  dont  les_ 
lies  & 2<Jes  lettres  ont  ks  mêmes  indices  dans^ 
differens  ordres. 

48.  Aux  Quarrés,  impairs  place^  les  moyen- 
nes Af,  «.  Si  les.  bandes  font  corre^on- 
dantes,  mettez  AT«  au  centre,  & AT,  A/, 
aux  4 cellules.  <Uun.  quadrangle  de  chaque 
lettre.  En  general  obfervez  l’art.  44. 

49.  Garnijfez  la  lî*  diagonale  ^ fa  fuite». 

. ' G.  4 Pour- 
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Pcmr  garnir  la  ik  diag(ji^,„il  fi||iipettre 
dans  .chaque  cellule  le^^<|f^  l,ggctred|Kindi- 
ces  qui  lui  répondent , wiaiteeft  l^R.  38. 

' Si  lc.Quarré  efl;  impair,  il  faut  garnir  les 

pla- 


‘ D'E  S'-.S-tC  TE'N  CîE  S;  I710,.  149 

places  qui  ne  font  pas  occupées. par  les  mo^ 
yennes;  & fi  uneTnoyenne  occupe  la  place 
d’une  conjuguée  analogue,  il  faut  mettre  cette 
analogue.d^s  la  cellule  moyeaue’ coiyu- 
guée.  * - ‘ - , 

Nous  marquons  danat/les  Quarrés  préce- 
dens  & dans  le  fuirant  les  lettres  de  la  iic  con- 
juguée diagonale  & leur  fuite  par  des  lettres 
Romaines. 

yo.  Garnijfez  la  2*  diagonale  de  !>■«  lettres 
^ leur  fuite.  r-  • 

Si  deux  1res  lettres  analogues  ont  mêmes  in-  ' 
dices  , leurs  conjuguées  auront  garni  deux, 
cellules  de  la  zàc  diagonale,  & dans  les  im*’ 
pairs  il  pourra  y avoir  des  M dans  d’autres 
cellules  ; mais  dans  les  cellules  vuides  mettez 
les  1res  lettres  par  analogie  à celles  de  la  ire 
diagonale  ou  à celles  des  indices  : on  peut  les 
mettre  par  homolc^ie  dans  les  grands  Quarrés, 
la  fuite«€£l  aulTi  l’art.^S.  &.di^  le.Quarré  de 
4.  & de  y.  rart.41..  ► . i ‘ 

Garnijfez  la  2^  diagonale  de  lettres^ 
leur  fuite. 

• Si  les  2<l«  lettres  analogues  ont  mêmes  in- 
dices , il  y aura  des  cellules  garnies  de  adca 
lettres  dans  la  diagonale , & dans  les  Quat- 
rés  impairs  il  pourra  y avoir  des  » dans  d’au- 
tt-es  cellules.  ' ^ . 

Si  deux  ires  & deux  lettres  ont  les  mê- 
mes, indices  dans  un  ordre  different,  c’eft-à- 
dire , les  unes,  le  même  pofîtif  & n^atif , & 
les  autres  tous  deux  négatifs- ou  tous  deuxpo- 
litifs,  il  faut  prendre  garde- à l’art. 42. Dans 
ks  autres  cellules  faites -comme  dans  l!art.  yo. 
la-fuite  font  les  art.  38. 42.<Sc43.  : , 

’ ••  . • G s ;-..,^.-..Nous.  • , 

- 'A;  art. 
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ifr  Nous  marquons  les  lettres  de  J a 2f<le  di^p- 
nile  & leur  fuite  par  des  lettres  Italiques  avec- 
un  -point  au  côtS  droit. 

fZ-  Accompagnez  les  Moyennes  ikf , n leur 
fuite ^ félon  l’art.  45'.  46.  42.  &43*  Le  quarré 
i fera  plus  aifé  , fi  tk»n  met  dans 

les  quatre  cellules  des  quadrangles  ; ,&  enco- 
re .plus  fi  on  les  met  tous  dans  les  deux  dia- 
gonales. Ces  lettres  feront  marquées  par  un 
point  mis  deffus.. 

5”3.  Dans  les  quarrex  împairement  pairs,. 
&,impairement  impairs,  garnijfez  au  moins 
.une  fois  par  homologie  chaque  couple  de  vertica^ 
les  conjuguées  de  deux  T»’«  lettres  direStes , c’eft 
afin  d’étre  afTûré  de  pouvoir  mettre  deux 
lettres  direéles  par  analogie  : on  s’en  peut 
dilpenfer  dans  les  verticales  où.  occu- 

pent les  cellules  oppofées  d’ün  quadrangle, 

& IcMrfque  les  direâes  moyennes  font  analo- 
gues avec  celles  qui  accompagnent  les  moyen- 
nes /Ifou»  félon  l’art.  45'.  , r. 

Nous  marquions  les  i"*  lettres  direâies 
homologues  chacune  de  deux  points  mis  def- 
fus.  . . 

5*4. 1 Garniffez  les  *»■"  handiés  horizontales  de- 
ir«  lettres  ^ leur  fuite  ; & pour  cela  achevez, 
de  mettre  dans  chaque  bande  la  même  lettre 
majufcule  & minuf:ule,  en  forte  qu’il  y en 
ait  autant  de  l’une  que  de  rautre. 

Cette  difpofition  de  minufeu^e  & de  ma- 
juieuk  eft  telle  quo  les  dirèétes  font  par  ho- 
mologie que  nous  marquerons  deux  points  , . 
ou  par  analogie  que  nous  marquerons  d’un 
accent.  Dans  les  pairement  pairs  ou  impaire- 
. ment  pairs,,  on  peut  mettre  toutes  les  diree-s 
tes  par  homoiogfe.  hâ  fuite  efi;  Tart  38.  pour 


Digiiized  by  Google 


ly  r s S c T E K Q E's:  T7TÔ.  rfr 
garnir  les  i«  bandes- conjuguées  horizonta- 
ies:-  _ ■ 

f5'.  Garfttffez  de  z**  lettres  les  <jnadr angles 
dont  les  dire&es  font  analogues  félon  rart,^^.  & 
pour  cela  il  faut  parcourir  par  ordre  les  lettres 
accentuées  -de  chaque  verticale  conju-  » 
gucé. 

f6.  Garnijfez  de  v*  lettres  les  im  verticales 
âff  leur  fuite.  Faites  comme  dans  l’kt.fq.ric 
quarré  magique  fera  parfait  en  lettres^ 

f7.  On  conftruira  le  quarré  magique  en 
nombres.  i°.  Eh  appliquant  aux  lettres  dans  ' 
tel  ordre  que  Fon  voudra,  lés  nombres  trou- 
/ vex  par  Ifes  art.  a y & 26»  enfôrte  que  la  fomir.er 
des  nombres  appliquer  à deux  i re*  lettres  ana- 
logues , foit  égale  à , & la  fômme  des-, 
nombres  appliquer  à deux  2«  lettres-  anaJo-  « 
gués  foit  égale  a 2».  Dans  chaque  cellule 
au  lieu  des  deux  îettres  preneï^  la  fômme  des- 
nombres  qui  marquent  leur  valeur  comme- 
dans  Fart.  18* 

Il  eft  évident  que  les  petits  quarrcx- ne  peu- 
' vent- pas  être  conftruits  avec  autant  de  varié- 
tés que  les  grands  ; ainfî  il  faut  les  faire  à 
, bandes  correfpondantes , &•  avec  précaution 
à' bandes  non  correfpondantes  fut:  tout  les.. 
quarreï  impairs,  * 


VII.  ConJtruSlions  particulières  des  Qtiarrls  par^ 
bandes  coniuzuées.  * ■ - 

5-8.  ConfiruSiion  ^'un^  Quarrê paiftme^palrr 
■par  bandes  correfpondantes.  \ : 

Mettez  les  Ihiài^'&'les  letri^  dBsTsé^^^ 

G t ■ . ■ 

ürt.zt'.  t ^rt,  i. 


n:.r  - - 


i4ii,  Mewoire.s  .de  ;ï.’ Academie  Royale 
4ic.es  H &ut  que  JissUettres  analogiuK 

aycnt  les  mêmes  Indices.  - . •••, 

r ./^  S R , P * 
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2*^.  Dans  la  i^c  diagonale  mettez  les  féttres 
des  Indices  qui  leur  répondent  , & enfuite 
leurs  analogues  conjuguées  * qui  rempliront 
la  2'  diagonale. 

' 3°.  Rempliflez  les  bandes  horizontales  d.çs, 
1res  lettres.  Il  faut  que  dans  chaque.,  bande  il 
y 'ait  autant  de  majufculés^qtie ‘demmufculcs; 
mais  on  peut  les  difpofcr  enforte  que  toutes^ 
les  direâes  foient  par  homologie,  ou  les  unes' 
par  homologie  & les  autres  par  analogie. 

Apres  avoir  rempli  le§j«s  bandes  horizon- 
tales il  faut  rémplirletws.'do'njuguces  par  ana- 
logie felo^  l’art.  38.  j ^ 

^4”.  Examinez  dans  chaque  verticale  conju- 
guée fi  deux  1res  lettrés  font  par  analogie , . 
(no'us  les  avons’ marqué’avec  des  accens  ;)  & 
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»k)rs  il  faut  accompagner  leurs  conjuguées, 
de  deux  2cs  lettres  par  homologie. 

y^.-Achevez  de  remplir  les  Verticales  de 
2«  lettres,  enforte  qu’il  .y  en  ait  autant  de 
nnÿufcules  que  de  minufcules. 

ConftruSiion  des  Quarrés  magiques  paire- 
ment  pairs  par  bandes  non  correfpondantcs. 

Nous  fuppolbns  qu’aucune  lettre  & fon 
analogue  ayent  le  même  Indice , & que  deux 
2«s  lettres  n’ayent  pas  les  mêmes  Indices  que 
deux  lies  lettres;  car  dans  ce  cas  nous  ren- 
voyons à la  leclion  VI.  Il  faut  remarquer 
que  les  petits  Quarrés  ne  font  pas  fufeepti- 
blcs  d’autant  de  varietez  que  les  grands. 
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1°.  Placez  les  indices  comme  ci-deflîis.  & 
îe«^'  lettres  dans  les  circonftanccs  prccéaen- 
tes. 

2®.  ReroplilTeî  la  diagonale  des  lef- 
^ Gy  très 


Memoihes  de  l’AcademÎe  Royaxe 
. tces  des  indices  , & mettez  leurs  analogues 
conjurées-  • 

3°.  RemplilTez  I&  idc  diagonale  en  mettant 
des  lettres  qui  foient  analogues  à leurs  direc-. 
tes  de  la  ire  diagonale  (on  peut  les  mettre 
homologues,  dans  les  grands  Quarrés)  mettez 
enfuite  les  conjuguées  analogues. 

4°.  Achevez  comme  dans  l’art-fS. 
oo.  Conjlruéïton  des  Quarrés  pairement  pairs 
par  bandes  mixtes^ 

. Suivez  les  regles-de  la  conftruâiiôn  generale- 
SeéHùn  VI. 

i 6i.  Conftruéiion  des  Quarrds  impairement 
pairs  par  bandes  conjuguées. 

Suivez  les  articles  jS.  f9. 60.-  en  leur  ajoù- 
tant  l’art., 5'3. 

62.  Conjirziéiio»  des  Quarrés  pairernent  im- 
pairs par  bandes  correfpondantes. 

1”.  Mettez  les  indices  & leurs  lettres  fclom 
l’art.  35'.  ou  47.  ou  5-8. 
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2®.  Mettez  les  moyennes  M,  Af,  »,  »,  dans 
les  angles  d’un  quadranglc  , enforte  que  1°. 
M,M  aulTi-bic-n  que  »,»  foient  dans  les  cellu* 

les 
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3>  E S'  S C r E H C .E  S.  I71O1/  Iff 

Ics-oppofécs  d’un  mémequadrangle.  z°.  Qu’il 
y ait  un  i)(f  & un  » dans  chaque  horizontale 
& dans  chaque  verticale , les  diagonales-  peu- 
vent avoir  toutes  ces  moyennes  ou  en  partie  ^ 
mais  le  centre  doit  avoir  Mn^ 

Ÿ n 0^  P 

-2-1  012 
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A 

"f.  Remplifïèz  les  cdiules  de  la  irc  diago- 
nale, en  mettant  les  lettres  des  indices  dans 
les  places  qui  ne  font  pas  occupées  par  les 
moyennes;  mettez  enfuite  leurs  conjuguées 
analogues  qui  fe  trouverom  placées  dans  la 
2<ie  diagonale,  ou  dans  la  bande  moyenne  S 
leur  place  efl  occupée  dans  la  2<ie  diagonale 
par  M ou  par  ff. 

' 4°:  Rempliflèz  la  24c  diagonale  des  lettres 
qui  y manquent,  & mettez  leurs  conjuguées 
analogues  comme  ci-ddfiis. 

Accompagnez  de  2<i«  lettres  analogues 
les  M,  M des  bandes  conjuguées  *,  mettez 
enfuite  leurs  conjuguées  par  analogie  & leurs 
moyennes  par  homologie  : on  -le  peut  auflî 
par  Tanalogie  ; faites  la  même  chofe  aux 

..  moyen- 
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moyennes  Nous  avons  marqué  les  iteti 
& lettres  qui  accompagnent' AT,  »,&  leuf 
fuite  p9r  un  point. 

• 6^.  Achevez  le  Quarré  comme  dans  l’art: 

58. 

' 63.  Si  le  Quarré  eft  impair ement  impair, 

ajoutez  l’article  - 

64.  Si  le  Quarré  impair  eft  par'  bandes  non 
corrcfpondantes , 

1°.  Placez  les  indices  comme  dans  l’arti- 
cle yç.  & les  moyennes  comme  dans  l’article 
62.  alors  la  conftruéiion  devient  facile  , & 
convient  aux  petits  Quarrés^  impairs. 


t 1 P q: 

-2  -I  -O  I 2 
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2?^Ou  placez  les  indices  félon  rarticle  60. 
& les  moyennes  félon  l’article  44.  alors  Ix 
conftrudion  demande  une  jgrande  attention 
pour  y appliquer  les  réglés  de  la  Seâion  VI. 
& les  maximes  de  la  Seâion  V.  fur -tout 
dans  les  petits  Quarrés  où  plufieuis,  cas  font 
impoflibles.v  . ' • .5- . 

* ■-  4 - ■ « 
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^ VIII.  Conjiruélion  des  Quartés  magiques  ' 

■ * far  lettres  analogues  ^ far  bandes  * 

V ' ■ > interrompués.  • ' : 

i ' * * 

6q.  ConfiruSlion  des  Quartés  magiques  im~  ’ 
pairs  par  diagonales , par  indices  Çÿ  par  la  mé- 
thode mixte  * avec  les  lettres  analogues.-  . 
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Au  lieu 'des  ' lettres  generales  de  la  SedHon 
IL  mettez  les  analogues  MaAbB^np  P q 9 i' 
& dans  les  articles  13.  & 16.  il  faut  mettre  li/I 
& n dans  les  diagonales  en  la  place  des  let- 
tres répétées  ; ainfi  au  lieu  du  Quarré  de  Tar- 
ti^le  14.  vous  aurez  ce  Quatre. 

Çonfhruéîion  des  Quarré  s magiques  par 
analogie  tif  par  bandes  interrompues. 

H'faut  mettre,  1°.  dans  les  deux  diagona- 
les telles  lettres  qu’il  vous  plaira  par  ana- 
logie. ‘ 

a'’.  Il  faut  placer  tellement  la  lettre  a Ay 
qu’il  y en  ait  aùtant  dans  tout  le  quarré  qu’il 
y a'dc  cellules  dans  deux  bandes , dont  une 
moitié  fok  majufcule  & l’autre  minufculc , 

eii- 

f art.  11,1  16'. 
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enforte  que  dans  chaquCj  bande  horizontale  & 
verticale  chaque  aA  ait  fon  analc^e:  pour 
faciliter  cet  arjrangement  il  faut  d’aoord  met--, 
tre  un  point  pour  a & deux  points  pour  A , & 
quand  l’arrangement  eft  fait  en  la  place  de  cet. 
points  il  faut  mettre  a.  A..  , • 

3°.  Il  faut  mettre  pp  P P après  quatre  a a 
AA  félon  l’art.  34»  emuite 
autres  en  commençant  par  les  zdes  lettres  qui 
font  déjà  les  plus  répétées , il  faut  mettre  ces. 
ides  lettres  avec  ces  précautions  , 1°.  qu’on, 
les  mette  autant  qu’on  peut  par  analogie  dans, 
chaque  horizontale  & dans  chaque  verticale^ 
& à mefure  qu’on  met  une  analo^c  dans  une 
horizontale  , mettez  un  point  mr  les  deux 
2d«  lettres  analogues  , & un  accent  fur  les. 
analogues  dans  chaque  verticale. 

4°.  Il  faut  faire  la  même  choie  après  les 
autres  lies  lettres  en  fuivant  les  réglés  gene- 
rales. 

, La  bffîeveté  de  cet  Ouvrage  ne  permet  pas. 
d’entrer  dans  un  long  détail  pour  ces  forteSs 
de  Quarrés , ni  pour  les  fuivans. 

67.  Les  autres  manières  de  conUruire  un, 
Quarré  magique  par  analogie  font  les  fuivan-- 
Ccs.  ♦ , 

1°.  Pat  échange  de  bandes  parallèles  ^ 1°.  Il 
faut  avoir  un.  Quarré  magique  formé  par 
quelqu’une  des  méthodes  precedentes.  zV  Au 
lieu  de  mettre  dans  les  cellules  des  lettres  ou 
des  nombres,  il  faut  mettre  leurs  différences.. 
3°.  Çonfiderez  daiis  deux  bandes  parallèles 
deux  quadrangles  ou  quarrés  de  cellules  dont  - 
eclles  des  diagonales  foient  les  cellules  oppo-^. 
fées  ; fi  la  fommedes  différences  des  çellules-.. 
oppofces,d’un  quadrangle  cft  égale  à la  fomme 

^des 
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des  différences  des  deux  autres  cdlules  du 
même  quadrangle  & que  la  même  chofe  arrive 
à l’autre  quadrangle  , alors  les  deux  bandes 
parallèles  peuvent  être  échangées  comme  dans 
l’art.  23. 

2°.  Par  échange  de  cellules  ou  de  lettres^ 
1°.  Si  deux  cellules  d’une  bande  ont  les  4 
lettres  par  analogie,  elles  peuvent  être  échan- 

f ées  contre  deux  autres  cellules  d’une  autre 
andc  parallèle , mais  dans  les  mêmas  bandes 
perpendiculafres  qui  auront  auffi  4 lettres  par 
analogie.  2.  Deux  lettres  direâes  analogues 
peuvent  être  échangées  contre  deux  autres 
direétes  analogues  dans  les  mêmes  bandes  per- 
pendiculaires, pourvû  que  les  lettres  de  l’au- 
tre efpece  foîent  les  mêmes. 

L’on  peut  varier  les  Quartés  par  ces  diffé- 
rentes échanges.  , • < 

3°.  Par  lettrés  étrangères^  i°.  En  mettmt 
4 lettres  étrangères  analogues  en  la  place  efe 
4 lettres  naturelles  qui  font  analogues  dans 
uiiè  bande  ou  dans  deux  bandes  conjuguées, 
ce  qui  peut  varier.  On  peut  aulîi  faire  ce 
Quarté  par  l’article  66. 

\ 

IX.  Cmfiruéiion  des  Quarrés  Magiques ^ÿar  les 
autres  maniérés.  , , 

69.  Par  Réciproeation  *.  1°.  Ayeï  un  Quarré 
Manque  fait - par  analogie^  félon  quelques- 
unes  des  Conftrudrons  précédentes  ; mais  au 
lieu  de  lettres , mettes  leurs  différences  que 
■nous  fuppofbns  ordonnées  : par  exemple  ua 
Quarré  de  8 par  bandes  corrclpondantes  félon 
fart.  y8.  dont  les  premières  lettres  diredes- 

' : * foiçnt 
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foicMU  homologues, '&'ies  oës  lettres  diredes 
i'üient  la  plupart  analogues. 

i . ’ ' *.■  -i  * ;*  ‘ r. 
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.-2'^;  Choîfiffcz  deux  cellules  horizontales 
— 7^H"3-  & 7A— deux  autres,  correfpon- 
dantes  dans  les  memes  bandes  verticales,  dans^ 
Icfquelles  la  foinme  des  différences  des  i^es 
lettres'— 7A.  — I-7A  qui  fe  répondent  horizon-' 
, talcmcnt  & verticalement,  foit  égale  à zéro,. 
& celle  des  lettres  3., — 3:  — f-  — f qui  le 
répondent  verticalement,  Ibit  auffi  égale  à 
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ï«ro  ; & dont  leurs  fommes  prifes  horizonta- 
lement 3. — 5'= — Z & — 3— 1-5=2  foient  éga- 
les entrxlles  , mais  l’iine  pofîtivc  & l’autre 
négative. 

g’’.  ChoifiiTez  4 femblables  cellules  comme 
3A-f5',  — 3A— 7 & — 3À--5',  3A-f7,  dont 
les  diiferences  Toient  dans  les  memes  circonf-  - 
tances  ; mais  il  ne  faut  point  toucher  aux  cel-  ' 
Iules  des  diagonales. 

4°.  Echangez  les  4 premières  cellules  con- 
tre les  4 dernieres  , le  Quarré  réitéra  magi- 
que, & les  4 bandes  horizontales  auront  des 
lettres  réciproques  ou  fans  analogues. 

On  peut  faire  de  femblables  échanges  qui 
peuvent  varier  indéfiniment , foit  i°.Éncouf- 
truifant  le  même  Quarré  par  bandes  non  cor- 
refpondantes , ou  par  bandes  mixtes  ; & fi  les 
deux  fommes  des  z^cs  lettres  font  égales  à • 
2ero  de  tout  fens , on  conftruira  un  Quarré 
par  bandes  interrompues , comme  nous  avons  ^ 
dit  dans  l’art.  66.  2".  On  peut  de  même  pren- 
dre deux  cellules  dans  des  bandes  verticales. 

3®.  Au  lieu  de  prendre  dans  chaque  horizon- 
tale deux  cellules , on  en  peut  prendre  3 ou 
davantage  avec  les  mêmes  conditions.  4°.  A- 
près  avoir  fait;une  échange,  on  en  peut  faire 
par  ordre  plufieurs  autres  femblables.  5-'’.  Au 
lieu  de  fuppofer  que  les  fommes  des  dilfercn- 
ces  des  lettres  font  égales  à zéro,  on  les 
peut  prendre  égales  entr’ellcs;  mais  l’une  po- 
’ fitive  6c  l’autre  negutive,  & faire  de  même  à 
la  fomme.  des  diîferenccs  des  2‘<«s  letttes. 

■ L’on  peut  conliruire  ces  Quarrez  ,cn  met- 
tant des- réciproques  dans,  les  diagonales. 

* Par„  excédais  ^ d<.'faillans  *.  Il  faut 
, - ' .T  • . rcn.. 
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rendre  d«îs  une  bande  l’excès  des  iies  lettres* 
égal  au  défaut  des  lettres,  ou  réciproque-, 

ment  le  défaut  des  !«»  lettres  égal  à l’excès 
des  i^cs  lettres,  afin  que  la  fommedes  i«s.& 
des  2<J«s  lettres  de  cette  bande  foit.  égale  à 
Il  fufiit  d’examiner  la  maniéré  de 
rendre  l’excès  des  i«s  lettres  égal  au  défaut'  | 
des  2<*«  lettres,  parceque  l’on  a le  réciproque 
en  changeant  les  fîgnes  des  différences  ; de.-  • 
plus  nous  fuppofefons  que  les  différences  font  j 
ordonnées 

1°.  L’excès  des  lettres  eft  au  plus 
X dans  les  Quarrés  impairs,  & aans  les 
Quarrés  pairs  , & alors  \r  doit  être  un  nom- 
bre pair. 

2°.  Pour  avoir  l’excès  des  iim  lettres,  pre- 
nez une  ou  plufieurs  différences  dont  la  fom-  ' 
me  fbit  égale  à cet  excès;  par  exemple,  dans 
les  Quarrés  impairs  lî  l’excès  eft  ia,  prenez 
lA  ou  2A — IA  ou  3A — 2A&C.  fi  l’excès  eftiA, 
prenez  2A  ou  3A— lA  &c.  Dans  les  Quarrés 
pairs  les  différences  que  l’on  prend  doivent 
être  paires;  ainfi  lî  l’excès  eft  2A,  prenez  2A 
ou  ^ — 2A  ou  6a— 4A  : fi  l’É9icè&»eft  4A  ,•  pre-  . 
nez;  4A  ou  6a — on -Sa— -4A  J fi  l’excès  eft  i 

6a,  prenez  6^,  8a— 2A  ou  lOA — 4A  ou  6a  « 

— j-4A— 2A— 

3°.  Pour 'avoir  le  défaut  des  2*5  lettres, 
prenez  un  nombre  négatif  égal  à l’excès  des 
' lettres,  partagez  ce  nonwre  en  plufiem 
partîes^;;^^aiftfî  dans  le  Quarré  de  8 fi  Pon  a 
pris  2ÿic=^-^  il  faut  partager  — 8 en  — 7^1  ou 
—6—2  Ou  en  — f — 2 — I &c. 

4°.  Pour  avoir  une  bande  par  cxcedans  & î 
défaillans,  prenez  des  différences  des  i“»  let- 

" très 

^ K.  »5.  <Sr  2fi,  ! 
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très  & 2«Jes  lettres  , dont  les  fommes  foient 
•égales  aux  excès  des  1res  lettres  & aux  défauts 
des  2<les  lettres , ajoûtez  ces  différences  à cel-  ' 
les  qui  font  dans  cette  bande,  vous  aurez  de 
nouvelles  différences  qui  rendront  cette 
iande  par  excedans  & défaillans  égale  à rm 

Si  Pon  veut  changer  feulement  les  lignes 
des  différences  d’une  bande,  partagez-  les  ex- 
cès & les  défauts  en  nombres  pairs  qui  foient 
doubles  des  différences  qui  font  dans  cette 
•bande,  ajoutez  ces  différences  doubles  aux 
(impies  qui  ont  un  ligne  contraire, vous  aurez 
les  mêmes  différences  qui  auront  feulement 
changé  de  lignes. 

6°.  Ayant  une  bande  par  excedans  & défail- 
îans  , l’on  peut  remplir  une  bande  parallèle 
des  analogues  des  lettres  de  la  précédente 
bande,  & Pon  aura  une  fécondé  bande  par 
défaillans  & excedans.' 

7°.  Le  changement  que  Pon  a fait  pour 
rendre  une  bande  A:  fa  conjuguée  par  exce- 
dans  & défaillans , a introduit  de  nouvelles 
lettres  & a Ôté  les  anciennes  qu’il  faut  re-, 
mettre  en  la  place  de  ces  nouvelles , en  ren- 
•dant  d’autres  bandes  par  analogie,  par  récî- 
procation  ou  par  excedans  & défaillans,  ce 
qui  demande  ici  un  trop  grand  détail. 

71.  Par  la  méthode  mixte  des  lettres  analo-- 
^ues,  en  mettant  les  lettres  réciproques  avec  ' 
Tes  excedans  & défaillans  ; mais  il  y auratoû- 
jours  des  bandes  dans  lefquelles  dés'  lettres 
auront  leurs  analogues. 

'72.  Pan  Quarré  magique  compofd.  La  racine 
de  ce  Quarré  doit  être  le  produit  de  plufîeurs 
nombres  plus  grands  que  '2 , comme  3x3 

=9. 
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=9.  3x4=:i2.  3x35'=i05*.  ou  7xi5'=io5’. 
&c.  Propofons-nous  le  Quarré  de  iy  = ^xf. 
dont  les  lettres  font  ÂBC.  DEF.  GHI.  KJ^M. 
NOP.pqr.ftu.  xyz.  abc.  de f. 

1°  Je  divife  ces  lettres  de  3 en  3 , (on  peut 
le  faire  de  f en  q)  & je  prens  les  lettres 
après  les  divifions  A D G K N.  pfxad.  que 
j-’appelle  les  Indicantes,  des  petits  (^uarrés. 

2'’.  Je  fais  un  Quarré  magique  de  5- avec 
ces  lettres  indicantes,  j’aurai  un  Quafré i/tdi- 
cant. 

3°.  Je  divife  le  Quarré  de  15'  en  2f  petits 
Quarrés,  en  marquant  plus  fort,  les  verticales 
& horizontales  de  3 en  3.  Ce  grand  Quarré 
fera  divife  en  2f  petits  Quarrés  qui  répon* 
dront  aux  25^  cellules  du  Quarré  indicant  dont 
les  cellules  contiendront  les  lettres  indicantes 
de  chaque  petit  Quarré  qui  lui  répond  dans  le 
grand,  ^ : 

Prenez  les  lettres  .indicantes  Ap  de  la 
i«  cellule  du  Quarré  indicant,  elles  marquent 
qu’il  faut  prendre  les  lettres  ABC , />^rpc«ur 
faire  le  i«  petit  Quarré;  de  mùme,Df  mar- 
queront qu’il  faut  prendre  DEF,  ftu  pour. le 
petit  Quarré , & ainiî  des  autres. 

J-iC  Quarré  indicant  & les  petits  Quarrés  fc 
çonftruifent  félon  les  méthodes  précédentes. 

5^.  Pour  mettre  en  nombre  uji  Quarré  ma- 
gique cdmpofé  en  lettres,  ibfaut  avoir  égard 
a la  Sedion  III.  & aux  articles  2f  & 26.  .• 

-^.^Des  Enceintes,  des  Croix  des  CbaJJis 
■ ' magiques. 

.,73!'*  Uk£  Enceinte  magique  cfl  une  ou  plu- 
^ V ' lîcurs 

J * Voyez  les  Quarrei  des  ait.  65.  5c  77. 
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^eurs  bandes  qui  entourent  un  Quarré.  ma^i-  ' 
que,  enforte  que  l’enceinte  avec  le  quarré  in- 
-terieur  forment  un  Quarré  total  qui  eft  aulïi 
magique. 

La  Croix  eft  un  aïTemblage  de  deux  ou  da 
plulieurs  bandes  verticales  , & d’autant  de 
bandes  horizontales  ramalTées  vers  le  milieu 
d’un  Quarré  magique  qu’elles  feparent  en  4 
quartiers.,  enforte  que  la  Croix  avec  ces  4 
quartiers  forment  encore  un  Quarré  magi- 
que. 

Le  Chàffis  eft  aulfi  un  aifembflage  de  deux 
ou  de  plulieurs  bandes  verticales  & d’autant 
de  bandes  horizontales,  mais  qui  font  feparées 
les  unes  des  autres  , & dont  les  vcrtfcales 
•coupent  les  horizontales  dans  lés  diagonales’, 
•enforte  que  le  Quarré  magique  qui  le  trouve 
feparé  par  ce  Chalfis,  forme  avec  lui  un  Quarré* 
total  qui  efl;  encore  magique.  • 

74.  Une  Enceinte  peut  être  formée  par  une 
feule  bande  de  chaque  côté  du  quarré  ren- 
fermé , ou  par  plufieurs  bandes.  Nous  les 
appellerons  Enceinte  à fimple  bande  , à dou- 
ble, à triple  bande , &c. 

Un  Quarré  magique  peut  être  enfermé  par 
une  feule  enceinte  magique  ou  par  pllifîeurs, 
qui  font  telles  qu’en  ôtant  une  ou  plulieurs 
enceintes  les  plus  extérieures,  le  quarr.é  ref- 
tant  ell  toûjours  magique,  chacunes’ de  ces 
Enceintes  peuvent  être  à fimple  bande,  à dou- 
ble bande,  &c.  • 

Une  Enceinte  a des  bandes  horizontales  & 
.verticales  qui  font  entières,  & des  bandes hor- 
rizontales,  verticales  & diagonales  qui  font 
interrompues.  ’ . ' 

Le  quarré  renfermé  dans  une  Enceinte  peut 
Mem.  1710.  //  ' être 
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• être  formé  par  fes  lettres  naturelles  fans  let- 
tres étrangères,  .que  nous  appellerons  lettres 
anciennes  ; mais  il  en  faut  d’autres  pour  for- 
mer renceînte  ; que  nous  appellerons  lettres 
nouvelles',  & en  ce  cas  l’enceinte  contient  au- 
tant de  & de  2dcs  lettres  nouvelles,  qu’il 
y a de  bandes  horizontales  au  haut  du  Chaffis; 
de  plus  le  nombre  de  chaque  lettre  nouvelle 
avec  fes  analogues  eft  égal  au  nombre  des . 
cellules  de  deui  bandes  entières , & le  nom- 
bre de  chaque  lettre  ancienne  avec  fes  analo- 
gues qui  doivent  fervir  à former  l’enceinte', 
cft  égal  au  nombre  des  cellules  de  deux  ban- 
des interrompues  ; enfin  chaque  ancienne  let- 
tre doit  être  accompagnée  d’une  nouvelle. 

Si  l’on  fe  fert  des  lettres  nouvelles  comme 
de  lettres  étrangères  pour  former  le  quarré 
. renfermé  *,  il  fout  les  remplacer  dans  l’en- 
ceinte par  les  lettres  anciennes  dont  elles  oc- 
cupent la  place. 

La  fomme  des  différences  des  lettres  qui 
rempliffent  une  bande  entière  ou  une.  bande 
interrompue  d’une  enceinte,  doit  être  égale 
a zéro  ; c’eft-pourquoi  dans  une  enceinte  à 
bande  unique  , les  cellules  oppofées  d’une 
bande  interrompue  ont  leurs  lettres  analo- 
gues. 

On  réglé  les  lettres  de  chaque  bande  en- 
tière & de  chaque  bande  interrompue  comme 
celles  des  deux  Quarrés  par  lettres  analogues, 
qui  auroient  leurs  racines  égales  au  nombre 
des  cellules  d’une  bande  entière  & d’une  ban- 
de interrompue.  La  petite  racine  eft  toûjours 
paire,  & elle  eft  pairement  ou  impairement 
paire , li  le  nombre  des  bandes  de  chaque  côté 

du 

?"  4r;.  <7. 


•1 


DES  Sciences.  1710.  167 

du  Chaffis  dl  pair  ou  impair.  A l’égard  de 
la  grande  racine  elle  eft  paire  ou  impaire , fi 
le  quarré  rentermé  eft  pair  ou  impair  ; c’eft- 
pourquoi  on  réglera  la  conftrudion  d’un 
Chaiïis  par  celle  des  deux  Quarrés  qui  auront 
pour  racines  les  nombres  des  cellules  d’une 
bande  entière  & d’une  bande  interrompue  du 
Chaflis , & on  conftruira  plufieurs  Chaflis  au- 
• tour  d’un  Quarré  , en  commençant- par  les 
ChalTis  les  plus  intérieurs,  & fininant  par  les 
plus  extérieurs , & en  confiderant  les  Chaflis 
déjà  conftruits  avec  le  Quarré  renferme  , 
comme  s’ils  ne  formoient  enfemble  qu’un 
feul  irré. 


es  Enceintes  peuvent  être  conftruitcs 
en  general  par  analogie,  par  réciprocation, 
& par  excedans  & dé&llans.  11  y en  a qui 
ne  peuvent  pas  être  conftruites  par  analogie , 
comme  les  enceintes  à-bande  unique,  & dont  la 
grande  racine  eft  impaireinent  paire;  d’autres 
par  excedans  & défaillans , comme  l’enceinte 
à bande  unique  dont  la  grande  racine  eft  y. 

A l’égard  des  bandes  interrompues , les  ho- 
rizontales peuvent  s’échanger  les  unes  contre 
les  autres  aufli-bien  que  les  verticales , parce- 
qu’elles  n’ont  rien  à ménager  du  côté  des 
diagonales. 

76.  Dans  une  Enceinte  à bande  unique  il 
ne  faut  avoir  égard  qu’à  la  bande  horizontale 
fupericurc,  & qu’à  la  première  verticale  qui 
forment  enfemble  une  équerre,  laquelle  a la 
cellule  angulaire  {cq)  commune  aux  deux  ban- 
des , & dont  les  lettres  font  par  conféqiient 
homologues  pour  l’une  & pour  l’autre  bande, 
& les  cellules  extrêmes  [C/^]  [^‘r  ] dont  les 
lettres  font  analogues , les  autres  cellules  des 
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bandes  mtcrroinpuës , comme  aR^  AR^ 
Br  font  les  màfye^^^es  .,  de  leur  bande.  A l’é^ 
gard  des  deux  antres  .bandes  correfpondantes 
de  rEnceintç,  elles  ont  leurs  lettres  analogues 
à celles  de  l’équerre  qni  leur  répondent  par 
diagonale,  horizontalement  ou  verticalement. 

. Pour  former  une  enceinte  à bande  unique 
comme  de  6.  autour  d’un  quarré  de  4,  dont 
tes  anciennes  lettres  font  ab\  pq  ^ &c  les  iiou-’ 
velles  CyK.  * ; > ' - ^ 

EN  CE  I NT  E.\  ^ ^ ^ 
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Former  les  deux  bandes  de  l’Equerre  de 
cette  maniéré.  i°.  Mettez  les  nouvelles  let- 
tres avec  leurs  analogues  cccccc , rrrrrr , & les 
anciennes  bb,  /’/’,  ??  dans  la  bande  hori- 
zontale & dans  les  cellules  moyennes  de  la 
bande  verticale.  a°.  Si  vous  voulez  faire  la 
bande  horizontale  par  cxcedans  & défaillans , 
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entre  les  ir«  lettres  choilîflcz  celles  dont  la 
fomme  des  différences  foit  — 2A  & par  cpn- 
féquent  le  défaut  efî:  — 2 A=: — 6 : & accompa- 
gnez les  1res  lettres  de  2<lcs -lettres  dont  la 
fomme  des  différences  foit  — f6.  3°.  Mettez, 

le  refte  des  1res  & zdas  lettres  dans  les  4 cel- 
lules moyennes  delà  bande  verticale,  &ajoû- 
tez  deux  cellules-  de  la  bande  horizontale,  fa- 
voir  l’angulaire  par  homologie,  6c  l’cxtré- 
me  cr  par  analogie.  Toutes  ces  lettres  doi- 
vent être  tellement  difpofécs,  que  les  fem- 
mes des  différences  des. ires  lettres  & des 
lettres  foient  égales  à zéro , pu  elles  doivent 
être  par  excedans  & défanians  , & alors  011 
aura  deux  bandes  de  l’enceinte , favoir  une 
horizontale  & uue  verticale  ; & l’on  aura  les 
bandes  oppofées  en  prenant  les  analjogues  des 
lettres  des  bandes  precedentes. 

Dans  l’arran^ment  précèdent  des  & 
zdes  lettres ,,  il  l^t  avoir  égard  d’accompagnet 
tomours  deux  .homologues  de  deux  analogues 
& deux  analogues,  de  deux  horiioiog]Lies.. 

77.  Une  enceinte  étant  conffruite,  on  fera  , 
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OBè  Croix , ou  un.  Chaffis , en  mettant  toû- 
jpurs  dans  les.  diagonales  les  cellules  des  dia- 
gonales de  l’enceiiite  , Sc  en  difpofant  telle- 
ment les  autres  cellules , qu’après  le  change- 
ment les  bandes  horizontales  & verticales 

confervént  toûjours  leurs  mêmes  cellules.. 

^ <1 

XI.  Des  Cubes  manques , Çÿ  des  Quarre's  à 
I plujieurs  ejpeces  de  lettres. 

7S..  Un  Cube  magique  eft  un  Cube  divifé 
en  cellules  cubiques  qui  renferment  chacun 
un  nombre  , qui  eft  tel  que  la  fomnie  de  tous 
les  nombres  qui  font  dans  chaque  couche 
qu.an  ée  parallèle  aux  3 bafes  , ou  qui  font 
dans  chacune  des  fix  plans  ou  couches  qui 
coupent  les  diagonales  des  bafes  oppofées,  eft 
toûjours  la  même» 

79.  Un  Cube  manque  géométrique  eft  à l’é- 
, g^à. 

" J,  Décembre^ 
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gard  du  précédent  Cube  qui  eft  arithmétique , 
ce  que  le  Quarré  magique  géométrique  eft  à 
l’égard  du  (Quarré  magique  ordinaire  qui  eft. 
auliî  arithmétique  ; c’en -pourquoi  il  faut  ici 
appliquer  la  remarque  de  l’article  ii. 

80.  Dans  un  Cube  magique  il  y a ’a  Ibrtei 
de  lettrés;  favoir,  les  lies  lettres  ÂÉCDE 
&c.  & leur  moyenne  iW,  les  2des  lettres  p 7 r 
/f&c.  & leur  moyenne  n & les  3m«s  lettres 
;rp(TTv  &c.  & leur  moyenne  , lefquelles 
peuvent  être  generales  ou  par  analogie  com- 
me dans  les  Quarrés  magiques. 

81.  Les  nombres  qui  répondent  aux 

& 2<les  lettres  Cubes  magiques,  font  les  mê- 
mes que  ceux  qui  répondent  aux  2<1m  & ire» 
lettres  des  Quarrés  magiques.  A l’égard  des  » 
nombres  qui  repondent  aux  i»”  lettres  des 
Cubes  magiques,  le  plus  petit  nombre  eft  aulïï 
égal  à zéro  ; mais  le  fécond  nombre  & la  dif-  ; 
ference  des  autres  nombres  eft  au  moins  égal 
à la  fomme  du  plus  grand  des  2<les  & du  plus! 
grand  des  3tnes  lettres. 

82  Je  me  contenterai  de  donner  la  conf-) 
trudion  par  diagonale  du  Cube  de  y,  parce 
qu’à  l’imitation  de  cette  conftrudion  on  pourra 

imaginer  les  autres. 

’ . * ’ j 
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Les  3mes  & 2ds  nombres  font  ici  les  mêmes, 
que  les  zds  &;  i rs  qvn  font  trouvez  pat  les  ar- 
ticles 7.8.,  1 8.  ip.zo.&c.. 

Dans  les  its  nombres  du  Cube  magique  • 
À-=o.  B.  ou  i.jr=^-+T=24A— |-5'=2,,f.  A ces. 
lïs  on  peut  a;qûter  'des  zdcs  différences  . coiti- 
me  aux  î,ds  nombres  des  Quarrés  magiques..:;^ 
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1®.  Dans  les  3 faces  qui  forment  un  angte: 
folidè  du  Cubé,  écrivez  d’ordre  les  ir«,  ^^“7. 
& jes  lettres , en  forte  que  les  moyennes  ilf, 
»,  foient  les  plus  éloignées  de  cet  angle. 

z°.' Mettez  Tes  moyennes  dans  les  cellules 
de  leurs  diagonales  , & les  autres  lettresdror- 
àe,  comme  dans  fart.  13.  3°- 


I 

I 

i 

1 

I 


t 


4 

\ 


t 


S 


^ * » E s S c 1 nr  N .C  E S-  T710; 

' 3^  Mettez  chaque  ire  lettre  dans  les  s cel- 

• Iules  cubiques  intérieures  qui  leur  répondent 
perpendiculairement;  fartes  la  même  chofe 
aux  ides  & aux  3=5  lettres.  Chaque  cellule 
cubique  intérieure  aura  trois  lettres  , favoir 
chacune  aura  une  !«,  une  2^  & une  3=  let- 
tre, & le  cube  fera  magique  en  lettres. 

> _ On  le  rendra  Cube  magique  en  nombres' 

mettant  les  nombres  appliquez  aux  lettres  en 
la  place  des  lettres,  comme* dans^  l’art.  18. 

Pour  concevoir  mieux  les  izf  cellules  du 
cube  magique  de  5”,  j’ai  partagé' le  cube  en  5 
couches  quarrées  parallèles  à la  face  des  jrcs 
lettres  & qui  contiennent  chacun  25' cellules,  & 
chaque  cellule  3 lettres.  La  fomme  des  nom- 
bres  de  chaque  couche  eft  x r»» , ^ 

la  fomme  de.  tous  les  nombres  du.  cube  magi- 
que efl  Â72— 

Pour  diftinguer  les  couches  parallèles-  à l’une 
de  ces  3 faces  du  Cube,  prenez  5*  bandes  qui 
ayent  toutes  les  zy  lettres  de  cette  face,  & 
dans  chacune  defquclles  une  lettre  des  autres 
efpeces  foit  répétée. 
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4.  Nous  avons  marqué  les  fîx  couches  qui 
• jpaflem*  par  les^diagonales  avec  les  . nombres 

i I ;2a:33:44:5'f55'f -6666d — - 

Xi*oit  ^ut  auffi  appliquer  .trois  fortes 
< ide  lettres '&  inéme_  plus , à un  quarré  mqgi- 
;ique^  éc,  vQÎa  une  maniéré  de  les.  employer. 

^ PrbpofojRS-no^  un  ^uarré  magique  de  7 
lettres  generales,  â coüûruire  avec  3 foi> 
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tes  de  lettres  ABCDEFG  : fqrftu.xi  ^rpo-r 
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Mettex  les  Indices  au  deflfus  du  Quarré  &. 

3 colomnes  d’indices  à côté.  Achevex  enfini 
le  quarré  félon  l’art,  ta^ 

Remarquez  i®.  que  n on  ne  peut  pas  met- 
tre autant  de  colomnes  d’indices  qu’il  y a de 
lettres , il  faut  employer  pour  une  ou  deux 
fortes  de  lettres-  la  méthode  des  diagonales. 
art.i^.  ou.  16.  ou  quelques-unes  des  méthodes. 

. par  les  lettres  analogues  ; ou  enrin  employer  _ 
pour  toutes  les  fortes  de  lettres  les  differente^ 
maniérés  par  lettres  analogues. 

2°.  S’il  y a des  lettres  répétées  dans  les  dia- 
gonales , il  faut  que  la  fomme  de  leur  diffé- 
rence foit  égale  à zéro  *.  V -H,  - . . 

.3°.  A l’égard  des  valeur s’de  lettres,  «il  faut 
dîiunguer  deux  claâès  de  lettres  : U claile 
H G ■ ...de» 
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^ç  -lcttres.  ordonnées  font  "dès  efpeces  de  let-'* 
très  dont  les  valeurs  font  réglées  fur  eelles- 
des  ir«  ou  2^es  lettres  ordinaires  : la  2*  clalTe 
'des  lettres  defordonnées  ell  celle  des  efpeces 
de  lettres,  dans  chacune,  defquelles  les  let-' 
très  ou  leurs  différences  peuvent  être  égales 
ou.  inégales,,  ou  ^quelques-unes  égales.*  à 
ïerp^  V - 

..  4®.  Mais  de  quelque^  maniepe  que  l’on  dif- 
pofe  ces  claffes , la  derniere  efpece  de  lettre 
doit  être  de  petits'nomi)res  ; 'la,  penUltiéme 
efpece  doit  être  multiple  de  a , Xuppofant  A 
au  moins  égal . au-  plus-  grand  nombre  de.  la 
derhierè„claflè  s’il  n’y  a point  de  zéro,  ou 
plus  grand  de'i,  sUly  a des  zéro:  l’antépe- 
nultié me.  efpece  doit  être  multiple  de  oc , fup- 
ppfant  ^r  aii. moins  égal  à la-  fommeldes-  plus 
grands  nombres  des  efpeces  précédentes  , & 
ainlî  de  fuite. ,,  ..  . - - r ' 

* Au  fefte  il  faut  què  dâù'i  l’uné’de’ces 
él^eces  fl'  n’y  ait  point  de  zéro,  foit  par  le 
moyen  des  multiples  a ou  jc,  foit  par  les^zes 

• différences.  , , 

Ainfi  dans  le.Quarré  précedent^de  7,  l’on- 
aura  Ifes  yaleurs  des  lé.ttres'^félon.xette  Table. 

Efpece  de  Ç A É,  G-  E ^ 
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[.nées,.,  ^ UD.  2i  42  03  84 
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XII.  Variations  des  Quarrés  magiques.  •, 

Il  y a en  general  deux  fortes  de  variations  y 
l^une  de  nombres  & l’autre  de  méthodes. 

84.  La  variation  de  nombres..  ■ C’eft  lorf- 
qu’ayant  appliqué  aux  lettres  leurs  valeurs  en- 
nombres  félon  la-Seélion  III.;.;  & les  articles 
2^  & 26,  on  change  enfuite  les  valeurs-  des 
lettres  de  toutes  les  maniérés  polfibles  fuivant  . 
les  réglés  des  permutations  & des  combinai- 
fons. 

Pour  avoir  toutes  ,les  permutations  des  nom- 
bres de  plufieurs  lettres  differentes,  il  faut  multi- 
plier enfemble  les  nombres  naturels  1.2. 3.4. 
y.  6.  &c>  jufqu’à  celui  qui  marque  le  nombre 
des  chofes  a.permuter.  Ainfi  le  nombre  des 
pc;rmutations  de  y lettres  eff  120. 

Pour  marquer  les  permutations  d’un  nom^- 
bre  de  lettres  , nous  mettrons  P devant  ce- 
nombre  ;^aîhfî  Pÿ=i20.  & Pr==-i  x 2 x 3 x4 
. . . . X r , c’^eft-â-dire  que  Pr  efl:  égal  au  pro- 
duit de  toüs  les  nornbfes  depuis  i jufqu’à  r 
qui  cxprinle  la  racine  du  Quarré. 

Pour  avoir  toutes  les  variations  des  pre- 
mières & des  fécondés  lettres,  il  faut  mirfti- 
plicr  le  nombre  des  permutations  des  im 
lettres  par  le  nombre  des  pbrmùtatiorts  des 
zdes  lettres  , comme  P y x Py  , ou  Pf  - == 
14400. 

8 y.  La  variation  de  Méthodes.  Ce  font  les 
differentes  Méthodes  félon  lefquelleS  l’on 
•peut  faire  des  Quarrés  magiques  ; dans  cha- 
cune defquelles  variant  les  nombres  qui  mar- 
quent! lies  valeurs  des  lettres  félon  toutes  les 
maniérés  polfibles , l’on  ne  tombe  point  dans 

H 7 les. 
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les, mêmes  arrangemens  de  nombres  que  dans 
ceüx  d’une  autre  Méthode. 

Comme  ces  differ.entes  méthodes  ou  ma^ 
nieres  de  conllruire  des  Quarrés  magiqUes" 
font  indéfinies,  il  eft  difEcile quoique poffible- 
de  les  déterminer  dans  chaque  quarré , & en- 
core plus  dans  les  quarrés  en  general.  Nous 
nous  contenterons  de  mettre  ici  les  principa- 
les méthodes  avec  leurs  variations  de  nom- 
. bres. 

i".  Par  les  Diagonales  *.  Les  variations 

n ^ 

de  nombres  font  i— — i-.  Car  , le  nom- 

4 

bres  des  i«s  lettres  variables  eft  Pr — i (la  let- 
tre répétée  dans  la  diagonale  ne  variant  point) 
& des  lettres  eft  auflî  Pr — -i,  dont  les 
variations  des  i«s  & 2«  lettres  eftPV — rx 

,Pr — 'i  — Pr  — I . 2°.  Il  y a 4 fortes  de  va- 
riations qui  font  les  mêmes.  Car  fuppofant 
dans  le  Quarré  de  l’art.  13.  qu’on  ait  donné 
des  valeurs  aux  lettres , fi  l’on  donne  à £ la 
valeur  de  R ou  à r la  valeur  de  /> , & que  l’on 
change  par  ordre  les  autres  nombres  , l’on 
aura  un  ad  Quarré  qui  fera  le  même  que  le 
i«  dont  le  haut  eft  renverfé  fur  le  côté*  On 
aura  la  y variation  en  changeant  comme  cî- 
delTus  en  même  temps  les  iw  & i”  lettres, 
ér  ces  3 variations  avec  le  icr  Quarré  font  4 
Quarrei  qui  font  les  mêmes  ; par  conféquent 
il  faut  divifer  Pr — par  4. 

D’où  il  fuît  que  le  nombre  dés  variations 
du  Quarré  de  3 eft  i : de  y eft  144:  de-  7 eft 
129600-:  de  9 eft  406, 425”,  600  ; de  ii  eft  3, 
262, 047, 360, 000. 
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2”.  Par  Indices  *.  Si  les  lettres  ne  font 
point  répétées  dans  les  Diagonales , la  varia- 
tion des  nombres  eft  — , & lî  r eû  un  nom- 

bre  premier  ^ la  variatfon  des  deux  Indices  qui 
font  devant  la  2®  bande  'horizontale  font 

r 3xr  — 45=^^^ — 7^~+-i2.:  & la  variation  ^ 

totale  des  lettres  par  Indices  eft  ^ x r — ^ 
8 ^ 

^ Ainfi  la  variation  de  f eft  3600:  de 

7 eft  38,.  102, 400:  de  n eft  5-46,  5-19, 366, 328^. 
320,000. 

Si  r n’cft  pas  un  nombre  premier , il  faut 
examiner,  d’abord  les  variations  des  deux  In-‘ 
dices  qui  font  après  o.  o.  f dans  lefquelles  lA 
il  faut  exclure  les  cas  où  ces  deux  Indices  on 
leur  différence  font  allquotcs  ou  aliquantes  de 

fos  autres  cas  il  faut  examiner 
en  détail  les  variations  qui  arrivent  lorfque, 
»— fi  & n — I d’une  efpece  de  lettre,  & »— fi. 
& «—I  de  l’autre  efpece,  font  féparement ou' 
deux  à deux , ou  3 à 3 àliquotes  ou  aliquan- 
tes de  r , enfuite  il  faut  prendre  la  foirune  des 
variations  de  tous  ces  cas..  ' ‘ - 

3°-  méthode  mixte  Si  r eÛ.  un. 

nombre  premier  ^ le  nombre  des^variations  eft 

pr)cPr—t_  ^ • AInlî  le  nombre  des  variâ- 

4 

lions  du  Quarré  de  f eft  1440  : de  7 eft  362-, 
880:  de  II  eft  289, 700, 1 67, 680, 000. 

4°.  Par  la  Méthode  défordonnée  Il  faut 
parcourir  par  détail  toutes  les  maniérés  dont 
les  'lettres  ayant  leurs,  valeurs  réglées,  peuvent 
■i':  -i-  -.  rétre- 
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être  rangées  pour  permettre  que  J es  Indices 
foient  rangées  d’une  maniéré  defordonnée, 
l’on  trouvera  ces  cas  par  rart.'23,  ouplûtôten 
fé  fervànt  dés  lettres  aiîalogues. 

f.  Par  Analogie  ♦.  Il  taut  appellcr  q le 
nombre  des  lettres  minufcules , de  forte  que 
dans  les  Quarrés  pairs  q-ir-,  & dans  Tes im- 

^^Les^~variatlons  des  nombres  de  chaque 

Quarté  par  analogie  eft  Pf*x2.  ^infî 

dans  le  Quarré  de  3 le  nombre- des  variations 
des  nombres  eft  ’i  : de  4 & de  f ^ 

& de  7 ett  288,:  de  8 & de  9 eft  18432  : de 
10  &■  de  II  eft  1843200. 

Il  faut  enfuite  examiner  les  variations  de 
méthodes  par  bandes-  correfpondantes  , par 
bandes  non  correfpondantes-,  par  bandes  mix- 
tes, par  bandes  interrompues,  par  les  encein- 
tes, & par 'les  quarrés:  corapofez  feits  par  ana- 
logie ; prendre  la  fomme  de  toutes  'les  corn* 
binaifons  de  chaque  manière  , & multiplier 

cette  fomme  par  i.  . 

6°.  Par  les  autres  maniérés  Le  nombre 
des  variations  par  les  autres  manières  eft  égal 
à la  . fomme  des  combinaifons  & des  permuta- 
tions qu’il  faut  faire  en  détail. 

86.  Pour  trouver  le  nombre  'de  toutes  les 
variations  polTibles  d’un  Quarré  propofé  ^ il 
faut  chercher  en  détail  les  variations  de  cha- 
que méthode  ou  maniéré  de  faire  ce  Quarré 
(en  excluant  les  maniérés  dont  les  variations 
retombent  dans  les  autres)  & prendre  la  fom- 
me de  toutes  ces  variations. 


XIII. 


XIII.  Raport  des  Méthodes  qui  ont  été  données 
jufqs^ à prefûnt  avec  les-  nôtres. 

87.  Tous  les  Auteurs  conviennent  de  fe 
fcrvir  des  nombres  naturels  i,  2>  3,  4,  q &c. 
pour  en  former  des  Quartés  magiques  , je 
crois  que  M.  de  la  Hire  eft  le  premier  qui  ait 
employé  d’autres,  nombres  ; jedéterniine  tpus; 
ceux  qui  peuvent  fervir  à la  conftruâion  de 
ces  Quarrés. 

-'82.  Pour  connoître  à laquelle  de  nos  Mé~'‘ 
thodes  fe  rapporte  un  ' 

Quarré  magique  en  nom- 
bres conftruit  félon  la  mé- 
thode de  quelque  Auteur, 
comme  le  Quarré  de  4 qui 
eft  le  ICI  dé  M.  Frenicle. 

1°.  Sous  les  2CS  lettres 
P q Q^P  mettez  les  nom- 
bres 1234  *.  Sous  les.  ii« 
lettres  mettez  les  nombres 
0. 4. 8. 1 1.  2°.  En  la  pla- 
ce.. des  nombres  du  i« 
quarré,  mettez  les  lettres 
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qni  leur  font  égales  par  la  ^p 

converfe  de  l art.  18.  Vous £.  ■' 

aurez  un  Quarré  en  let-  B^n  bQ  A q 
très  , & par  leur  difpoiî-  ' 
tion  vous  connoîtrez  qu’il 
fe  rapporte  à nôtre  mé-  p 
thode  par  analogie  & par  i 
bandes  qui  font  en  partie 
continues  & en  partie  interrompues- 
83.  C’eft  ainli  que  l’on  connoîtra  que  la  ire: 
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maniéré  àt Manuel Mofcopulexu^ponée  parM.  <• 
de  la  Hire  * eft  par  les  Indices , & la  2c  par 
^les  Diagonales , aulîi-bien  que  les  Quarrés  de  , 
M.  Ba^etj  dans  les  Problèmes  plaifans  impri- 
mez en  1624. 

, 88.  Les  Quarrés  de  M.  Frenlcle  imprimez 
dans  les  Ouvrages  de  Mathématique  & de 
Phyfîque  de  M“  de  l’Academie  des  Sciences 
page  484,  fe  raportent  à nos  differentes  Mé- 
thodes. 

89.  L’Auteur  des  Nouveaux  .Elentens  de 
Géométrie  y & le  P.  Preftet  Prêtre  de  l’Ora- 
toire dans  fes  Nouveaux  Elemens  de  Mathema- 
tique , font  un  Quarré  de  3 & un  autre  de  4 
autour  defquels  ils  mettent  des  enceintes  ré- 
pétées à bande  unique  qui  fe  raportent-  à nos 
Méthodes  art.  74, 75*  & 76. 

90.  Le  Quarré  magique  que  M.  de  la  Lox- 
here  Envoie  Extraordinaire  auprès  du  Roi  de 
Siam^  a mis  dans  la  Relation  de  fon  Voyage 
fait  en  1687,  eft  par  la  méthode,  mixte  art. 

16. 

9 r . M.  Poignardy^xzvià  Chanoine  de  Bruxel- 
les , a fait  imprimer  en  1704  un  Traité  des 
Quarrés  fublimes,  dans  lefquels,  i°.Ses  Quar- 
tes par  progreffion  répétées  fe  rapportent  aux 
nôtres,  dont  on  a ôté  les  lettres.  2°. Ses 
Quarrés  impairs  font  formez  par  la  méthode 
mixte  félon  l’art.  16.  3'^.  Ses  premiers  Quar- 

rés pairement  pairs  font  par  bandes  correlpon- 
dantes,  dans  lefquelles  les  direéles  font  par 
homologie  félon  l’art.  y8.  & alternativement 
majufcules  & minufcules.  4°.  Ses  Quarrés 
împairement  pairs  (qu’il  appelle  pairement 
impairs)  font  un  cas  de  l’art.  61.  Ses  va- 
riations 
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' riatîons  font  des  cas  de  nos  variations  de 
nombres  art.  78. 

92.  M.  de  la  Hire  a donné  fes  nouvelles 
conftruâions  & confiderations  fur  les^Quarrés 
■ magiques,  avec  les  démonftrations  dans  les 
Mémoires  de  TAcaderaie  des  Sciences  de 
l’année  1705:.  ce  qu’il  a fait  d’une  maniéré 
plus  generale  que  ceux  qui  l’ont  précédé.  Il 
prend  pour  principe  deux  Quarrés  primitifs , 
dont  chaque  nombre  de  l’un  étant  ajoûté  à 
chaque  nombre  de  l’autre  qui  lui  répond, 
forment  un  Quarré  magique  parfait.  Ces 
Quarrés  primitifs  font  formez  plus  générale- 
ment par  nos  ir«  lettres  & par  nos  let- 
tres, qui  fatîsfont  plus  fimplement&  plus  gé- 
néralement à toutes  les  difficultez  qu’il  eft 
obligé  de  lever  par  des  propofîtions  particu- 
lières* 

Dans  là  i « partie  qui  commence  à la  page 
167.  il  traite  des  Quarrés  impairs  dont  les 
conftruélions  font  renfermées  fous  celle  des 
indices*,  qui  comprend  tes  conftruélions  par 
diagonales  , & par  la  méthode  mixte  , dans 
lefquelles  il  a fentî  la  difficulté  des  nombres 
repetez  dans  les  diagonales,  dont  j’ai  donné 
la  Solution  dans  la  SeéUon  III. 

Les  Quarrés  pairs  dont  il  traite  dans  la  2«lc 
partie  page  480.  font  des  cas  particuliers  de 
nos  SeéHons  VI.  & VII.  qui  s’étendent  auffi 
aux  conftruâions  des  Quarrés  impairs  d’une 
maniéré  nouvelle.  Enfin  fes  Enceintes  font 
comprifes  dans  nôtre  SeftionX.  dans  laquelle 
nos  Croix  & nos  Ghaffis  donnent  lieu  à de 
nouvelles  maniérés  de  varier  les  Quarrés  ma- 
giques. 

93.  Pour 

♦ *r:.  U. 
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93.  Pour  ne  rien  omettre  j’ajoûterd  quel 
les  principes  que  j’établis  fuffifent  pour  la* 
coriftrüâiôn  de  tous  les  Quarrés  & dé  tous 
les  Cubes  magiques  y & les  méthodes  que  j’ai 
données  font  entièrement  détaillées  pour  les- 
Quarrés  impairs  par  lettres-' generales  , pour 
les  Quarrés  pairs  & impairs  par  -bandes  con*-- 
tinuës  & pour,  une  partie  des  variations,  le- 
temps  ne  m’a  pas  permis  d’entrer  dans  le  dé- 
tail du  relie;  il  eft  bon  de  lailTer  à d’autres  lé 
plaifir  d’achever  cette  matière.  " : < ^ 

' ■!  '■  ' ’/ ..  ■ ■ 

* ; ■ ' ' - ■ ^ 

o^  B S E R'  V A T I O N S 

De  la  quantité  dt^eau  qui  eji  tombée  a PObfer-^' 
vatoire  pendant  P année  ï.709,  avec  V état 
" . du  Tkermometre  ^ du  Baromètre,.  , 


1 1 


*r 


Par  M.- De  la,  h ire- 


■ T f • 


*y^.Qici . la  continuation  des  obfervations* 
; ^ fur  la  pluïe,  fur  le  Thermomètre  & fur 
le  Baromètre , que  j’ai  faites  comme  les  an- 
nées précédentes  dans  le  même  lieu  & avec 
les  mêmes  Inftrumens.  Je  commencerai  donc 
par  la  quantité  d’eau  qui  eft  tombée , foit  en. 
pluie  , foit  en  nége  fondue. 

En  Janv.,  Mai  32''g-  Sept,  apiig.! 

3 Fev\  13  Tjuin  4f  4 Oélob.  17  i 

Mars  20  4 Juin.  18  | Nov.  i -5. 

Avril  37  I.  Août  10  4 Dec.  ii  4 

Somme  de  l’eau  de  toute  l’année  1 709  eft  261. 
- . lignes: 

^ 1.7 10.  8,  Janvier,  >r  . ^ " 
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lignes  ^ ou  21  pouces  9 lignes  ^ , ce  qui  eft 
un  peu  plus  que  les  années  moyennes  qu’on 
a déterminées  à 19  pouces. 

On  voit  par  ces  obiervations  que  les  trois 
mois  d’ Avril  ^ JMai  & Juin  ont  donné  pref- 
qu’autant  d’eau  que  les  neuf  autres  mois  de 
-l’année , & c’eft  ce  qui  arrive  ordinairement 
dans  les  mois  de  Juin,  Juillet  & Août;  & 
c’eft  ce  qui  a fait  que  les  Mars  qu’on  a femés 
fort  tard  ont  raporté  beaucoup.  La  grande 
-quantité  de  nége  qui  eft  tombée  pendant  -l’hi- 
ver, a peut-être  contribué' à la  fertilité  de  la 
terre,  & fi  le  froment  & le  fegle  n’euftènt 
pas  été  gelés  jufque  dans  la  racine,  cette  an- 
-née  auroit  été  fort  abondante, 
t Le  Thermomètre  dont  je  me  fers  pour  me- 
furer  la  chaleur  & lé  froid , eft  le  même  que 
j’ai  confervé  depuis  40  ans  environ  ; mais 
-comme  il  a été  placé  à differentes  expofitions 
Ân  ciel,  hormis  depuis  ly  années,  on  ne  peut 
pas  faire  une  comparaifon  tres-exaêle  des  pre- 
mières obfervations  avec  les  dernieres.  Ce- 
pendant toutes  ces  obfervations  étant  tou- 
jours faites  à la  pointe  du  jour  où  l’air  eft  le 
•plus  froid , on  en  peut  conclure  affet  exaâe- 
ment  tout  ce  qu’on  peut  connoître  par  le 
moyen  de  cet  Inftrument.  Je  remarquerai 
feulement  que  le  jugement  que  nous  faifons 
ordinairement  du  froid  dépend  de  plufieurs 
’circonftances  particulières,  comme  du  vent, 
de . Ühumidité  de  l’air,  de  la  chaleur  ou  du 
froid  des  jours  précédents,  de  l’expofition  des 
liçux  où  l’on  eft  , & de  la  conftitution  des 
corps , ce  qui  peut  l’altercr  confiderablcment; 
c’eft-pourquoi  il  fera  toûjours  plus  fûrdes’en 
raporter  au  Thermomètre. 
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Le  froid  du  commencement  de  cette  année 
a été  exceflîf  avec  beaucoup  de  nége,  car  mon 
Thermomètre  efl:  defcendu  jufqu’à  y parties 
le  13  &,  le  14  de  Janvier,  & les  jours  üiivans 
étant  un  peu  remonté , il  revint  à 6 parties  le 
20  & le  2 r à fi , mais  enfuite  le  froid  diminua 
peu  à peu.  Ce  grand  froid  a été  fort  fenfî- 
ble,  car  le  4 de  ce  mois  de  Janvier  ce  Ther- 
.mometre  étoit  à 42  parties  qui  eft  un  état 
fort  proche  du  moyen  que  j’ai  déterminé  à 
48,  le  6 il  vint  à 30,  le  7 à 22,  le  10  à 9,  & 
enfin  le  13  à y ; c’efi:  fans  doute  ce  change- 
ment fubit  qui  a paru  fi  extraordinaire , & ce 
qui  efl:  encore  plus  furprenant  c’efl  que  ce 
grande  froid  efl  furvenu  fans  aucun  vent  con- 
nderable , ou  il  n’y  en  avoit  qu’im  très-foible 
vers  le  Sud,  & lorfque  le  vent  augmentoit  & 
tournoit  vers  le  Nord  , le  froid  diminuoit. 
Ce  vent  de  Sud  fi  froid  nous  devoif  marquer 
ce  qui  efl  effeâivement  arrivé  dans  les  païs 
méridionaux  à nôtre  légard,  où  la  mer  s’eft 
gelée  en  quelques  lieux  de  la  Côte  de  Pro~ 
'üence  , '&  où  la  plupart  des  arbres  fruitiers 
font  morts  auflî-bien  que  dans  ce  pai‘s-ci. 

- Je  n’avois  point  encore  obfervé  que  ce 
Thermomètre  fût  defcendu  aufii  bas  que  cette 
année.  Je  trouve  feulement  dans  mes  Re- 
gîflres  que  le  6 Février  i69f  le  Thermomè- 
tre étoit  defcendu  à 7 parties  dans  le  même 
lieu  où  il  efl  à prefent  ; & le  froid  de  cet  hi- 
ver-Ià  qui  avoit  commencé  en  1694,  a été 
regardé  comme  un  des  plus  grands  qu’il  ait 
fait  il  y a long-temps,  mais  on  voit  qu’il  n’cfl 
pas  encore  à comparer  à celui  de  cette  année. 
J’ai  encore?  obfervé  quelquefois  ce  Thermo- 
mètre à 13  parties,  mais  alTcz  rarement. 

L’hî- 
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L’hiver  de  cette  année  a duré  fort  long- 
temps, car  le  13  Mars  il  geloit  encore  très- 
fort  , le  Thermomètre  étant  à 24  parties , & 
la  gelée  commençant  quand  il  eft  à 32. 

On  trouve  dans  VHiftoire  de  France  de  Mè- 
nerai que  l’hiver  de  l’année  de  1608  fut  très- 
long  & très-rude,  & que  la  plûpart  des  jeu- 
nes arbres  furent  gelés  ; cependant  cette  an- 
née-là fut  fort  abondante  , quoiqu’on  l’ap- 
pelle l’année  du  grand  hiver  : mais  par  la 
comparaifon  de  l’abondance  & de  la  perte  des 
arbres,  l’hiver  dernier  doit  l’avoir  fm^aflè. 

Le  Thermomètre  a été  au  plus  haut  à 6^ 
parties  le  1 1 Août  à a heures  \ du  matin , & 
après  midi  vers  les  3 heures  à 75*  parties.  Dans 
l’état  moyen  il  eft  à 48  dans  le  fond  des  ca- 
ves de  rObfervatoire.  La  chaleur  de  cette 
année  a été  bien  moindre  que  celle  de  1707, 
où  le  Thermomètre  étoit  monté  à près  de  70 
parties  le  2t  Juillet  au  matin,  & après  midi 
à 82 , qui  eft  le  plus  hait  où  il  ait  été  dans 
ce  païs-ci , fans  être  expofé  au  Soleil. 

Pour  comparer  les  obfervations  de  mon 
Thermomètre  avec  celles  qu’on  auroit  faites 
fur  celui  de  M.  Amontons  dont  il  y en  a eu 
beaucoup  de  diftribués  dans  plufieurs  endroits, 
j’en  ai  placé  un  qu’il  avoit  fait  avec  grand 
foin  à côté  de  celui  dont  je  me  fers  ordinaire- 
ment ; mais  comme  il  me  fervoit  à quelques 
obfervations  particulières,  je  ne  l’ai  mis  pro- 
che du  mien  qu’au  mois  de  Mai  dernier.  On 
fait  que  tous  ces  Thermomètres  de  M.  Amon- 
tons  ont  leur  degré  ou  5*4  pouces  qui  mar- 
que la  température  de  l’air  des  cavqs  de  l’Ob- 
fervatoire  , comme  dans  le  mien  le  48'  de- 
gré. J’ai  donc  obfervé  que  lorfquc  le  Ther- 
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mometre  de,  M.  Amontons  à pouces 
8 lignes , le  mien  étpit  à 63  :parties , enforte 
que  If  parties  du  mien  rëpondoient  à 20  li- 
gnes de  celui,  de  M.  Amontom,  Mais  lorfque 
le  mien  a marqué  dans  le  mois  de  Décembre 
dernier  28  parties  , celui  de  M.  Amontons  mar- 
quoit  fi  pouces  6 ligues,  ce  qui.  donne  dans 
le  mien  2,0.  parties  au-delïbus  de  l’état  moyen 
,&  dans  celui,  de  M.  Amontons  30  parties,  ce 
qui  ell  un  raport  bien  different  du  premier, 
& qui  peut  être.caufé  par  l’inégalité  de  l’in- 
terieur  de^,  tuyaiuj;  .&  comme  celui  de 
montons  eftjfprt^petit  & le  mien  .ine<liocre,  je 
croirois  que  l’inégalité  pourvoit  être  plus 
grande  dans  celui  de  M.  Aiftontons  que  dans,  le 
mien.  Cependant  on  peut  conuoître  par-là 
qu’on  ne.Xauroit  avpir  ricir  de  fort  exaâ  dans 
la  comparaifoii  des  Tliermonictres  en  diffe- 
rens  païS,&  pour  un  même  temps,  à moins 
que  îeSjj-Th'E^fiîLometres  n’ayeiit  été  reâcifiés 
l’un  fur  l’autre  dans^  toutes  fortes*  de  degrés 
de  chaleur  & de  m)id  , & je  crois  qu’il  ne 
fera,  pas  poflîble  d’en  trouver  deux  égaux , 
c’eft-a-dire  dont  des  degrés  égaux  dans  ladivi- 
fiôn  répondent  à des.  degrés  égaux  de  chaleur 
ou  de  froid. 

Pour  ce  qui  eft  de  mon  Baromètre,  il  cft 
.toûjours  placé  à la  hauteur  de  la  grande  Sale 
de  î’Obfervatoire ; je, l’ai  trouvé  au  plus  haut 
à 28  pouces  3 lignes  . le  19  Janvier  avec  cal- 
me & ciel  ferein,  ce  qui  étoit  vers  le  temps 
du  plus  grand  froid  ; & le  31  Décembre  il 
_étoit  à 28  pouces  3 lignes  f avec  un  très 

fros  brouillard  & calme.  Il  a été  aulîi  pju- 
eurS  foi?  au-delà  des  28  pouces  avpc  des 
vents  differens,  mais  qui  particlpoicut  plutôt 

du 
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è\i  Nord  que  du  Sud,  & toûjours  fans  pluie. 
J’ai  obfcrvc  ce  Baromètre  au  plus  bas  à 16 
pouces  7 lignes  i avec  vent  fort  Sud  & pluïc 
médiocre  le  16  Décembre.  La  dirf'ercnce  en- 
tre la  plus  grande  & la  moindre  hauteur  du 
Baromètre,  a donc  été  de  i pouce  8 lignes, 
qui  eft  un  peu  plus  que  la  diftcrcnce  niedio- 
cre  qu’on  obferve  ici  & qui  efl:  de  i pouce  6 
lignes.  Cet  inllrument  a été  afîéz  ex:K'l:  à 
prédire  la  pluïe  & le  beau  temps  fittvantde 
fentiment  commun.  • ri  • î 

J’ai  oblervé  la  Déclinaifon  de  l’Aimanaycc 
la  même  aiguille  de  8 pouces  de  longueur  & 
dans  le  meme  lieu  ou  j’ai  accoûtumé  , & 
comme  je  l’ai  marqué  dans  les  Mémoires  des 
années  précédentes.  Le  24  Décembre  der- 
nier j’ai  trouvé  cette  déclinaifon  dq  10  degrés 
30  minutes  v^rs  le  Couchant.  D’où  l’oncon- 
noît  que . cette  déclinaifon  augmente  toû- 
jours chaque  année  à peu  près  do  la  même 
quantité.  s . 
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Des  0hferi*ati6vs.  que  nous  avons  faites  ici  a 
VOhfervutoirc  fur  la  Cime  les  l^^cnts^avec 
celles  que  Monfieur  le  Marquis  de  Pontbrîand 
a faites  dans  fon  Château  près  S.  Malo  pen- 
dant l' année  1 709.  • 

P.\R  M.  De  LA  Hire.  .. 


* T L y a déjà  quelques  années 
rar  nous  communique  les 
Mex(.  1710.  / 

♦ i7«o.  i.Matî. 
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que  Monfîeur  le  Marquis  de  Pont-Briand{^t 
chez  lui  de  la* même  maniéré  que  je  les  fais 
ici  fur  la  Pluïe.»  Il  a- trouvé  qu’il  eft  tombé 
en  nége  fondue  & en  eau  aux  Mois  de 
•*- Janv- 331.^  Avril  30I4-  Juill.iSii  061.  141. 

Fev.  17  J- Mai  26  ^ Août  f ^ Nov.  3 | 

Mars  30  J:  Juin  23  \ Sept.  5-  Dec.  17^ 
& pendant  toute  l’année  225*  lignes  ou  18 
pouces  9 lignes. 

î Cette  quantité  d^eau  eft  moindre  que  celle 
que  nous  avons -trouvée  ici,  àc  qui  a été  de 
21  pouces  9 lignes , ce  qui  eft  extraordinaire; 
car  nous  avions  remarque  les  années  précé- 
dentes qu’il  pleut  beaucoup  ipoins  ici  que  dans 
€e  païs-là  qui  eft  fur  le  bord  de  la  mer. 

"On  voit  par  le  Mémoire  de  M.  de  PoTtt- 
Briand  que  la  forte  gelée  a commencé  quel- 
ques jours  plutôt  dans  ce  lieu-li»  qu’à  Paris  ^ 
mais  il  y' a negé  dans  le’ même  temps  avec  un 
vent  N.  O.  * A Paris  il  ne  faifoit  pas  prefque 
de  vent  & il  étoit  vers  le  S. 

Le  mois  de  Janvier  lui. a donné  33  limes 
^ d’eau  & ^ Paris  feulement  22  lig.  f.  Le  Mé- 
moire porte  que  la  forte  gelée  avoît  diminué 
à la  fin  de  Janvier.&  recommencé  en  Février, 
& que  la  nuit  du  23  au  24  elle  fut  aufli  forte 
que  depuis  le  6 jufqu’au  18  *de  Janvier.  A 
Paris  elle  recommença  auflî  en  Février  à peu 
près  dans  le'même  temps,  mais  elle  fut  bien 
moindre  qu’en  Janvier. 

Il  ajoûte  aulii  que  les  Vents  étoient  très- 
vîolens  de  N. O;  mais  à Paris  il  n’en  faifoit 
qu’un  très  foible  vers  le  S. 

- Il  dit  enfin  que  le  froid  n’a  pas  été  fi  grand 
chez  lui  que  dans  le  milieu  de  la  Bretagne  ; 
ce  qui  paroît  devoir  être  ainfi.ài  caufe  <îe  la 

proxi- 
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proximité  de  la  mer  dont  les  vapeurs  humi- 
des abforbent  une  partie  du  grand  froid,  com- 
me toutes  les  expériences  nous  le  font  con- 
noître  ; car  pendant  la  forte  gelée  l’air  eft  ex- 
trêmement lec , & auffi-tôt  qu’il  devient  hu- 
mide il  dégèle.  ' ' ' • ' 

Je  remarquerai  encore  ici  que  j’ai  vû  en 
1679  le  Jardin  du  Roi  à Èrefi^  des  Ana- 
nas très-beaux  en  pleine  terre,  & jecroi  qju’ils 
y avoient  paffé  l’hyver  ; peut-être  auffi  que  le 
terrein  maritime  contribuoit  à cela  , car  je 
ne  croi  pas  qu’on  puifle  les  élever  dans  ce 
paVs-ci. 

En  Juin  il  n’y  eut  au  Pont-Briand  que  17 
lignes  I d’eau  & à Paris  45*  lignes  \ : auffi  a 
Paris  le  ly  & 26  il  plut  9 lignes,  &auPo#^• 
Briand  2 ^ feulement. 

En  Août  nous  avons  eu  un  orage  la  nuit 
du  1 1 au  12  avec  7 lignes  ^ d’eau , a il  n’y  a 
rd&TL  exx  tXi  Pont-Briand.  1 
En  Septembre  nous  avons  eu  encore  ici  un 
orage  la  nuit  du  13  au  14  qui  a donné  9 li- 
gnes. d’eau  & rien  au  Pont-Briand.  De  plus 
- il  n’eft  tombé  pendant  tout  ce  mois  au  Pont- 
Briand  que  y lignes  d’eau , & à Paris  plus  de 
29  lignes.  . :v 

En  JSipvembre , au  Pont-Briand  hirquaiHilë  . 
d’eau  a été  de  3 lig.  & à Paris  utfp^ 
moins  de  i lig.^. 

En  Décembre  nous  avons  eu  ici  pendant  la 
nuit  du  ly  au  i6  une  efpece  de  houragan. 

En  general  tous  les  vents  de  l’année  font 
un  peu  differens  au  Pont-Briand  à Paris^  & 
affez  fouvent  ils  tiennent  plus  du  Nord  au 
Pont-Briand  qu’à  Paris-,  ce  qui  pourroit  être 
caûfé  par  la  direélion  de  Manche,  & par  ' 

Il  . . tou- 
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toutes  les  Côtes  de  V Allemagne  , du  Dane^ 
marc  de  la  ôc^principalement 

quand  les  vents  viennent  entre  le  N.  & le  O. 
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De  mes  Obfervations  avec  celles  Af.  Sclieuch-* 

7er  fur  la  Pluie  ^ fur  la  C onjlitution  de 
Pair  pendant  Pan  née  i700.  à Zurich  en  . 
Suifle.  • 

i' . , . ■ -•  ; ■ 

Par  M.  De  LA  Hi  RE. 

\ 

* iVT  m’a  envoyé  les  Obferva- 

' tions  qu’il  a faites  fur  Iti  quantité  d’eau 

de  pluïe  qui  eft  toinbéeà  Z«r/Vi6  en  où  il 
a demeuré  pendant  l’année  1709;  d’où  l’on 
voit  que  les  premiers  fix  mois  lui  ont  donné 
172-*-  lignes  a’eau  mefuré  de  Paris,  & les  der- 
niers 208  lignes,  ce  qui  fait  en  tout  390'- 
lignes,  ou  32  pouces  6 lignes  mais  à Pa- 
^ ns  il  n’en  elt  tombé  que  21  pouces  9 lignes 
éc  -à;  il  ajoute  que  cette  année Jui  a fourni  r 
pouce  lo'l'  lignes  plus  que  la  precedente. 

7 On  connoit  par  la  comparai  fon  de  ces  ob- 
fervations qu’il  pleut  beaucoup  plus  en  Suiffe 
qu’à  Paris. 

J’avois  déjà  remarqué  par  les  obfervations 
de  la  pluïe  faîtes  à Lyon,  qu’il  y pleuvoît 
bien  plus  qu’à  Paris,  '&  j’en  avois  attribué 
la  caufe  aux  montagnes  de  SuiJJe  qui  n’en 
^ font  pas  fort  éloignées  ; & c’eil  ce  qui  fe 

trouve 
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trouve  confirmé  par  ces  dernieres  .«obferva- 
tions.  On  ne  peut  pas  douter  que  les  .va- 
peurs qui  font  foûtenuës  en  l’air  dans  un  païs  , 
plat  & qui  fe  trouvent  beaucoup  au  defiibus 
des  hautes  montagnes  ( lôrfqu’elles  viennent 
à les  rencontrer  y s’y  arrêtent  & s’y  conden- 
fent  en  forme  de  nége  dans  un  temps  froid , 
ce  qui  doit  produire  beaucoup  plus  d’eau,  , 
étant  pouiréeSjpar  les  vents  contre  .^ces  ro- 
chers , que  dans  les  lieux  où  elles  ne  s’arrê- 
tent point  ; & fi  l’air  eft  alTez  chaud  pour  em- 
pêcher ces  vapeurs  de-fe  geler,  elles  s’y  amaf- 
fent  cnfemble  & y tombent  en  pluie,  outre 
que  les  néges  qui  fe  fondent  alors  & dont  une 
partie  s’élève  aulTi  en  vapeurs , y caufe  des 
pluies  très-abondantes. 

Pour  ce  qui  cfi:  des  obfervations  de  M. 
Scheuchzer  fur  les  augmentations  ou  diminu- 
tions de  la  riviere  de  la ''Limage^  elles  fui- 
vent  naturellement  celles  de  la  pluie  & de 
la  fonte  des  néges  dans  les  faifons  où  cela 
arrive. 

Il  ajoute  encore  fes  obfervations  fur  le  Ba- 
romètre & fur  le  Thermomètre , où  il  mar-  , 
que  que  la  plus  grande  hauteur  du  mercure 
du  B.irouietre  a été  de  26  pouces  lo  lignes 
le  19  de  Janvier,  & la  plus  balfe  de  z6  pouces 
le  20  & le  28  Février;  & par  conféquent  Ta 
différence  n’a  été  que  de  10  lignes  -1-  comme 
dans  l’année  170S.  _ , 

Ce  qu’il  y a de  confiderable  ici^  c’eft  que 
mon  Baromètre  a été  aufli  au  plus  haut  le 
19  Janvier  à 28  pouces  3 lignes  ^ avec  cal- 
me , qui  eff  le  même  jour  ou  il  à été  au  plus 
haut  à Zurich,  &:  que -’l a 'différence  eft  de  17  * 
lignes  ; & li  l’on  vouloit  conclure  delà  la 
•../3a  ^ difle 
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'différence  des  hauteurs  des  lieux  où  ces  ob- 
fervations  ont  été  faites , en  pofant  pour  une 
ligne  de  cette  différence  iitoifes  3 piés,  com- 
me je  l’ai  déterminé  dans  ces  quartiers-ci  ,on 
diroit  que  le  lieu  oùM-  Schenchzer  a obfervé, 
eft  plus  haut  que  le  milieu  de  rObfervatoire 
où  eft  mon  Baromètre,  de  212  toifes  Mais  ^ 
les'  differentes  hauteurs  aufqueiles  nous 
voyons  qu’un  même  mercure  fe  foûtientdans 
differens  tuyaux  , quoique  dans  un  même 
lieu,  nous  pourroient  lailTerquelque  foupçon  ' 

' de  la  véritable  différence  de  hauteur  de  ces 
Keux.  • * . 

' Pour  ce  qui  eft  de  la  moindre  hauteur  du 
Baromètre  de  M-.  Scheuchx^r  qui  étoit  à 26 
pouces  le  20  & 28  Février,  elle  ne  s’accorde 
pas  tout  à fait  avec  les  miennes  dans  les  mê- 
mes jours;  car  le  28  Février  j’avois  27pouc^ 
a lign.  avec  un  vent  médiocre,  & par  confé- 
«luent  la  différence  de  nos  Baromètres  fera  ce 
jour-là  de  14  lignes  au  lieu  de  ly  que  j’aî 
trouvé  dans  la  plus  grande  hauteur  : ‘ peut-être 
que  l’heure  de  nos  obfervations  n’eft  pas  la 
même  & que  le  vent  jpeut  auffi  y apporter  du 
changement  ; M.  Schemhz/er  ne  marque  pas  . 
ces  circpnftances.  Mais  le  20  Février  le  mien 
étoit  à 26  pouces.  10  lignes  avec  un  vent 
fort  au  lever  du  Soleil:  ainfi  la  différence  ne 
■feroit  que  de  10  lignés,  au  lieu  dé  14  ou  ly 
•par  les  autres  obfervations , & le  mien  feroit 
plus  bas  qu’îl  ne  devroit  de  4 à y lignes.  Ce 
n’eft  pas  auffi  dans  ces  jours -là  que  mon  Ba-  - 
rometre  a été  au  plus  1ms,  car  je  l’ai  obfervé 
le  16  Décembre  à 26  pouces  y -j-  avec  un  vent 
fort  de  Sud  ; ainfi  le  mercure  du  Baromètre 
auroit  des  * changemens  bien  plus  grands  à 
Paris  qu’à  ZHrich  en  Suijfe^  U 
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Il  me  femblc  qu’on  pourroit  attribuer,  ces 
fortes  d’inégalités  à des  caufes  particulières  > 
car  il  n’ell  pas  vraifemblable  qu’elles  .puifTeut 
venir  des  hauteurs  differentes  de  ratmofphe- 
te  , îce  qui  en  fait  la  pefanteur  , dans  des 
lieux  qui  font  peu  éloignés  les  uns  des  autres. 
Ne  pourroit -on  pas  croire  que  lorfqu’il  fait 
un  grand  vent  & qu’il  y a beaucoup  de  nua- 
ges , & principalement  dans  les  montagnes 
comme  en  Suijfe  , le  vent  comprimeroit  & 
condenferoit  l’air  renfermé  entre  la  furface 
de  la  terre,  les  rochers  & ces  nuages,* en- 
forte  qu’il  feroit  alors  une  bien  plus  forte 
impreffion  fur  le  mercure  du  Baromètre,  que 
s’il  n’y  avoit  point  de  vent  ? Mais  comme  il 
eft  rare  que  dans  ces  fortes  de  lieux  où  il  y a 
beaucoup  d’eau,  il  n’y  ait  ni  vent  ni  nuages, 
auffi  le  mercure  du  Baromètre  s’y  foûtien- 
dra-t-il  par  ces  caufes , prefque  toûjours  plus 
haut  que  dans  les  plaines. 

Je  ne  puis  rien  dire  des  obfervations  du 
Thermomètre  de  M.  Schemhzer , quoique  j’en 
aye  un  de  M.  Arnontons  femWable  au  fien,  qui 
elt  une  grolfe  phiole  de  verre  avec  un  peu  de 
mercure , lequel  remonte  dans  un  petit  tuyau 
qui  cft  ouvert  par  le  haut,  comme  il  les  avoit 
conftruits  pour  faire  l’experience  de  l’eau 
bouillante  ; mais  je  ne  m’^en  fers  pas  à caufe 
qu’il  cft  fujet  aux  differents  changemens  de 
la  pefanteur  de  l’air. 

■ rtf 

« J f?.  • . -çj 
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/’  » - ■ > 
P] une  Intégrale  donnée  par  M..  le  Marquis,  de 
J, . ] 'Hôpital  dans  les  Mem.  de-i'joo.  pag.  iq, 

/ivec-  la  Solution  de  quelques  antres  quejlions 

.•  ' approchantes  de  la  Jîenne, 

■('  <'  ' ■ . *'• 
Par  M.  a r 1 g k o k.  -»  , 

* 1 E ne  prétends  prcfque  rien  donner  ici  de 
J moi,  mais  principalement. faire  obfcrvcr 
que  lia  première  des  deux  Intégrales  par  lef- 
qudlcs  M.  le  Marquis  de  ! Hôpital  cfl:  arrivé 
à la  lolution  du  Problème  propofé  dans  le  fé- 
cond Tome  des  Supplémcns  des  Aéies  de 
Leipfik^  pag.- 291.  .par  M.  O^a»)  Bernoulli 
alors  Profclfeur  à Groningne  , & prefente- 
ment  Profclicur  5 Bajle^  peut  encore  fervir  à 
la  fülution  de  pluficurs  Problèmes  touchant 
les  preflions  des  Courbes  le  long  defquellcs 
tombent  des  poids  qui  les  compriment  tant 
de  la  part  de  leurs  forces  centrifuges  que  de 
celle  de  leurs  pefafiteurs.  ' 

Ce  Problème  de  M.  Bernoulli  confftoit  à 
déterminer  dans  un 
plani'ertical  la  Cour- 
be FM  le  long  de 
laquelle  un  çorps  tom- 
bant librement  du 
point  A en  vertu  de 
fa  feule  pefanteur 
fstppofée  confiante , la 
comprimerait  perpen- 
diculairement par  tou(  d'une  force  égale  à cette 
pefanteur.  ^ ‘ M» 

1710.  21.  Janvier. 
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M.  le  Marquis  de  V Hôpital  après  avoir  ap-, 
pelle  les  ordonnées  verticales  PAT  de  cet- 
te Courbe  ; , les  abfcifTes  ÂP  correfpon- 

dantes  depuis  l’origine  A vers  0 fur  l’horizon- 
tale AO  \ dv  ^ les  élcmens  de  cette  Courbe, 
qu’il  fuppofe  conllans  ; & ^ , la  pefanteur  !du 

poids  qui  la  doit  comprimer  ; a trouvé 


zayddx 

dvdy 


pour  l’cxprelTion  générale  de  la  preflîon  per- 
pendiculaire caufée  par  la  force  centrifuge  de 

ce  poids,  &‘^pour  celle  d’une  pareille  pref- 
lion  caufée  par  la  feule  pefanteur  de  ce  mê- 
me poids  ; ce  qui  lui  a donne  — f ^ 

pour  l’expreffion  générale  de  la  force  totale 
avec  laquelle  ce  p®ds  doit  comprimer  per- 
pendiculairement cette  Courbe  en  chaque 
point  tant  de  la  part  de  fit  force  efenttifuge 
que  de  celle  de  fa  pefanteur , fa  force  centri- 
fuge preffant  aînli  cette  Courbe  de  la  force 

& fa  pefanteur  la  preffant  de  fa  force 

V ‘ ‘ ‘ • 

— Delà  il  .lui  efl  venu-,  fuivant  la  condi- 

dv 

^ \ ..  zayddlx  a d x' 


tion  du  Problème  , æ = 


dvdy 


-^~7T  = 


zayddv-^—tiix-df 
. ■”  dvdy 


• d’o^  il  a tiré  lyddx^^xdy 
—dydv\  & enfuite  (en  divîfànt  le  tout  par 

tante  lui  a permis  d’intégrer  en  dxYy=dvVj 

' I f . ' —dvY <» 
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— dvya^  C’eft'ce  tour  d’intcgratron , &.  mê- 
me le  premier  membre  dxYy  de  cette  inté- 
grale , que  je  dis  ne  fervir  pas  feulement  à la 
folution  du  Problème  précédent, mais  encore 
à.  celle  de  pliifieurs  autres  de  cette  nature:  par- 
exemple,  à celle  de  celui-ci,  &c. 

" P R O B L E M E i:  ■ 

*Ironver  la  nature  de  la  Courbe  FM  queute 
fôtds  tombant  comme  ci-dejfus  , prejneroit  per- 
pendiculairement e»  chaque  point  M en  raifon 
des  puijjdnces  n des  hauteurs  de  fa  chute 
faite  librement  du  point  A le  long  de  cette 
Courbe^ 


S O L ü ni  a,. N.  J 


Les  noms  demeurant  les  mêmes  que  ci- 


deflus  , ayant  encorê  ici 


2 «idàx^^nàxd^ 
■'%  dvdj 


pour 


rexfwreflîcm  générale  de  la  force  totale  avec 
laquelle  le  peads  qu’on  fujf^ofè  tomber  de 
le  long  de  la  Courbé  FM^  la  doit  prefler  per- 
pendiculairement en  cba^e  point  il^lL 


-Srifîblc.  que  l’on  aura  ici  ^ 

dont  ^ , r , font  des  înciétermînées  confiantes 
quelconques  ; &'  delà  xacnyddx—^acndydxTss: 
t:zhy”dydv\  éc.  enfuîte  Cen  divîfànt  le  tout, par 
comme  M.  le  Marquis  de  F Hôpital  ^ 
fait  dans  fa  folution  du  Problème  dte  M.Ber- 


mouîlî) 


■zyddx^djdk  _ V . 


, CjUu^Ic 


ir  E s ,S  c r r H c E sc-  4710.  '195» 
y.)*-\dy^  dont  Tinté^ale  eft  acny^dxyÿ^dv^x. 

en  prenant  dv  confiante , ou  dxyÿ^ 

2’»— f-i  ' ' I t'  * 

= ^ X laquelle  intégrale  on  voit  avoir 

le  même  premier  membre  dx^y  que  la  pré- 
cédente de  M.  le  Marquis  de  l' Hôpital , & 
trouvé  de  la  même  maniéré  que  par  lui.  Donc 
2»  — f I X acndx=hy»dv , ou  2»  — {- 1*  x^  aac^’^dx^ 
^=d?by'^'’dv'-=bby'^’^dx^~\-byy^”dy^  ^ OU  bien  aufli 
in—\-yxaac^'‘dx^ — bby*''‘dx'^=bby^’‘dy''  ; d’014 

refaite  dxzz:  pour  l’équa- 


y zn — [-1^  X 4«e*» — ib}^" 

tîon  de  la  Courbe  requîfe , laquelle  équation 
fc  change  en  dx=  ^7:=^^=='  eu,  faifant 

yzn-^l  X4‘»— 

b=a—c  : on  n’y  a 
introduit  les  indé- 
terminées confian- 
tes b^  c,  que  pour 
la  rendre  fufeepti- 
ble  de  plus  de  va- 
riété fans  fortir  des 
conditions  du  Pro- 
blème. 

Voici  quelques  CoroJlaîres  de  cette  d'er^ 


^ere  équation 


y*dy 


küquelft 


V'zB— f 

fuffiront  pour  faire  voir  Tufage  promis 
l’intégrale  dxyyqae  nous  venons  Id’emprunr^ 
ter  de  M.  le  Marquis  de  l'HôpitaU.  ' ' 
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*1  _ ^ * .«  * 

C O R O L L A 1 R E I. 

* ‘ , . .1  « ^ 

Soit,  lî  l’on  veut,  i?=2  , c’eft-à-dire  les 
prenions  précédentes  de  la  Courbe  FM  en 
raifon  des  quarrés  des  haureurs  PM  ( v ) des 
chutes  dû  poids  , faites  du  point  /4  lé  long 
de  cette  Courbe,  ou  (fuivaîit  l’hypothêfe  de 
Galilée  ' fur  la  pefanteur)  en  raifon  des  qua- 
trièmes puifTances  des  vitefles  de  ce  poids  en 
chaque  point  M\  l’équation  précédente  àx:=. 

= -- — ^ fe  changera  ici  en  dx= 

V pi  Xi*"— ■ . 

yydy  * * 

= p;===^,  qui  eft  celle  que  M.  {Jacques y 

Bernoulli  a afllgnée  à.  la  Courbe  élalliquc  dans 
les  Aél&s  'de  Üeipjik  de  i6p^.  pag.  272.  & dé 
i69f.  pag.  5'38.  dans  lefqucls  a lignifie  la  mê- 
me choie  qu’Lci  ay^f^  Ce  qui  fait  voir  que 
cette  Courbe  élaftiqueferoifcellede  ce  cas-ci. 


i C O R O L L A I R E II.  . 

y 

Si  l’on  fuppofe  n=i , c’efi-à-dîre  les  prel^ 
fions ,4?récédentcs  de  la  Courbe  cherchée,  en 
raifon  des  hauteurs  des  chutes  du  poids:  oui 
la -doit  comprimer  ,,  ou  (fuivant  l’hypothefe 
de  Galilie  fur  la  pefanteur)  en  raifon  des 
quarrés'  des  vitelfes  de  ce  poids  le  long  de 
cette  Courbe;  la  fécondé  équation  générale 

^àx  = -rr  y -*1^  ~ -r:;;-  iè . changera  ici  ' eni 
y>=  -^=^L±,  dom  l’mtégrale  eft 

ysta*—jj  4-  . . 
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».  « « -V 


* »■ 


icrt  , 

y<)aà — -)'y— ff  : de_  forte.' que'  le  càs  de  jr=d 
eii  /?,  rendant  pareillement ‘en  ce  point  • 
&•  réduifant  ainfi  cette  intégrale,  à o= — 
y d’où  réfulte'  f ='3Æ  ; cette  intégrale 

complette  doit  être  xzzz'^a  — yçaa — -yy  , où'*' 

Yçaa — yy  — '^a'- — jr,  dont  le  quarré'9«<î — yy 
z=.^aa — 6a^/-\-xx  , ■ donne  yy=dSax — xx  , qui 
ell  une  équation  au  cercle  dont  le  rayon  elt 
=3<î,  & qui  fait  voir  que  ce  cercle  ferpit  la 
Courbe  requife  en  ce  cas-ci.  M.  Saurix.Vii, 
aùflî  trouvé’,  & en  arendupareillemciitglôîrû^ 

à M.  le  Marquis  de  r Hôpital. 

0 . ■ - 

• * ..  ^ ^ ; 

. Corollaire  III. 


Si  prefentement  on  fuppofe  c’eft-à- 

dire , les  prelîîons  précédentes  de  la  Courbe 
en  raifpn  des  racines  quarrées  des  len- 
teurs des  chutes  du  poids  comprimant  , ou 
(fuivant  l’hypothêfc  de  Galilée  fur  la  pefan-'' 
teur)  en  raifon  des  vitelTcs  de' ce  poids  le 
long  de  cette  Courbe  ; la  précédente  équ-ation 

générale  dx  — , Ip  changer» 


y Z — f- 1 X ^ 


i / J: 


tout  d’un  coup  dx 


4) 


qui:  cft  une 


équation  à la  Cyclo'i’dc  pour  ce  cas-ci , dont 
M.  Parent  a donné  laSynthefe  dans  lesMem. 
de  1708.-  pag.  288.'  • ■ • 

• -M ."  'Parent  ' a ' eu  • raifon  de  dire  (page  293.) 
que  la  Méthode  6û  l’Anaîyfo  de  ce  cas  parti- 
culier des. prelîions  en  raifon  des  vitdTes,  ou 
‘ en' ràifori  réciproque  des  itüïans  employés  ■à' 
““rcourir  des  éleinens  conftàns  de  la  Courbe 

/ 7 , cher- 
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cherchée,  ejl  maintenant  dans  les  mains  de  tout  ' 
U monde.  Car  M,  le  Marquis  de  f Hôpital 

ayant  donné  ^ pour  l’expreffion  gé- 
nérale de  ces  prenions  totales  perpendrculairea  « 
à la  Courbe  cherchée,  ce  cas  de  telles  pref- 
lîons  en^'raifon  des  viteffesV^y  du  corps  com- 
primant en  tombant  le  long  de  cette  Courbe , 

tayddx  «dx 

donne,  tout  d’un  coup  yay — -+ 

__  zayddx-^-j^dxdr  Q^4z>dyV\^iy^^xVa-+dxdy 
dvdjf  _ 

^ ivdf  Z}ddx~\~dxdy  , 

y a , ou  bien  aufli  ^ V^r 

dont  l’intégrale  (à  caufe  de  dv  conftante)  eft 

^jlzndxVy  y.  Vaz=:dx  Ÿay  ,•  ou  2 V^y 

^dv  ; & .fon  quarré 

^yydy'.^  lequel  donnant  a^dx  —ydx  .^ydy 

donne  auffi  = -^^pour  l’équation  de 

K 4“ --7 

îa  Courbe  chèrehée  FM,  laquelle  on  voit  être 
encore  une  Cycloïde  ordinaire,  & la  même  que 
précédente^  - 

' ' Corollaire  IV. 


♦ '• 

' Si  l’on  fuppofe  x , c^ç(l-à-dire  , les^ 
pccriions  de  la  Courbe  FM  en  raifon  récipro^ 
que  des, hauteurs 'PiM',  ou‘-des  quarrés  des 
vitefTes  du  poids  en  chaque  point  .m;.réqua- 


ixOVL  dx-ZZ.  -7- 

X4*»— /*• 


» 

.fe.  changera  en 

Jx 


l 
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• Wr  «<<r  a . . Mâj  . 


yVL 1 

yj 


Vyy— 


44 


Z 

— X 
^ y y— 


44 


dont  rmtégrale  eft  x~x  l x — dépea- 

. . , ' iVyy-M  . 

oante  de  la  quadrature  de  Thyperbole. 

Quelques  autres  valeurs  qu^o»  donne  /in,  on 

trouvera  de  même  les  Courbes  fufceptibles  der 

Pj^^ffions  qui  y conviennent  y ou  bien  leur  impof- 

fibîlité , Juppofe  les  intégrations  necejj'atres. 

, • 

Remarque. 

i-  Si  entre  les  valeurs  de  » on  fuppofe 
»=o,  & conféquemment;  , c’ell- 

a-dire.,^  las.preflions  de  la"  Courbe-  par  tout 
les  mêmes , la  fécondé  équation  générale 

~ —1'*^’'  de  la  Solution , fe  ré- 

■ y 20— [-1  .x«*» — 7*» 

duirâ  à = ^ ; ce  qui  fait  voir 

qu’eh  ce  cas  la  Courbe  FM  dégénereroit  en 
une  ligne  droite  , horizontale  dont  la  charge  ou 
la  preflion,  toûjours  la  même,  feroit  feule- 
ment égale  à la  pefanteur  entiere  du  poids 
alors  toute  ençloyée  à cette  comjweffion  fans 
le  fecours  d’aucune  force  centrifuge , .ce  poids 
y demeurant  librement  en  repos  contre  la 
condition  du  Problème  qui  l’exige  tombant 
en  vertu  de  fa  pefanteur. 

II.  Cette  excluiîoh  de  la  force  centnfiige 
venant  du  côncours  des  hypothéfes  ^==2 
«=o,  il  faut  fe  fervû  ici  de  la  première  équa- 
tion générale  dxz=i  ^ 


X 44(^4 —^^20  •- 


So- 


1 
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Solut.  au  lieu  de»  la  fécondé  d x zs. 


y”dr 


î=  . & en  employant  l’hy- 


y"  » 

pothéfe  ""de  nz=no  dans  cette  premiej^e  équa- 
tion dont  a,  b^  c ^ font  de  difterentes  valeurs 
conilantes  quelconques , elle  fe.  réduira  pour 

lors  à = ■ ; ce  qui , en  faiïant  b , 

V ita — Ih 

fait  voir  que  la  ligne  cherchée  FM  feroit  à la 
vérité  encore  une  ligne  droite,  mais  prefen- 
tement  inclinée  à l’horiïon  d’un  angle  dont 
le  fimts  feroit  à celui  de  fon-  complément  : : 
dy . dx  : : ^Vaa — bb.  b.  On  voit  auffi  que  cette 
ligne  ne  feroit  encore  comprimée  dans  ce  cas- 
ci  que  par  .la  feule  pefanteur  du 

poids  fans  le  fccours  d’aucune  force  centri- 
fuge, uii  corps  rrîû  îe  long  d’une  ligne  droite 
n’en  ayant  jamais  par  raport  à elle! 

Pour  ce  qui  eft,de  l’imprefTionque.rcpoids^ 
fait  ainll  par  fa  feule  pefanteur  ,(«)  Air  cette 
ligne  droite  inclinée  à Thorixon  fuivant  l’an- 
gfe.  qu’on  - lui  vient  de  <(^|eymîner  ; onia 
trouvera  fi'  l’on  confid'èrè^que  l’équation 

tdr  ^ ^ ^ ’ •'if 

dxz=-rz=dQ  cette  ligne,  donnant  dy=z 


'V 

dxŸ^A{.-—b6 

é. 

= dx^ 

aadx* 


, & ccuiféquemment  dv^  {dx^ 

L 

eadx^  — bbdx^  ' , Aodx' 


U 


Lb 


adx 


^/)  = 

dx^:z=L“^^  OU  dv=.‘'^  y \^i  fübftitution  dt 

' -4'  ' * 

cette'  valeur  de  dv  dans  l’exprelîion  générale 
J— de  l’effort  de  la  pelànteur  dû  poids  fur  ce' 

qu’éK 
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qu’elle  prelfe , doit  rendre  pour  ici  cetté  ex- 

preflion  ; ce  qui  fera  voir  qué 

la  force  de  la  'prcflîon  du  plan  ici  incliné  doit 
être  à celle  de  l’horizontal  de  l’art,  i.  c’cft-à- 
dire , à la  pcfanteur  enticre  du  poids  compri- 
mant l’un  & l’autre  : : b.  a. 

111.  Le  cas  de  n—o^  qui  en  rendant  afnfi 
droite  {art.i.^?)  la  ligne  cherchée  FM^  fa- 
voir  horizontale  en  faifant  & 

{art.^.)  inclinée  à l’horizon  en  faifant , 
preflée  toujours  d’une  même  force  par  le 
poids  en  repos  lorfqu’ellc  cft  horizontale,  & 
d’une  force  —b  par  le  même  poids  en  mouve- 
ment lorfqu’elle  ell  inclinée  à l’horizon  fui- 
vant  l’angle  marque  dans  l’art.  2.  n’étant  prêt 
fee  en  chaque  point  que  de'  la  part  de  la  pe- 
fanteur  conllante,  faute  de  force  centrifuge 
en  ce  cas-ci  ; il  elt  vifible  que  la  ligne  droite 
poféc  de  la  fécondé  de  ces  deux  maniérés  fa- 
tisferoît  au  Problème  de  W.  Bernoulli  ^ s’il  ne 
s’y  agilfuît  que  de  prenions  égales  moindres 
que  la  pclantcur,  & Unis  y requérir  aucunes 
forces  centrifuges  qui  y font  toûjours  anéan- 
ties par  ?/— D.  Mais  ce  Problème,  outre  des 
prenions  égales  à la  pcfanteur  du  poids  , exi- 
geant des  forces  centrifuges  qui  avec  cçtte 
pcfanteur  ayent  aulfi  part  a ces  preflions  conf- 
tantes  de  la  ligne  cherchée  ; M.  le  Marquis  de 
riiopiinl  pour  confervcr  ces  forces  centrifu- 
ges, a ajouté  la  grandeur  conllante  —•d'vV^ 
au  fécond  membre  de  l’intégrale  immédiate- 
dxŸ  y = dv  y y qui  lui  efl  venue  de  la  diffe- 

rcnticlle  --  réfultante  des 

zV  y ‘I  ; 


'coil 
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conditions  de  ce. Problème t jc’eft  pour  cela, 
dis-je  , qu’il  en  a.  conclu  dx,Yy=zdvVy~-rt 
'dv  y à.  Sans  cela  l’intégrale  immédiate  dx  y f 
dv.yy  , ne . ' lui  ; donnant  que . dx = dvzsz 


qu 


dyz=x>^ 


pour  la.  ligne  cherchée  dans  fon  Problème^. 
IV.  On  poqrroit  auffi  ajouter  la  grandeur 


r 

confiante 


hJ-tf  * * * *** 

^ iz+i  À l’intégrale  dxYy 


^ ’ hdv 


rv 


4C» 


^ — I trouvée  dans  laSôlution  pré- 

n -4-  !..  , * J , *»- 

cédente,  prendre 

^ pour, cette  intégrale  > celldrci 


— X 

4C  .213 


ayant  la  même  difFereritiélle  que  l’autre  ; ce  qtn 
donnant  zn-y-  V , X açndx  iy  y =y"V> 

^ b dv  J OU *( en  quarrant  le  tout  ) 2«— i-i‘. 
y,  a a c^^y  d x^  •z:z  y«Yy  -tr  yg” Vlg*  y bb dv^  — 
y"Vf-ïig'>Vt  y-'bbdx'-yhbdy'  ^ donneroit 

^ • brVy±.h”Vs 

auffi  dx-=.  •■-  ' ' ' ^ -—zZ:  ■ ■ ■ -rr 

yxn  -yy^yaa  y'y-by^y  -±:  bjg"yg 

X dy  pour  l’équation  générale  de  la  Courbe 
cherchée  dans  le  Problème  précédent  : & fi 
l’on  y fait  non  - feulement  ^=/*=<r,  com- 
me. dans  la  Solution  de  ce  Problème ,, 
mais  encore  g— a ; l’on  y aura  de  même. 

VnV\~^a-'ya  , 

d X = — - -■  , ■ ^ X d:y 

yztt  — P I * X iY*y-^y’'yy  i <*  '‘Y  a 
pour  l’équation  requife..  , Il 
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Il  n*y  a plus  qu’à  faire  w=o  dans  cette  der- 
nière équation . pour  la  changer  tout  d’un 

.coup  en  dfe  = — -4—  k dv.'=s:  ^ 

Vj-^y  ^ V 

c’eft-à-dire,  en  dx=:  x & en 

dx:=z  -z^=^'x.  dy  y dont  la  première  eft  ' 

* y W *y — • < 

imagiu^re , & la  fécondé  eft  celle  de  M.  le 
Marquis  de  PHôpitaL  Et  ainlî  de  toutes  les 
autrei  valeurs  de.».  , ' . 

Après  avoir  atnfi  trouvé  les  Courbes  de  pref- 
fions  perpendiculaires  caufées  tout  îafois  par 
la  force  centrifuge  ^ par  la  pef auteur  d^un 
poids  comprimant  en  raifin  des  puifjances  quel- 
conques des  hauteurs  de  fa  chute  en  tombant  le- 
long  de  ces  Courbes  \ voici  à cette  occafion  les 
Courbes  de  pareilles  prejfions  caufées  de  même 
en  raifon  de  ces  puiffances  quelconques  par  cha- 
cune de  ces  forces  ^onfiderées  feparement  ; ^ 
les  courbes  fur  lefquelles  les  prejfions  perpendicu- 
laires d* une  de  ces  forces  feroient  à celles  de-  Vau- 
tre en  raifon  donnée  quelconque. 

P R O B L E M E II. 

^Trouver  une  Courbe  -FM  dont  les  prejfions 
perpendiculaires  caufées  par  ia  feule  force  centri-. 
Juge  d* un  poids  tombant  de  A le  long  de  cette 
Courbe  , /oient  en  raifon  des  puijfances  11  des 
hauteurs  rM  de  fa  chute.  , . 

SOLÜ- 
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■ S O-I.  -U  «t-I  O N.‘  • . . " 

" Les*  noms  & la -Figure  demeurant  icî-les 

mêmes  que  dans  le.  Problème  t . l’on  aura 

^ * <• 

pom  î’éxpreffion;  generale  de  cès  pref- 
fions  en  faifant  dv-,  .confiante.  Donc  la  con- 
dition  de  ce  ïProbléme-cî  donnera 

. , dvdf 

~ — ou  ' lacddx = bd-ü  xy^-  ^dy  , que'  "dè 

(^.)!?-Xconfiame  permet  d’iritégrçr  en’  xacndx 

’zdyd'v  X ~ ^ d’où  réfulte  inacüdx'zzhN'^dv^  de 

qjij  le  qüarxé  ^nnàac'^'" dx'^z^Kbp’’  di>^z=zbby'’’'dx^ 
-^bby^"dy^^  àonnipl^^^^^  bby'  ’'dx'^-=p 

h'Pdf-^  d’onnera  , ’ ou 

(en  faUant  b ^ a =z  c)  dx  = ‘ pour 

Féquatiôri  de;fe  Courbe  cherchée.  ' • 

■ On  voit  que.  cette  Coirrbe  doit  être  leni- 
blàble  à celle  du  Prob.  i.  n’y  ayant-de  dtfic- 
rencé,  qfu’cn  ce  qu’au  lieu  de  4»»  qui  font 

ici,'  il  y a lù  2»’-+  • anffi*  les  Corollaires  de 

çe,  Problême-ci  donnent-ils  des.  Courbes  de 
meme  elpcce  que  ceux'de  celui -la  en  pa- 
reils cas,  c’efi-à-dire,  .à  chaque  Valeur  de  » 
la,  même  pour  l’un  & pour  l’autre  : par 
exemple,  ■ 


.4-  % 


'J  ‘ 


.» 


Co- 


<« 
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» : 
Corollaire  I.  v 

Si*  l’on  * veut  ' »=:2 -,  la  fécondé  26s- =e 
rr  -~~-L===  des  deux  équations  precedentes 

y — j'»  ' . - 

fe  changera  en  dx=  Ce  qui  fait 

yjSA^—y*  ^ 

voir  que  1|,  Courbe  ici  cherchée  fera  comme  , 
dans  le  même  cas  du  Gorol.’i.  duProb.  i.  • 
L’Elaflique  afllgnée  . par  M.  (Jaques)  Ber- 
noulli dans  les  ÂéHes  de'LetpJîk  de  1694.  P^S- 
272.  & de  1695*.  pag.  5"38.  dans  Icfquck  a fi-* 
gnifie  la  même  chofe  qu’ici  2<at,  & que  ay  ^ , 
dans  le  CoroL  i.  du  Prob.  i.  . 


Corollaire  II. 

f . . 1 " 

Si  l*î)n  fuppofe  » ==  I , la  même  équation 
generale  dxz=:  fe  changera  én 

y^4’»»4'” — -J**» 

dx-=.  ■■  ■ — , qui  eft  ime  équation  au  cer-. 

V 4^ — yy  i . ■ 

cie  comme  en  pareil  cas.»  du  Cor.  2.  .-duj 
Prob.  I.  . . 

Cor  o l l a i r e III. 

Si  l’on  fuppofe  cette  même  équation 
générale  dx=: y;  fe  changera  en  ax, 

t*#  V 1/  ■'  ” ■..  .•  * 

~ 1 qui  eft  une  équation  à la  Cycloïdc 
. ‘V*r~'y 

' ordi- 
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ordinaire  comme  en  pareil  cas  du-Corol.3. 
du  Prob.  I.  « . .1  . 


> - C O R Oi  L L A I R E IV. 


Si  l’on  fuppofe  »= — i,  la  même  équation 


générale  dx  = 


— jr*i» 


fe  changera  en 


7 ïuic  é- 


r M yy  . 

quation  à une  Ccmrbe  fcmblable  à celle  dù 
Corol-4.  du  Prob.  i.’ en  pareil  cas,  & fcm- 
blablemcnt  dépendante  de  la  quadrature  dé 
l’hyperbole . Ce  fera  la  même  chofe  de  tou- 
tes les  autres"" valeurs  de  » , fuppofé  les  inté- 
grations neceflaires.,  , 


. R E M A R.  Q U E.  , » *• 

I.  Il  cft  pourtant  à rémarquer  que  • fi  l’on 
fuppofe  »=o,  c’eft-à-dire,  ici',  la  force  cen- 
trifuge perpéluüculaire  cônftante  & par  tout 
la  meme,  l’une l’autre  des  deux  équations 
generales  de  cè*Problême-ci  fe  changera  «i 

l’imaginaire  dx-=i.  ; ce  qui . n’arrivé  point 

dans  la  generale  duProbl.i.  Mais -cela  ne 
venant  que  de  ce  que  cette  fuppofition  de 
«==o^  rend  ici  '4»»=ô,‘  là  2»— }-i‘z=i, 
toutes  les  autres  valeurs  de  n ne  lailTent  pas 
dé  donner  des  Courbes  femblables  de  part  & 
d’autre,  ou  également  impolfibles. 

' IL  II  cft  vrai.',  que  la  différentielle  iac”ddx 
:=dbdy  y.yn  rdy  de  la  première  des  deux  équa- 
' - ' lions 
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tlons  générales  du  prefent-Prob.  2.  Sc  confé; 
quemment  de  la  fécondé,  eft  auffi  celle  dé 

" i 

tac"dx=bdv  X - -4-  èdv  x - , d’où  refaite  pa- 

. ...  , - byziz!^»  - , 

reillement  dx  z=.  rr—~ — ~ — x , y ' 

, K 4«n44C*»  — bb'X.y’t 

pour  l’équation  de  la  Courbe  ici  requilc  ; 
mais  le  cas  préfent  de  »=o,  la  réduifant  à 

6-*-i  I ±i  I 

à-dire,  à dx::;=  — ^ ,..ou>à  dx=i  '-~  , y dc- 
V— 4 y— O 

vient  auffi  imaginaire  ou  • injpoffible. 

, III.  Ce  n’eft  pourtant  pas  que  ce  cas  Ibît 
abfolument  impoffible,  mais  feulement  qu’il 
eft  exclus  de  la  Solut.  préced.  par  le  change- 

m«t  q»’on  y a ftît  de 
‘ =r î lequel  faifant  ainfî  évanouir  y de 

, comme  compris  dans  y y il  n’en  refte 

plus  dans  la  fuite  pour  ce  cas  de  »=o;  au 
lieu  que  cet  y auroît  refté  dans  la  différen- 
tielle propre  de  ce  cas,  telle  qu’elle 

auroit  réfulté  de  = — en  y faifant  d’a- 

bord  »r=ot  c’eft,  dis-je,  tellement  cet  éva- 

• nouïiTement  de  y dans  —b  qui  caufe 

cette  exclufion  ou  impoffibilité  apparente  , 
qu’en  l’y  laiflant  la  Courbe  de  ce  cas  fe  trou- 
f • vera 
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vera  très-rééflc.  Eh  effet  —b  donnant 

dy 

^addx^zibd'v -A  — , ^donnera  auffi  (en  intégrant, 

& dv  demeurant  confiante^  :iadx  =bdv  x ly , 
dont  le  quatre  ^adx'^ = x ly^  dv'-  •=^b  x /y' 
dx^-jfbèy.  If  dy^  donnant  â^adx%—bb  x ly'^dx^^  ' 

hb  X Mc/' , jdonne  :aitlîi  dx  é±  ; ' ■ pour 

réqnatibn  de  ce‘  cas?-d  , laquelle  doit  "être 
réelle  tant  que  ^i^  ïera  moindre  que  ^'a. 

■■'‘IV.cL/à  dHïbrentiélîc’'2c7c/^~^  , 

ayant  aulïi  ^adx  i^  bdv  x ly-^hdvlz  pour  in- 
tégrale-, on^  trouvera  cneorê  de  ' même 

X de  la 

V ^*a-^bkXlyIÏZlg' 

Coùrbç  de  ;:ce  cas  - ci , ' laquelle  fera  ' eflcore 
réelle  tant  que  b x ly  -±:b  x Ig  fera  moindre 

que  24r.ï'./0'  . ■ . 'A' ■ - •- 


, , ,.v  P'R  O, B J.  E M E,  'III.  . - ; • 

, , T^rouver  la  Courbe  FM  c/o»^  Us  freffims  per- 
pendicülairès  cauf/es.par.la  Jéûlè  pefanteur  d'un 
poids  totnhant  de  A le  long  de  cette  Courbe^ 
fiieM-'eù  raijpn  des  putffances.  v^-des  hauteurs 
PM  de  fa  chute. 

-e’  - ^ . ■ 

S O L tr  T J O N. 

- U . ' ^ * 

Les  noms  & la  Figure  demeurant  encore 
ici  les  mêmes  que '.dans  le  Problème  r.  l’on 


aura^  pmirPéxpreflion  générale  de  ces  pref- 

r.  / ■ . ' ' fions. 

' I 
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- lions.  Donc  la  condition  de  ce  Problêmè-ci 

donnera  — = ou  ac'^dx—hy^dv  ; & (en 

quarrant  le  tout)  aàc^^'dx^  — bby*-'‘d-v^=bh'f* 
d x'*'  — [-  b by^”dy^  , ou  aac\^dx\  — - bby^*dx^  =: 

zzzbby^^dy"^ d’où  rcfulte  dx-=z  ..  où 

V44C«>*— 

^ (en  faifiint  b—a  —zc')  dx:zz:  <.  pourl’d- 

V^x*»— jr>»  , 

quation  de  la  Courbe  cherchée,  qu’on  voit 
être  encore  fcmblable  à celles  des  Probl.  i.  2. 
n’y  ayant  de  différence  ici  & là  que  dans  les 
coéfBciens  de  aac'^'*^  a'^. 

* -e 

Remarque. 

I.  On  ne  s’arrêtera  point  ici  à faire  voir  que 
dans  toutes  les  fuppolitions  de  » = 2,  »=ri , 
«=i,  «= — I,  &c.-  on  aura  pareillement  ici 
des  Courbes  femblables  à celles  qu’on  a dé- 
duites des  Solutions  des  Prob.  1.2.  pour  tous 

*ces  cas,  excepté  dans  celui  de  «==o,  qu’on 
vient  de  voir  dans  les  art.  1.2.  de  la  Remar- 
que fur  le  Prob.  2.  ne  pouvoir  convenir  à cc 
Problême-là.  ^ 

II.  Si  au  lieu  de  faire  ici  ~ — — , l’on  y 

^ ^ y auroit  eu  la  même 

équation  dx  = — qu’on  a trouvée 

dans  la  Solution  du  Probl.. 2.  Ce  qui  prouve^ 
encore  la  reffemblance  , & même  l’identité 
des  Courbes  de  ces  deux 'Prob.  2.  3.  v"’’  ^ '' 

Mem.  1710.  K PRO-  • 
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P R O B L E’M  E IV. 

trouver  la  Courbe  FM  dont  les  prejftonsper- 
Jrendicula  'tres  caafées  par  ta  force  centrifuge  d*un 
poids  tonïbant  de  A le  long  de  cette  Courbe^ 
Joient  aux  preffions  perpendiculaires  caufées  par 
la  pefanteur  de  ce  poids  , en  raifon  confiante 
Quelconque  de  m à 11^ 

U . . : Solution, 


Les  noms  & la  Figure  demeurant  encore 
ici  les  mêmes  que  dans  le  Problème  i.  l’on 

aura  ici  ~ : tn.  n.  D’où  réfulte 

dvdy  • dv 

2nyddiU±±mdxdy  ^ ovi^inyddx — ntdxefy=o  : de 
forte  qu’en  multipliant  le. tout  par 

1 on  aura  pareillement  ici  

2=0,  dont  l’intégrale  eft*^  en  prenant 
êfii  ’coflftâlitèr  comme  l’eft  a.  Et  cette  inté- 

grale  fe-  changeant  en  , ou  en 


y*. 


*» 


m 


m 


dx^srzy”^  dv^:s.y  dx*"-^^  dy'’ , & delà  en 

” m 2 ' ' ^ ' 

« dx'^>^'*  dx^z=:y**  dy^  ; il  en  réfulte  </;c=: 
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m . / 


21*  ^ * * 

y dy  ' 

= ■ — " pour  réqufttion  de  la  Courbe 

■»  ^ Jt' 

cherchée. 


Corollaire. 


Il  eft  manifefte  que  les  hypothefes  de 
tK-=zin,  m= — 2»,  &c.  donneront  ici 

des  Courbes  femblables  à celles  qui  ont  ré- 
fulté  de  »=2 , »=i , j«=-— I , &c.dans 

les  Corol.  1.2.  3.4. -des  Probl.  1.2.  & qui  en  • 
réfulteroieiit  auffi  dans  la  Solution  du  Pro- 
^^•3-  ' . ' ' . 


Remarque. 


dx** 


iv*» 


I.  Au  lieu  de  l’intégrale  ^ on 

pouvoir  prendre  pareillement  ici  ~ 

— , la  différentielle  de  ces  deux  inté- 

Z44  *x  "• 

grales  étant  la  même  dans  la  prefente  hy- 
pothefe  àe  dv  confiante;  & Ton  auroit  eu 


dx^ 


b^dv\ 

tm 

y.  c» 


bbdv* 


m 


m 


^ , ou  '* 

■ ■ *• 

« rn  ■ ' 


dx^^bby’*  dv'’‘sx,hb^  dx^-^bb^^  dy'-  ; Ce -qui 

' jK  2 don- 
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tn 


m 


donnant  ^^nnaac'  dx^-^hhy*  dx^—bby""  dy^\ 


roû  auroit  auiîî  trouvé  dxz=z 


by^”Jr 


n4 4 c " — 


pour  l’équation  de  la  Courbe  cherchée. 

- II,  Si  l’on  fuppofe  prefcntement  m—'inn^ 

■ te  équation  fe  changera  en 


cet- 


h\”dy 


V-  4i’J44f*" — 

la  mchie'que  dans  les  Probl.  2.  3.  Ce  qui 
prouve  non  .feulement  la  relTemblance  des 
Courbes  de  ces  trois  Problèmes , mais  encore 
l’identité-de  ces'Courbcseri  faifaht  \z\m—-inn\ 
Il  l’on  joint  à ceci  ce  qu’on  a vû  dans  les 
Corôl.  du  Prôbl.  2.  de  la  relTemblance  des 
Courbes  de  ce  Problème  & du  Probl.  i.  on 
verra  fans  peine  que  dans  les  mêmes  cas  les 
quatre  Problèmes  précédens  donnent  ‘ des 
Courbes  femblables. 

Cela  fe  voit  en  cote  tout  d’un  coup  en  jet- 
tant  les  yeux  fur  les  deux  équations  générales 

- ' hy^àj  - 

^ ■■  — /l  Y^—  — ‘ - ■ -y 

dont  la  première  eft  celle  de  la  Courbe  du 
Probl.  I.  & la  fécondé , celle  de  la  Courbe  de 
, chacun  des  trois  autres:  ces  deux  équations' 
étant  de  même  nature,  n’y  ayant  de  différen- 
ce que  dans  les  coèfficiens 
la  candeur  confiante  aac^". 

^ III.  Puifque  {hyp.)  dans  ce  dernier  Prob.  4. 
la  preflion  caufée  par  la»  force  centrifuge  du 
poids  -comprimant , ,eft  à ce  qu’en  caufe  fa 
pf^antcur:;  m,».  la  fuppolition  qu’on  vient 

. ‘ de 
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de  faire  (art.  2.)  de  mz=:inn , rendrpit . ce  la- 
port  : : ^nn.  » : : 2».  i : : n. 

,.,Cela  fuit  encore  des  Solutions  desProbI.2. 

i Cor-paîfque  ^ 

{Rcmarpit  art.-i.  Prok  ■j.)  ^ q» 


prelTion  de  la  force  centrifuge  doit 

auflî  être  fuivant  ces  deux  Problèmes  à celle 

i^)  ■»  pefinteur  : : ^ ; 2».  i : : 

Ce  qui  eft  encore  une  confirmation  des  ref- 
femblances  précédentes.  ' 


î 


OBSERVATION  S 

SUR  LA  RHUBARBE. 

Par.  M.  Boulduc. 


i«k. 

* '^Ous  avons  dans  divers  Auteurs  une 

exaâe . de  la  Rhubarbe , 
pour  m#  âi$enJfet»^4’cn  donner  ici  la  deferip- 


Les  expériences  ^prennent  que  cette  raci- 
ne eft  un  purgatif  des  plus  doux  & des  plus 
efficaces,  mais  l’on  foutient  communément 
qu’elle  eft  en  même  temps  aftringente;  d^oà 
l’on  inféré  qu’elle  évacué  en  fortifiai  & en  ~ 

■ -K  a .Ai* 

^ 1710.  15.  & ïp.  Janvier.  : 


Diuiîi.^ed  uy 


% 
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reflerrant,  & qu’elle  peut  , par  de  certaines 
préparations,  être  dépouillée  de  fa  vertu  ca- 
thartique & relier  toute  allringente,  comme 
fi  dans  fon  état  naturel  elle  étoit  compofée 
de  deux  parties  qui  puflent  aifément  fe  divifer 
& être  réparées  l’une  de  l’autre, 

Perfonne  n’ofera  jamais  contefter  la  vertu 
purgative  de  la  Rhubarbe  ; mais  qu’elle  ref- 
ferre  & fortifie  encore  par  elle-même,  c’efl: 
ce  qui  me  femble  difficile  à prouver  par  des 
faits  feiifibles  & coiivaincans.  Je  fai  qu’outre 
la  faveur  amere  & nullement  defagreable  qu’on 
y remarque  quand  on  la  mâche , & qui  fem- 
ble  indiquer  fa  qualité  purgative , la  lanj^e  fe 
trouve  auffi  frappée  d’une  certaine  âpreté 
femblable  à celle  qui  s’obferve  dans  tout  ce 
que  nous  appelions  aftringent  , & qui  a fait 
dire  que  la  Rhubarbe  étoit  auffi  aftrîngente; 
mais  jufqu’à  prefent  on*  n’a  pû  encore  dé- 
montrer que  les  particules  qui  caufent  cette 
âpreté  fur  la  langue,  falTent  fur  le  ventricule 
& fur  le  conduit  intefiinal  une  impreffion  fuf- 
fifante  pour  les  reflèrrer  & les  faire  entrer  en 
des  contrarions  oppofées  à celles  par  lefquel- 
les  les  matières  étoient  déterminées  à y couler 
de  haut  en  bas,  comme  on  l’éprouve  de  l’Y- 
pecacuanha  , qui  manifeftement  purge  & ref- 
ferre  tout  à lafoîs;'&  il  n’elt  pas  aifé  non 
plus  de  fe  perfuader  qu’après  avoir  effiiyé  d’ô- 
, ter  à la  Rhubarbe  la  propriété  qu’elle  a d’agfr 
par  les  déjeéHons  , il  ne  lui  refle  plus  que 
celle  de  reftraindre. 

J’avouë  que  la  Rhubarbe  terrefiée  ne  purge 
prefque  pas , & qu’après  avoir  tiré  la  teinture 
de  cette  racine  , le  marc  n’eft  aucunement 
purgatif  I naais  par  toutes  le«  épreuves  que 

' ’*  ’ j’ai 
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j*^aî  faites  dans  les  occafîons  les  plus  p|-oprcs>  * 
à m’en  éclaircir,  je  n’ai  pû  encore  m’afïprcr 
que  ta  Rhubarbe  , après  ces  deux  préparations 
êc  d’autres  pareilles , foit  véritablement  aftfinr^ 
genre.  ... 

Il  cft  confiant  que  »tous  les  purgatifs 
dont  on  a tiré  la  teinture  par  des  menüruês 
convenables , il  fe  rencontre  outre  cette  fubf^- 
tance  mielleufe  qu’on  nomme  extrait  , qui 
contient  toute  la  vertu  purgative une  fuçon.- 
de  fubftance  terreftre  qui  eft  le  marc  qûiifeçf 
comme  de  frein  pour  modérer  l’aélivité  d^ 
l’autre  lorfqu’elles  ne  font  point  féparles , & 
oui  ne  purge  en  nulle  façon-  fau4rpit*'donc 
dire  fur  ce  picd-là  qùe  ie.nwç  du  le.  réfidp 
de  tous  les  purgatifs  feroit  a^îngent , cê  qu’on 
n’a  point  encore  avancé , parce  qu’q^rf  qu’un 
médicament  pafR  pour  aftringçnr,  il  doit  fen- 
fiblement  refferrer  & être  employé  avec  fuccès 
dans  les  dévoyemens.  * . 

Je  ’^îiis  donc  maintenant  rapporter  ce  que' 
j’ai  nouvellement  obfcrvé  de  la  Rhubarbe  pay 
les  differentes  teintures  ou  extraélions  & par 
' la  diflillation,  ainfi  que  j’en  ai  ufé  à l’égard 
des  autres  purgatifs  dont  j’ai  parlé  dans  a’âu^ 
très  AfTerpblées.  _ - - l. 

J’ai  mis  en  îmufion  au  bain  de  cendres  ^ ’ 
chaleur  toûjours  .égale  pendant  24  heures  deûiç 
onces  de  Rhubarbe  choifie  epupée  par  traur 
ehes  dans  24  onces  d’eau  dp  riviere  pure  j 
ai  enfuite  coulé  l’infufîon  que  j’ai'  legcrcment  - 
exprimée  ; la  teinture  ayant  été  bien  repofée 
étoit  d’un  beau  jaune  foncé  tirant  fur  le 
rouge  & d’une  amertume  fuuportable,  avec  , 
une  âpreté  ou  aftriiôipn  médiocre  ; je  n’aj 
point  fait  bouillir  cette  i.nfufion,  perfnadépay 
'A4  quan- 
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quantité  d’ expériences  <que  les  purgatifs , prin- 
cipalement d’entre  les  végétaux  , perdent 
beaucoup  de  leur  vertu  par  la  grande  chaleur, 
eu  par  l’ébulition^  ayant  fait  évrapQrer  cette 
teintuTé  jufqu’à.confiilance  d’extrait folide, . il 
m’en  eft  refté  quatre  dragmes  & douze 

grains.  - “ - , - 

La  teinture  d’une  dragme  de' Rhubarbe  pré- 
parée, comme  je  viens  de  Je  fpecificr,,  purge 
davantage  que  l’extrait-  de  deux  drames  de 
Rhubarbe  fait  de  la  mênae  teinture.,'  .al-méme 
24"gr^ns  de  Rhubarbe  en  fubftance  purge 
plus  q'ûe  l’infufîon  d’une  dragmé  & demie,  &' 
encore  plus  qu’une  dragme  d’extrait  ; il  en  eft 
de  même  du  Senné  -&  de  plufîeurs  autres  pur- 
gatifs sdè  cette  nature  , d’où  l’on  peut  con- 
clure qu’il  eft  fouvent  plus  à propos  d’em- 
ployer les  niédicamens  , fur-tout,  les  purga- 
tifs, fans  «les  décompofer  & tels  que  la  na- 
,,tiire  les  produit , à moins  que  le  Médecin 
n’ait  des  raifons  particulières  pour  en  uferau- 
tremenf.  ^ 

■ Je  rcmacquerai  aulîî  en  paflant  que  les  in- 
fu fions  des  purgatifs  végétaux  agiflènt  mieux 
& ont  de  meilleurs  effets- que  les  décodions, 
d’où  il  paroît  qjie  les  principes  les  plus  adifs 
de  ces/mixtes  fe  diflipent  par  la  chaleur;  l’on 
s’apperçoit  même  que  la  plûpart  dé  ces  végé- 
taux'gardez  trop  long -temps,  fur -tout  en 
poudre , diminuent  beauqoup  de  leur  éner- 
gie. _ - 

' Pour  reprendre  le  fil  de  nôtre  operation,  je 
dirai  qu’ayant  fait  dcfTécher  le  marc  de  la 
Rhubarbe  dont  j’avois  tiré  cette  première 
teinture  & le  premier  extrait  ; j’ai  trouvé  le 
marc  du  poids  d’une  once  trois  dragmes  & 

' - ■ quel-. 


DES  Scie  n,  c e<s..i7io.  221 
quelques  grains,  & j’aitfrédc  lateftituredece 
marc  par  (impie  infufion:  cette  fécondé  teiiiT 
tureiétoit  plus  foible  en; couleur,  moins»  a- 
mere  & moins  âpre  fur  la  langue,  & enfin 
moins  odorante  que  la  precedente  , de  la- 
quelle elle  ^pprochoit  fort;  mais  j’ai  remar- 
qué en  diverfes  rencontres  ^que  telles  fécon- 
dés teintures  purgeoient  moins  que  les  pre- 
mières , quoique  celles-là  fulïcnt  données  en 
plus  grartdd  dofe,,je  n’y  ai  point  non  plus 
remarqué,  d’aftriâion. 

Après  avoir  fait  évaporer  cette  fécondé 
teinture  bien  féparée  de  fes  fèces,  j’en  ai  en- 
core eu  trois  dragmes  d’extrait  alTez  folide  ; 
ce  dernier  exmiit  purge  véritablement , mais 
notablement  moins  que  celui  de  la  première 
teinture.  ' v*  “ 

Le  réfîdu  de  cette  féconde  infufîon  delîc- 
ché  ne  pefoit  que  fept  dragmes , il  ctoit  pref* 
qu’infipide  & avoit  peu  d’âpreté.  ' 

Je  n’ai  pas  laitfé  d’en  faire  une  troifiéme, 
infufion  par  ébulition  ; la  décoÔion  avoit  une 
couleur  noire,  obfcure  , fans  odeur  , avec'’ 
peu  de  faveur  & prefque  nulle  âpreté.  * 

Je  ne  me  fuis  pas  apa^ u que  cette  troiliéme 
teinture  & fon  extrait  pUfgeafiTent,  ni  qu’ils 
refTerraiTeM,  :q^qu’on  les  prît  enuhequan-^ 
tité  cônfidcrableï  J’ai  encore  retiré  de  cette 
troifiéme  infufion  ou  décoâion  une  dragme 
d’extrait  dur  , mais  d^une  confiftance  peu 
liée  & très-terreftre  ; ce  dernier  marc  après 
avoir  été  bien  delTéché  ne  piefoit  plus  que  lix 
dragmes  moins  quelques  grains,  fans  odeur 
ni  laveur , n’ayant  pas  même  donné  de  tein~ 
tare^  à l’efprit  de  vin.  - 

J’ai  Couvent  fait  prendre  de  ces  difFerens 
. K s " réli- 
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refidus  de  Rhubarbe  à des  malades  - fans  au- 
cun effet  fenftble  aftriâioiî. 

Les  deux  onces  de  Rhubarbe  par  ces  trois 
Jnfufions  ont  ainfi  rendu  une  once  dou^e 
grains  d’extrait.  « ■ > 

Voilà  tout  ce  que  j’ai  remarqué  de  laRhu- 
b^be  examinée  par  le  diffolvant  aqueux,  vous 
allez  voir  ce  que  m*en  a produit  le  diffolvant 
fujphureux. 

• J’ai  tiré  avec,  fuffifante  quantité  d’el^it  de 
vin  reétifié  la  teinture  d’une  once  de  Rhubar- 
be d^s  des  vailfeaux  convenables  par‘un  feu 
dé  digeftion,  lent  au  commencement,  & ua 

g:u  ^üs  fort  fur  la  fin  durant  24  heures. 

ette  teinture  étoit  fort  legere  , d’ün  beau 
jaune  de  citron  , & très -differente  de  celle 
qui  avoit  été  préparée  avec  l’eau,  non-feule^ 
ment  quant  à la  couleur  , mais  encore  à rai- 
-fon  de  la  faveur  ; car  cette  teinture  faite  avec 
l’efprit  de  vin , eft  peu  amere  & prefque  fans 
« âpreté;  ce  quf  peut  faire  croire  que  la  qualité' 
purgative  de  la  Rhubarbe  réfide  plus  dans  fes, 
' parties  falîhes  que  dans  fts  fouphres , qui  n’y 
doivent  être  que  peu  confiderables , vû  que  la. 
teinture  en  étoit  très -legere:  Je  foupçonne^ 
même  (comme  je  l*aî  dit  plufîeurs  fois)  que 
ce  peu  de  teinture  que  l’efprit  de  vin  en  u 
tiré,  provient  de  ce  qui  refte  toujours  de 
phlegmc,  dont  refprit  de  vin  fe  charge,  quel- 
, que  reôifîé  qu’il  fçmble  être. 

. Ayantretîré  par  la  dîftillation  l’elpritdevîlx 
de  cette  teintuKe,  l’extrait  reftant  pefoit  une 
- dragme  & demie  ; il  étoit  très-beau , fentant 
bon,  & laifîknt  fur  lu  langue  le  vrai  “goût  de 
la  Rhubarbe  , demie-dfame  de  cet  extrait 
Çurge  légèrement '&  fort  doucémeaL  . 
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Cette  teinture  dont  Pefprit  de  vin  le 
charge,  ne  devient  point  laiâeufe  en  «y  mê- 
lant de  l’eau  , ce  qui  montre  qu’elle  ne 
contient  que  peu  ou  point  de  parties  refî- 
iienles. 

Le  refidu  de  la  Rhubarbe  où  l’efprit  de  vin 
avoir  pall'é  pcfoit  lix  dragmes  après  fon  par- 
fait dcffcchcment  , & il  étoit  prefqu’aufïî 
beau , prefqu’auffi  amer  & aufli  âpre  qu’étpit 
la  Rhubarbe  avant  qu’on  l’eût  employée.. 

J’ai  donné  plufieurs  fois  de  ce  marc- au 
poids  de  demie  dragme , qui  a purgé  comme 
auroit  pû  faire  une  pareille  dofe  de  Rhubarbe;, 
mais  il  n’a  pas  toujours  eu  autant  d’eô’et, 
quoiqu’il  n’ait  jamais  manqué  de  purger. 

J’ai  encore  retiré  la  teinture  de  ce  réfidir 
avec  de  l’eau,  & j’en  ai  fait  l’extrait;  cette 
teinture  & cct  extrait  purgent  comme  les  pre- 
miers dont  j’ai  parlé.. 

J’ai  remarqué  fi  peu  de  qualités 'dans  les- 
dernières  teintures  de  ce  marc,  que  je  n’en‘> 
ai  prefque  pas  fait  d’ufage. 

J’ajouterai  que  par  l’examen  que  j’ai  fait  de- 
toutes  CCS  teintures  & d«.  tous  ces  extraits;  ce 
qu’il  y a de  plus  purgatif  & d’aftringent  dans 
ïa  Rhubarbe  pafic  dans  la  première  infufiom 
& dans  le  premier  extrait,  puifque  l’une  & 
l’autre  font  & plus  ameres  & plus  âpres  que 
les  autres. 

La  difiillation  de  la  Rhubarbe  par  là  cor- 
nue à la  manière  ordinaire,  non  plus  que  les 
autres  purgatifs  diftilez  de  même  ne  m’ont 
pas  beaucoup,  inftruit.'  De  la  Rhubarbe  ainfî^' 
diftiléè,  j’ài  tire  par  le  premier  degré  du  feu' 
un  phlegme  qui  avoît*  quelqu’odeür  de  la\ 
Rhubarbe,  pèu  d’âpreté  & de  faveur.:,  les^au- 

; . ’ . K 6i  ’ ' ' tTES> 
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très  portions  qui  viennent  enfuite  font  acides 
par  degretr-  ljes  dernieres  ^ne  fourniffent 
gueres  d’huile;  cardes  mixtes  pourvûs  de  peu  . 
de  refine, -rendent  peu  d’huile 'par  la  dift ilia- 
tion  : le  fel  extrait  du  Caput  mortuum  eft  eu 
petite . quantité  & ferménte  avec  les  aci- 
des. ! 

Par  tous  les  faits  que  je  viens  de  rapporter, 
il  me  femble  qu’on  doit  être  auffi  incertain 
de* la  faculté*  aftringente  de  la  Rhubarbe,, 
qu’aifuré  de  fa  faculté  purgative.;  celle-là 
n’étant  étaWie  que  fur  un  l^er  goût  d’âpreté  * 
'OU  d’aftriéHon  qu’on  y obftrve  ; la  terrefaâion 
qu’on  en  fait  fur  le  feu  ;•  ne  lui  laîlîànt  qu’une 
mbftance  terreftre  , des  proprietexde  laquelle 
on' ne  fait  encore  rien,  de  conftant  ; de  forte 
que  fi-  dans  les  dévoyemens'on  fe-fent  plus 
foulagé  & moins  * abatu  après  l’ufage  de  la 
Rhubarbe  que  fi  l’on  avoit  pris . la  plûpart  des 
autres  purgatifs , c’eft  parce  qu’ ordinairement 
; elle  ne  caufe  ni  tranchées  ni  dégoûts,  & qu’en 
dégageant  les  vaiffeaux , des  humeurs  qui  les 
incommodoient , elle  permet 'aux  refforts  de 
reprendre  leur  tenfion  & leur  direélion  natu» 
relies,  ' - . 
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De  PEcîipJe  de  hune  du  Février  au  foir  de 
Pan  1710. 

■ * * k 

Par  M»  Cassini  & Maraldi. 

^ 4 

* 

* pOur  obfervcr  l’Eclîpfe  de  Lune  qui  cft  . , 

, arrivée  le  13  de  Février  au  foir,  nous 
avions  préparé  une  Lunete  de  8 pieds  qui  ' 
avoir  à fon  foyer  un  Chaflis  divifé  en  plu- 
fieurs  intervalles  égaux  par  des  fils  de  foyc 
pofcz  à égale  diftance  l’un  de  l’autre  & parai-  , 
Icles  entr’cux , qui  dévoient  fervir  à détermi- 
ner les  phafes  de  ki  Lune  éclipfée. 

Le  foir  deux  heures  avant  l’Eclipfe,  nous 
obfervâmes  que  le  diamètre  apparent  de  1» 
Lune  comprenoit  précifément  22  de  ces  in- 
tervalles , & que  chacun  étoit  égal  à 33  mi- 
nutes de  doit. 

Ces  intervalles  entre  lefquels  la  Lune  étoit  * 
comprife,  comparez  avec  la  longueur  de  la 
Lunete  , donnèrent  le  diamètre  apparent  de 
la  Lune  de  33'  30",  précifément  comme  nous 
Pavons  trouvée  aufli  par  l’obfervation  de  fon 
paifage  par  un  cercle  horaire  , toutes  les  ré- 
duâions 'étant  faites. 

Le  Ciel  n’a  pas  toûjours  été  favorable  pour 
l’obfervation  de  cette  Eclipfe,  la  Lune  ayant 
prefque  toûjours  paru  au  travers  des  nuages 
qui  fe  confondoient  avec  le  terme  de  l’om- 

iC  7 bre  > 
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brc,  & rendoient  fouvent  douteufe  la  déter- 
^nation  dcs~phafcs.  Il  n’y  eut  qu’envirou 
une  demie  heure  avant  la  fin  que  la  Lune  pa- 
rut claire,  & qju’oij  put  obferver  l’Eciipfe  af- 
fez  exaâement. 

5»ia  lo'  La  Lune  ayant  paru  .affez  claire  & ‘ 

bien  terminée,  on’ ne  voïoit  en- 
. corc  aucune  marque  d’Eclipfe.  . 

■ 9*1 1 8'  30"  La  Lune  aïant  paru  -au  travers  des 

‘ nuages  rates,  TEclipfe  paroît  a-  ! 

voir  commencé./ 

( 9 22  - La  partie  éclipfée  paisoît  éj^lc  à 

‘ un  intervalle  entre  deux  fils,  ce 

f-.  qui  donne  un  peu  plus  de  demi- 

. - doit  d’Eclipfe  mais  l’ombre  eft 
^ mal  terminée. 

* 9 28  ' . L’ombre  a toûjolirs  été  mal  termi- 

^ née,  & la  Lune  & couvre. 

9 42'  On  voïoit  la  Lune  au  travers  des 
nuages  fans  rien'dilHnguer.  ■ 
lû  14  La  partie  de  la  Lune  comprife  cn- 
. tre  le  bord  clair  & les  cornes  de 

la  Lune,  étoit  de  dix  intervalles; 

..  ce  qui  donne  la  grandeur  de  l’E- 

* . clipfc  de  7 doigts  & demi. 

SD  17  La  Lune  aïant  paru  afifcz  claire  on  ^ 
a trouvé  la  grandeur  de  l’EclipIc. 
de  8 'doigts  40  minutes  ; mais  le 
terme  de  l’ombre  qui  ton^k  fur 
- -,  des  taches  obfeures  rend  cette 
détermination  un  peu  douteufe. 

£0  2'2  La  diftance  entre  les  deux  cornes  > , 

4c  la  Lune  étoit  de  20  intervalles. 

& demi  ; ce  qui  donne  la  portion 
de  la  ckconference  de  la  Lune- 
^ (/  éclipléc 4e  222  degrez. 

jpfa  2j'  La 
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La  partie  claire  de  la  Lune  occu- 
poit  4 intervalles  & 'demi , d’^ 
la  grandeur  de  l’Eclipfe  réfultc 
de  9 doigts  32  minutes. 

La  Lune  fe  couvre  entièrement^ 
■&  ne, fe  découvre  qu’à  loh  ^'9', 

6c  pour  lors  la  partie  claire  m’a 
paru  moindre  qu’elle  n’avoit  été  / 
à -lob  28'.  Ainfi  le  milieu  de  l’É-  ' 
clipfe  a été'  plus  proche  de  i il»  que 
de  loh  & demi. 

Il  ' 5'  zS  Les  nuages  étant  plus  rares  on  a 
commencé  de  voir  le  Cœur  du 
Lion  , qui  étoit  éloigné  vers 
l’Orient  à l’égard  du  bord  orien- 
tal de  la  Lune  qui  étoit  éclairé 
/ de  8 intervalles  des  fils  qui  font 
12  minutes  & demi  d’un  grand 
cercle. 

12  50  Le  Cœur  du  LiOn  étoit  dans  le 
parallèle  du  bord  fuper^eur  de  la 
, Lune. 

La  grandeur  de  l’Eclipfe  eft  envi- 
ron de  8 doigts.. 

La  grandeur  de  rEclipfe  eft  de  7 
doigts  36'. . . 

L’EcMpfe  cft  de  7 doigts.. 

La  partie  claire  de  la  Lune  com- 
prenoit  dix  intervalles  , ce  qui 
donne  la  grandeur  de  l’Eclipfe  de 
6 doigts  qo'. 

Lfombre  eft  à Menelaiis. 
fo  L’ombre  au  bord  de  Mare  fereni- 
tatis. 

20  L’ombre  à Plîniüs.  ' 

La  grandeur  de  l’Eclipfe  eft  dé  4 
doigts  j-o'. 
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^"L’ombre  à Dionyfius.  ; 

Il  ■ 45”  yo  'L’ombf e paXTe  par  le  milieu  ■ dè 
. Tycho.  ' . 

47  ià  L’ombré  arrive  au  fécond  bord  de 
Tycho.  . - 

5^5  Grandeur  de  l’Eclipfe  , 4 doigts 
18'.  . ^ ■ 

5’!  20  L’ombre  à Proclus. 

5-4  45”  L’ombre  à Promoatormm  acu~ 

_ . .tam.  ‘ ‘ 

^7  yo  L’ombre  au  bord  de  Calpie. 

J9  • L’Eclipfe  cft-  de  2 doigts  6 minu- 
tes. 

AX  " L’Eclîple  eft  de  i doigt  31'. 

•8  L’Eclipfe  eft.de  i doigt. 

Elle  eft  de.iy  minutes.  . 

. J’ai  jugé  que  c’étoiï  la  fin  de  l’E- 
: •*  . clipfe  quoique  par  le  progrès 

' des  phafes  précédentes  elle  ait  pû 

arriver  deux  ou  trois  minutes 
i,.  . plus  tard.  - 

Outre  les  Obfervations,  que  nous  avons 
rapportées  de  la  Lune  avec  le  Cœurdu  Lioni, 
nous  en  avons  fait  diverfes.  autres  pendant  le 
temps  de  l’Eclipfe  & après  pour  la  recherdue 
de  la  parallaxe  de  la  Lune  ; mais  à caufe  deÇ 
nuages  qui  empêchèrent  de  faire  des  obfer- 
. vations  neceflaires  à une  grande  diftance  du 
Méridien,  on  ne  put  pas  profiter  entièrement 
'comme  on  auroit  fouhaité-,  de  cette  ren- 
contre qui  ctoit  la  plus  favorable  qui  fe  foit 
prefentéc  depuis  long -temps  pour  cette  cc- 
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-OBSERVATIONS 

. De  l'EcUpfe  de  Lune  arrivée  la  nuit  entre  le 
13  ^ le  14  Février  171O  , à l'Obfer- 
vatoire. 


Par  mm.  De  la  Hire. 


* T ECiel  fut  toujours  couvert  dans  lecom- 
-^mencement  de  cette  Eclipfc  ; cependant 
on  ne  laiiToit  pas  de  voir  la  Lune  de  temps 
en  temps  au  travers  de  quelques  nuages;  mais* 
comme  elle  difparoifToit  prefquc  à l’inftant , 
nous  ne  pûmes  rien  déterminer  de  bien  jufte. 
Nous  eftimâmes  feulement  que  le  comme'n- 
cement  avoit  pû  être  vers  ph  i6\  L’ombre 
de  la  Terre  ne  nous  paroifloit  pas  bien  termi- 
née comme  on  la  voit  quelquefois  , nous 
obfervâmes  feulement  que 
à loH  if'  l’Eclipfe  étoît  de  9 doigts  24 
minutes  & 

à 10  18  elle  étoit  de  9 doigts  30 minu- 
tes. 

Le  Ciel  fc  couvrit  enfuite  de  telle  maniéré 
que  nous  ne  pûmes  rien  obferver  , jufqu’un  ' 
peu  apres  1 1 heures  où  il  devint  fort  ferein  & 
l’ombre  paroilfoit  bien  nette. 

M. 
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Vers  la  fin  de  l’Eclipfe  l’ombre  nous  paroif- 
fok  fort  mal  terminée. 

Toutes  ces  obfervations  ont  été  faites  avec 
le  Micromètre  , & nous  en  ayons  tiré  les 
temps  de  l’Eclipfeen  doigts  entiers  comme  il 
Cuit. 


à 10^1 

i8' 

0" 

: 7 

i»  '.h. 

I1‘ 

II 

f3 

11 

20 

S9 

II 

29 

44 

II 

37 

' 11 

4f 

' 35  ' 

^ 1 1 

; 

11 

f9 

If 

12 

4 

fl  . 

12 

8 

47 

12 

12 

If 

9k  ^ 


il 

f 

1 
' a 

I 

O 


y : 

■f 

i k 

■■'é- 


Fiitt. 


Nous  pourrons  tirer  le  milieu  de  l’Eclîpfç 
à loh  42^1  des  deux  Obfervations  correfpon- 
dantes  de  9 doigts  i ; mais  pour  une  détermi- 
nation exaétc  il  faudroit  avoir  plufieurs  de  cei 
Oblcrvatioas. 

Nous  avons  aulîi  obfervé  l’ombre  fur  quel- 
ques T aches  du  difque  de  la  Lune  tant  en  en- 
trant qu’en  fortant. 


à 9*^  16'  10"  Grimaldi  entre  dans  l’ombre, 
xo  21  ç>  L’ombre  entre  fur  Mart  Cri- 
Jium^ 

* à iQ*»^ 
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à 10''  24'  o"  L’ombxe  au.  milieu  de  Marc 
Crtjïum. 

Il  10  O Emerfion  du  milieu  de  Gri- 
• - _ ' .ihaldi.  ' 

Il  38  O Emerfion  de  Menelaüs. 

Il  39  O Emerfion  de  Ixfula  Sinus  me- 

dii.  • ‘ 

II'  40  O L’ombre  1 quitte,  tout,  à fait 
’ ’ ' Mare  ferenitatis, 

' II . 40  O Emerfion  de  Pline.  ‘ 

1 1 45*  O ^ Emerfion  de  Dionyfius.  • 

Il  46  O ‘ Emerfion  de  Tycho. 

Il  47  ' 30  Commencement  de  l’Emer- 
fîon  de  Mare  Crtjîum. 

n,  5'3‘  O Emerfion  de  Promontorium 
cutum, 

11  fS  - o Emerfion  totale  Mare  Cri- 

fium.  • 

Nous  obfervâmes  aufiî  le  12  Février  au 
foir  le  paflage  du  centre  de  la  Lune  par  le 
Méridien  à 1 1 h 7'  49" , & 'fa  hauteur  Méri- 
dienne apparente  de  60®  1 3'  46",  &Ton  diamè- 
tre étoit  de  33'  37'^. 

Vers  la  fin  de  rÉclipfe  la  Lune  paffa  aufli 
au  Méridien,  & fon  centre  y arriva  le  14  au 
matin  à oh  3'  yS":  la  hauteur  méridienne  ap- 
parente de  fon  centre  étoit  alors  de  y 3° 
49",  & fon  ^iametre  obfervé  avec  le  Micro- 
mètre de  33''  y2". 


O B- 

4 


% 


Dfuiîiym  î i >y  Google 


• DES  SCI’ENCE  S.;  1710.  233 


O B S E R V A T ro  N 

DE  L'EC  LIP  SE  DE  LUNE 
^«13  Février  17C0, 


'Faite  à Verfailles  en prjfence  de  Mon- 
seigneur LE  Duc  DE 
Bourgogne,  ' 

Par  M.  Cas  si  ni  >1c  Fils.  , 

* T E Ciel  étoit  couvert  à /^^ryà/7/4«/ au  com-  ' 
meiicement  de  l’Eclipfe,  & il  tomboit 
une  pluye  fine.  A 9I1  ^3'  on  apperçut  la  Lune 
entre  les  nuages  éclipfée  d’environ  6 doigts, 
à ce  qu’on  en  put  juger  à la  vûë  fimple.  Le 
Ciel  fe  découvrit  un  peu  à lo^  32',  & à 10^ 
aY  la  Lune  parut  dans  fa  plus  grande  Eclipfe 
de  0 doigts  yy'. 

On  obfcrva  eiifuite  afiez  difHnâcment  l’E- 
merfiw  de  quelques  Taches  de  l’ombré  com- 
me il  fuit.  . ‘ ' 

à iili  30"  Galilée étoit éloigné  de  l’om- 
bre du  diamètre  de  cette  • 

’■  Tache. 

Il  7 Grimaldi  commence  à fortir 

. • de  l’ombre. 

Il  9 , Grimaldi  cft  entièrement 

forti. 

. 1 1 22  •>  L’ombse  quitte  Copernic. 

à iil» 

5 1710.  ip.  FcTïicr. 
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à iïh  40"  , Pline  commence  à fortir. 

11  49  if  ProcluS/ commence  à fortir. 

12  II  30  Fin  de" l’Eclipfe  obfervée  par 

, „ . ,Monfeigneur  le  Duc  de 

Bourgogne  , avec  une  Lu- 
nette de  4 pieds. 

■ IX  12  O Fin  de  l’EclipfeobfcrvéeaveC 
une  Lunette  de  6 pieds. 

H' 

Aufli-tôt  après  la  fin  de'rEclipfe  on  ob- 
ferva  avec  un  quart-de-cercle  de  deux  pieds 
de'rayon,  quelques  hauteurs  du  petit  Chien, 
pour  regler  la  pendule  à fécondés  & ddtermf- 
ner  l’heure  véritable  des  Obfervations  telle 
qu’elle^  eft  marquée  d-deffus.  La  différence 
des  Méridiens  qui  eft  entre  Verfailles  & l’Ob- 
fervatoirc  Royal  ayant  été  déterminée  géo- 
métriquement par  des  Triangles  de  o'  yo" 
dont  Vtrfailles  eft  plus  à l’Occident.  La  fin 
de  rEclipfe  a dû  arriver  à Paris  fuivant  la 
première  détermination  obfervée  avec  une 
Lunette  de  4 pieds  à iz^Tx'  20'';  & fuivant 
la  fécondé' à 12*»  12' yo''. 

On  appercevoit  pendant  cette  Eclipfe  le 
cœur  du  Liort',  qui  fut  en  conjonéHon  avec 
’.  la  Lune  & une  autre  petite  Etoile  qui  devoit 
entrer  dans  le  difque  de  k Lune  ; mais  la 
clarté  de  la  Lune  qui  recouvroit  fa  lumière 
^ nous  empêcha  de  l’obferver. 


. DÈS 
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DES  POINTS  DE  RUPTURE  ' 

DES  FIGURES.  • 

De  ta  manière  de  les  rappeîîer  à leurs  Tangentes  : 
D'en  déduire  celles  qui  font  par  - tout  d'une 
Tcjijtance  égale  : Avec  la  'Méthode  pour  trou~  • 
ver  tant  de  ces  fortes  de  Figures  que  l'on 
veut  : . Et  de  faire  enforte  que  toute  forte  de 
Figure  fait  par  tout  d’une  égale  réjiftance , oh 
ait  un  ou  piujieurs  points  de  rupture^  y , 

I.  M E M O I R E. 


■Des  Figures  retenues  par  un  de  leurs  bouts  ^ 
' ^ Urées  par  telles  ^ tant  de  puijfances 
qu'on  voudra. 

Par  m.  Parent. 


*Î.Art.COit  {dans  les  6.  figures')  un  corps 
*^quclcon^e  E^AB  retenu  fi 
ment  par  fa  bâfe  ÈBAC\  & dont  toutes  les. 
Tranches  ebac  parallèles  à EBAC  lui  foient 
en  même  temps  proportionnelles  ; en  forte, 
qu’ayant  divifé  les  axes  EB , eb  de  ces  tran- 
ches proportionnellement  en  d,  leurs  or- 
données f)C,  , ayent  un  même  raport  aux 
dernieres  ordonnées  AB^ab,,  & entre  elles,# 
comme  je  l’ai  fuppofé  dans  les  Mémoires  <fü 
2 Avril  1704,  & du4Juin  1707.  Soit  BbF 
l’axe  de  ce  corps  qu’on  fuppofe^erpendieu-^ 

laire’ 

J710,  aa.Ecrtîet. 
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.laire  aux  tranches  EBÂ^  eba^  auffi-bien  qu’à 
la  commune  direâion  PM  des  puiirances  M 
qui  doivent  rompre  ce  corps  , comme  dans 
le  cas  le  plus  ordinaire , & auquel  tous  les  au- 
tres cas  peuvent  aîfément  fe  rapporter.  ' Soit 
PM  cette  diredlion  commune  rencontrant 
B F en  P \M  la  force”  compofée  de  toutes  les 
puilïânces  quelconques  appliquées  à rompre 
ce  corps.  Il  a été  démontré  dans  les  Mémoi- 
res citez,  [^Qj^e  les  réjiftanc  es  des  bâfes  EBAC, 
c b a c , font  entr' elles  comme  les  produits  EB^ 
X Bx\ , eb^  X ba  contr/suellement  ] , en  fuppofant 
les  unes  & les  autres  prêtes  à céder  : ce  qui  fe 
réduit  à & eb^  ^ quand  ces  bafes  ou  cou- 
pes font  des  figures  femblables  ; à £B'  & eb^^ 
lorfquc  ces  baies  ou  coupes  font  des  redan- 
gles  rompus  en  côté;&  enfin  à By^,  ^«7,  quand 
ce  font  des  redangles  rompus  à plat. 

Si  l’on  fuppofe  donc  par  penfée,  & pour 
un  temps  feulement,  que  le  corps £/o^B Toit 
dans  un  tel  état  de  tenfion,  que  toutes  fes 
tranches  imaginables  EBAC,  ebac,  foient 


prêtes  à fe  féparer,  & que  le  rapport 


Mx  PB 
EB^X  ~ÂB  - 


foit  continuellement  égal  au  rapport 

° eb-Xbsy 

il  eft  évident  que  ce  coyps  pourra  être  tenu 
en  cet  état  de  tenfion  par  la  feule  pui (Tance 
M,  Mais  fi  la  fuppolition  reliant  toujours 


U même , le  rapport  eft  plus  grand  que 

^ pareils',  cette  tranche 

ebac  fera  plus'  foible  pour  réfifter  à’ia  puifiTan- 
ce  M,  que  toutes  fes  pareilles , ainfî,  fi  la  puîf- 

fim- 
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fincc  M cft  liifîifante,  la  rupture  fe  fera  en 
€bac.  Il  s’agit  donc  maintenant  de  trouver 
toutes  les  figures  infinies  qui  ont  cette  pro- 
priété , d’être  prêtes  à rompre  dans  tous  leurs 
points  à la  fois  ; ou  fi  elles  ne  l’ont  pas , de 
la  leur  faire  avoir.  Et  à- l’égard  des  autres 
figures , de  trouver  leur  point,  ou  leurs  points 
de  rupture,  fi  elles  en  ont  un;  ou  fi  elles- 
nleii  ont  pas,  de  leur  en  faire  avoir  enfin  ! 
de  trouver  en  même  temps  les  puiflances  AT 
qu’il  faut  appliquer  , pour  les  fépaïer,  dansj 
les  points  de  rupture.  : 


1.  Principe  pour  les  pbints  de  rupture , ^ 

■les  figures  tT deale  r éjifiance  tirées  par 
' -des  puiJfaHces  confiantes.  ' '• 

‘ t-  . . ' ‘ J . 

Pour  cet  effet  foitB£=:^,  Byî=i>y  ^ • 
hP  = u.,  éF=zx.,  he  = y,  l>az=:.Z.  Soit 
Une  3e  tranche  parallèle  aux  2.  i«  & ihdéfî**'^ 
niment  proche  de  ei>ac , qui  donnera  b^r=Ax  : 
on  aura  donc  pour  les  expofans  des  réfîffan- 
ces  des  tranches  EBAC , ebac , d^b , & 

& le  rapport  ^ devra  être  confiant  pour  lèS' 


figures  d’égale  réfiffance  , ou  ‘égalé  a ,uric! 
quantité  confiante  r ; '&  pour  les  .points  de' 
rupture  des  figures  qui  en  ont  , ce  rapport 
devra  être  égal  à un  Maximum..,  ce  .qui  .don- 
nera pour  les  figures  d’égale  réfiffance  tirées 
par  une  force  confiante  M la  formule  gène- 
rale^Æ«=^^c;  car  appellant  ^ la  diffancc 
confiante  Pl^  on  aura  u nr  x -f-  e , . ce  qui  la 
changera  en  celle-ci  M x x^hi^  y^zc.  Or  il> 

le.  profil /<7/iTpar  exemple 
,Mem.  1710.  L étant 
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étaht  donné  en  jc-^,  & en  quancitcz  conftan-' 
tes  à' füiih'àit,  l’on  fubftituë  dans  cette  for- 
mule la  valeur  de  z , ou  âé  en  x ou  hF,  il  en 
réfultera  une  équation  exprimée  toute  en  jf , 
y -,  &c  en  quantité!  Gonflantes,  laquelle  mar- 
quera la  nature  du  profil  FeE  defîré  : ou  .tout 
au  contraire  ; fi  l’on  y fubftituë  une  valeur, 
arbitraire  de  y ou  he  en  x,  & en  quantitez 
confiantes , il  en  réfultera  une  équation  toute 
exprimée  en  jr  & « & en  quantité!  confian- 
tes , laquelle  exprimera  la  nature  du  profil  de- 
firé  FaÀ. 

A l’égard  de  la  nature  des  tranches , 
alfâc^  elle  pourra  être  telle  qu’on  voudra, 
pourvû  qu’elles  foient  toutes  proportionnel- 
les entr’elles  , ce  qui  donnera  une  infinité 
de  figures  differentes  toutes  d’égales  réfiftan- 
ces.  * - - • : . - 

IL  Principe  pour  les  tl/gale  réjijiance. 

.tirées par  des pui^ancts  tiariableSé 

' ' * t V . .\# 

^is  fi.  M reprefente  un  allèiifi)lage  quel- 
conque de  quantité!  variables.  , la  diftance 
J?£fcra  alors'  une  quantité,  variable,  le  cen-- 
tre  commun  P de  toutes  ces  jpuiftànces  chan- 
geant de  place  à 'mefurc  que  PP  variera.  Mais^ 
étant  toûjours’ égal  à la  fomme  des  mo-‘ 
mens  infinis  de  chacune  des  puiflances  rom- 
pantes par  leurs  dîftançes  particulières  à l’axe 
ab’,  & lorfque  ah  fe  change  en  «0,  cette  fom- 
me n’augmentant  qüe  du  produit  de ‘la  fom-- 
më  Af  des  mêmes  puiflances  pic  ^j3  (comme 
il  eft  évident)  il  s’enfuit  que  la  différentielle 
ou  l’accroî/Tement  de  Mu  eft  Mdx.  Tirant 
donc  la  différence  de  Informulé  ci-devant 
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JMuz:::y^zc  ^ on  aura  Mdx:=zdy^z  ; & tirant  une. 

• 2€  fois  la  différence  de  cette  équation  , en, 
fuppofant . les  dx  , confiantes  , il  vîéat. 

^^^■=ddy^z.  Or  il  eû  évident  que'^/Af 

que  feulement  la  différence  des  forces  yana^I 
blés  rompantes , qui  n’eft  autre  chofe  que  la 
force  rompante  appliquée  à la  tranche  élément 
taire  abei^at,^  telle  que  foit  cette  fopce,  , 

On- peut- donc  prendre'  pour  régie  géné- 
rale des  figures  d’égale-  réfiffanee  urées 
par  des  forces  variables  à fouhait,  [’  Que  les 
fécondés  t^erences  ddy*ï  des  réjijiatues  de  leurs 
tranches  KGB  A,  ecba,  ^c  ' ehivfnt  être  conti- 
nuellement entrée  lies,  en  même  raifen  jue  les  for-'  ' 
ces  rompantes  applifuées  à ces  mêmes  tranchés Jf 
D’où  il  fuit  que  pour  rendre  toute  forte  de' 
figure  proportionnelle  EFAC  d’égale  réliftan-v 
ce,  il  faut  appliquer  à chacune  dc’fes  tran-’ 
ches  ehea^  des  puiffances  qui  foient  entr’fell^ 
comme  les  -fécondés  différences  des  réfiflanl 
ces  de  ces  mêmes  tranches , favoir  comme 
les  dd.y^.  Si  l’on  fuppofe,  par  exemple,  que 
la  figure  EFcA  (q.yî?’.)  foit  une  ^flpcçc,  d|:Py- 
ramidc  dont  le  profil  EeF  foit  une' 
bole,  & Je  profil  yf^Futié  des  •ï-!5*r<patabolcsà' 
Binfinî,  àefquelies'  paraboles  F foif  le 
met  commun  & B une  commune  tangente,, 
l’équation  dm  profil  EeF  fera  & celle 

du  profil  AaF  fera  z—x\  & la  tranche  ebac 
fera  continuellement  exprimée  par  le  produit 
yz'=x^'^?.  Sa  réfiilance  fera  , dont 

la  différence  ^=4— x x'^'*^f , & 'derecl'©fla 
différence  dé- cette  différence  fera 
(en  fuppofant  toûjours  les  dx  éonllantcs) 

• ■ ■ L 1 = 
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X X , laquelle  cft  cônt^' 

rîuelt’çtnent"en  même  proportion  que  les  yz\ 
oû  que  les  tranches ‘mêmes  ehàà.'Q^ 
qui  nojis.  apprend^ [-que.  cette  cfpece-  de  Pyra-> 
mide  ell  par  tout  également  ‘réliûânte  par  là 
propre  pefanteur.  ' ' 

f • ' ■ ' 

Ifli' Principe.  Pùur  les  points  de  rupture,  des 
figures-  tirées  par  des  puiffancès rVariables  • j 
““  ■'  quelconques  ; qu'on  àppfiquérd  dans  lau' 

^ - ‘ fuite  à des  ziOriaMes  melées\dev^  . ^ 

^ ■ "'Confiantes 


Mt 

Z, 


- On'  prendra  la=difFerentieIlc  du  rapport  , 

qu’on  égalera  à 2pro,  çe\quî.  donnera  l’égalité 
X Mdx  =z%ydyzMu l’on,' 

enfin  celle-ci 


tire  cette  autre  ' 


y^<ix. 


~ J d X X.  d 

~rr  X •*T“ 

dr  A dz 


JL 


y dx 
.zdj 


zx,d  X 

dx. 


Dans  la-: 


V 


yd» 


quelle  on  voit  à l’œil  ' que 

deux  fo’û tangentes , bT  (^.  i^'f’fig.)  aux* 
points  e & a des  profils, ce  qui. 
donne  un  p-incipe général  pour  tous  lespoints-. 
de  rupture',  favoir  qu’au  point  de  rupture^, 
[^Le produit  des  deux  foûtangentes qui  répondent 
a ce  point  .f  divifé  par  la  fomme  de  la  foùtangert-' 
te  qui  répond  à r ordonnée  verticale du  dou^  - 
ble  de  la  foûtdngente  qui  répond^  à l'ordonnée  ho^f 
rizontale  .y  efi  toujours  égal  au  levier'  commun  de , 
toutes  les  puijfances  rompantes. 

- r Côn- 
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Coniioiflant  donc  par  les  méthodes  ordi.;- 
naircs  les  foûtangentes  bZ  ^ bT^  aux  points  c 
& au  moyen  des  équations  des  prodis 
•/laF,  fi  l’on  "en  forme  la  valeur  ci-delllis. 
cette  valeur  fera  toute  exprimée'  par  les  abl^ 
cififes  bF  ou  par  x ; de  même  que  le  levier 
hPzzzit  eft  exprimé  .lui-même  au  fil  en  'x  par  la 
connoifiTance  de  là  figure  EBAFy  & des  puifi* 
fances  rompantes  qu’on,  y applique.  C’eft 
pourquoi  égalant  ces  deux  quantitei,  on  aura 
une  équation,  toute  exprimée  en  qui  don- 
nera la  diflance  du-  fommet  £au  point"  dç 
rupture  defiré  b.  . ' 

- Si  l’on,  lùppofe  par  exemple,  le  .poids  conf- 
tant  'M  attaché  en;  £ {y-fig-)  ; pour  le  profil 

s 

Üé-F  l’équation  v-rr  pour  le  profil  Aa^ 


l*équation’«= Le  premier  , fera  une 

, C " X • • • • ' * « ^ 

4. 

première  Iwperbole,  entre  les  Afymptotqs 
FB  dont  F fera  le  centre;  & le-îêcond  'fera 
une  autre  première  hyperbole  entre  lès  Afympi 
tôtes  ayant  fon  centre  en  fî,  & BF 

ïcra=(T  ; la  foûtan^nte- de  la  première  > 
.r;,<5c  celle  de  la  fécondé,  =r — xzdbT^ 

ce  qui  change  la  formule  generale 

eh ‘'cette  autre  - d’où 'l’on  tire  ^^z=z;è 

=i^£defîrée.  • » 

- On  trouvera  la  mémechofeen  changeant  le 

rapport  , ou.  ra  — en  cet  autre  — ^ 
y yz.\  . «U* 

]^yen: des. deux  équa^  ci-defiTus,  & l’égar 

-n...)  ' * -^"3 ' lànt 


2^2  Mémoires  de  l’Académie  Royale 
iant  à un  Maximum  félon  le  premier  Prin' 
cipe , & par  les  Méthodes  ordinaires. 

IV ^ PrtHcipCy  pouir  les  figures' égale  réjtjiane^ 
■ tirées  par  des  put  fiances  variables  queletmques^' 

.Du  dernier  Principe  , on  en  peut  tirer  un 
troïïîéme  pour  les  figures  d’égale  réfiftance,. 
lavoir  [ ()ue  toutes  celles  dans  lefiquelles  le  pro-^ 
duit  des  deujc  firntangentes  par  un  même  point 
de  i*axe  divifé  par  la  fômme  de  xelle  qui  répond 
à l*or donnée  verticale^  1 ^ du  double  .de  celle  qui 
répond  À l'ordonnée  horizontale  ^ - èji  continuelle^ 
Vtént  égal  au  levier  des  puijffances  vcdriables  rom- 
pantes font  par  tout  également  réjifiantes']  c’eû 
ce  qu’on  peut  voir  dans -la  pyramide  d-deHiis 

U'M')  . ' ' ■ 

"Première  Remarque  fur  les. points  de  rupture^ 

Il  faut  f émarger  que  lî  M répréferitè  une 
£)u  plufîeu^s  puiuànces  confiantes  mêlées  avec 
les'  variables , ou*  plutôt  une  feule  puifi^ce 
confiante  égale  à toutes  les  confiantes  en- 
femble,  conçue  dans  leur. centre  commun  de 
gravtté,  ôt  jointe  avec  ces  variables  quelcon- 
ques; bP  bu  « renfermera  cette  même  conf^ 
tante.  Mais  comrrîb  la  valeur  de  cette  conf- 
tante  capable  conjointement  àvec  les  variai 
blés  de  rompre  le  corps  enebae  efl  inconnue^ 
puifque  cette  tranche  ebac  n’efl  pas  encore 
connue  , il  eû  évident  qu’on  aura  dans  la 
première  équation  deux  inconnues,  favoir 
& cette  confiante.  C’efl-pourquoi  avantd’en 
tenter  Ja  réfolution,  il  faudra  chercher  une 
féconde  équation  par  l’analogte'  fttivante: 

Com- 
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Comme' la  réfîftance  de  la  bafe  EBAC  à être 
rompue  , elt  à celle  de  la  tranche  cbac  \ ou 
comme  BE^  x B A , eft  à bé^yc.ba  : ainfi . le  mo- 
ment du  poids  quelconque  trouvé  par  expé- 
rience capable  de  rompre  la  figure  dans  fabâfe 
EBAQ  avec  un  levier  quelconque;,  au  mo- 
ment capable  de  la  rompre  dans  ebac  avec  te 
levier  bP  ; lequel  moment  on  'égalera  au  mo- 
ment Mx.bP  qui  eft  tout  exprimé  par  jc,  & 
par  la  force  confiante  renfermée  en  & 
avec  ces  deux  équations  on  trouvera  & ladif- 
lance  Fb  defirée  & la  valeur  , & cette  for« 
confiante  capable  avec  la  variable  de  rom- 
pre la  figure  en  ebca.  . ‘ ^ ^ ‘ 

r . I , ■ 

Seconde  R entarque fur  les  points  de  rupture. 


’ Souvent  les  figures  qui  n’ont  point  de  point 
de  rupture  étant  tirées  par  quelqu’un  de  leuts 
points,  comme  (par  exemple)  par  le  fommet 
F,  fe«trouvcnt  en  avoir  lorfqu’on  lés  tire  pâr 
quelqu’autre  P pris  au  delà,  ou  en  deçà  de 
Fy  à l’égard  de  la  bâfc  EBAC  ; ou  même  en 
les  tirant  toûjours  par  le  même  point  F,  & 
leur  ajoutant  quelque  figure  connue,  comme 
un  triangle,  un  reâaimlc,  êcc.  dont  on  verra 
des  exemples  dims  la  mite. 


Conf/quences  tir/es  des  Principes  précèdent.  \ 


II.Art.  Ces  principes  étant  établis,  voici 
plufieurs  conféquences  qui  s’en  déduifent  na- 
turellement , & qui  ferviront  elles-mêmes  de- 
principes  particuliers  pour  les  figures  plusfîni- 
«ples.- 

•;  Premicrcnwnt , pour  les  points  de  rupture 
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des  Sphéroïdes  & Cono’fdes , il'  eft  ^évîd'ent 
“que  les  profils  EeF  j AaF  étâtit  les  mêmes 
(1.^4./^.)  les  fbûtangentes  qui  r^é'- 

^pondent  aux  points  e h feront  égales;  ce 
qui  réduira  la  fécondé  formule  des  points  de 
rupture  tirée  du  fécond  Principe,'  f Jiu  quarr^ 
' ta  foutarjgente  'bZ  ’ ou  b divijé  par  trois  fois 

. \la  7]hcrnf  foutangrnt.e  ; de  forte  a alors  W efi 
\toi^joHrs  le  tiers  de  la  fout  angeffte  bZ  ou  b Y.  3 
Et  pour  les  .^hérôïdes  & Conoïdes  d’égale 
, réfi(îance,  il  eft  mahifélte  bP  doit  être 
\çpntîmièllemenpletier5^deV^  âc  comme  dan-s 
' "la yremîere* paràbolc- cubique 'EèF( i dont 
eft  l’axe  & F le  fomrhet  y contir 

nuçllçjnent^le  tiers  dq  on  ne  peut  douter  que 
£ une  forcé  conflahté  'a^^^  le 

^Conpyde  ÊFeJ  ne  fqit  alors  tendu  également 
J. dans  toutes  fes^  ddiipcs  EBAC^  ehac^  comrne 
!^nous  l’avons  marqué  dans  le  Mémoire  cité 
r.dç  J 704  V en  parlant  delà  figure  naturelle  des 
/bornée  des  “portes  & des  murs. --Au  reièe cette 
[ m^nc 'figure  eft  une  de  cellcs'quî  ont  'été  re- 
^marquées  par  Galilée  f lieihéiti^  Sc 

!^cnfuite  par  M.  Farigvo»\  ' - 

I La  ' même  chbfe  fe*' tire  de  la  * formule 
' MtÎTzrfzc  du  premier  Principe  qui  devient  ici 
Mx—f’z.c  : parce  que  y étant  égal  à , on  a 

— dans '.laquelle  Tkf  .étant.qonftante on 

c . . ' 

•yoit  que  cette  équation  eft  celle  de  ccttc^prc- 
' mierc  parabole  cubique.  , ‘ . 

* Mais  il  A/ eft  ui)e  force  variable,  comme 
par  exemple,  la  pefanteur  des  coupes  mêmes, 
ebac\  EeFj  AaF  (^.fig.)  feront  dans  ce  cas  des 
:;prèinieres  paraboles  dont  B F fera  la  tangente 

4-;;/'"  ‘ ‘ : ' par 
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par  le  foinmct  commun  F;  parce  que  dans  ce 
cas  la.dirtancc  hZ  ou  bT  ell  coutinucllement 
triple'de  la  diftancc  bV  de,  la  coupeV^c<^v^^ 
centre  de„.  gravité  P de  la  portion  eFacybZ 
ou  étant 'toujours,  dans  cette  Parabole  là 
moitié  de  bF^  & b P ,11’étant  jamais  que  la 
iîxiéme  partie  de.  la  meme  bF^  ce  qui  eft  con- 
nu de  tous  les  Méchaniciens. 

La  meme  choie  fe  tire  du  fécond  Principe 
des*  ligures  d’égale  réiiltance;  càr  étant  =y, 
pn  a clz.=:dy  T é.  ddz=i:ldy.  Donc  là  formule 

J T-S  . 1 ’*  > ■ 

de  ce.  Principe  aonne  cette  équation  ——r 

=.ddy'-z—6dy-y—\-'^y'-ddy , dans  laquelle  dM=^ 
y^dx  continuellement  à'  caufe  de  la  lîmilitude 
des  coupes.  Subllituant  donc  cette  valeur  de 
dM  dans  cette  équation,  il  vient  l’équation 

difteréntidlè  =6;^*’— f 3y<4^  , dont'l’ihté- 

■i'i  * -,  ; 

•graîc'  ic  eft  ‘y:z=:  - qui  convient  à la  premier^- 

parabole.  . t 

Si  M reprefente  le  vent  (i.  Figures). 

la  Figure  LFÂ  fera  alors  un  Cône  àont  EBÀ 
icra  la.bafq,,/^le  foramet,  & fiFl’axe;-mai^ 
il. tant  conftdcter  cette  Figure  comme  exemte 
:^.p^fantcuri  Dans,  dette  Figure  b P eft  toûf 
-jours*  le  tiers  de, la  hauteur  />F,  .(à  caufe  que 
des  impreflîons  du  vent  fur  les  tranches  fei^ 
-bJables  zeacc^  fe  font  comme  fi  ces  tranchés 
étoient  plates) , & bF  eft  toûjours  la  foûtar^- 
,gente.  qui  répond  an  point  h. . Cette  Figure 
.n’avoit  pas  encore  été  marquée-;  on  latroavjS 
.dans- nôtre  Mémoire  de  1704.  , ’ , 

? ./La  mci^i(Ei;ch9fcîfq,  tiFe  du  fecpnd  principe 

Z.  ‘ 


14^  Mémoires  üe  l’Academie  Rotale 
des  Figures  d’dgale.  réfiftance  , en  intégranir 

ré  quation  ^J^-==z6dy^y\-‘^yÙy  ,<i\û  efl  tîrde  de 


fa  formule 


dxiM 


:=:dd. 


à caufe  qu’alors 


IdMzz^dx^  ' ' •,  -«  ■ 

Secondement  pour  les  lames  ^ rompues  fur 
le  -chan  ou  en  côté  , on  aura  tous  les  z ou 
les  AB  \ ah  i^.^ôFtg.')  égaux  entr’eüx,  ainfî 
la  foûtangênte  iT  fera'  alors  îu finie  ; c’eft^ 

' ■*•  « i ■ ' I ; J ■ , J 

pourquoi  la  formule  =zèP  du  fécond 

■ r/  _ / ^ zbT-\-hZ  ■ . 

prindpe  des  points  de  rupture  fe  réduira  à 


tz 

Z 


=^P. 


De  forte  qu’en  ce  cas  : Le  levier 


kP  eft  toûjpurs  la  moitié  de  la  foûtangento 
au  point  dé  rupture  A 
A d’égard  des  Figures  d’dgale  réfiftance , . il 
eft  manifefte  Que  celles-là  où  ce  levier  iP 
fera  ccaatimielleraent  la  moitié  de  la  .foûtan- 
genfe  èZ  , réfifteront  également  dans  toutes, 
leurs  parties.  C’eft-pourquoi  dans  la  premiè- 
re Parabole  EeF  (s-F/^.)  dont  BF  eft  Taxe,. 
• Fie £bmmet,.&  dans  laquelle  abfdfie^FefF 
trontinucllement  la  moitié -de  la  ffoûtangentè- 
CHi  ne  peut  douter  que  fi  Ton  fù^end  un 
poids  confiant  M en  F,  la  lame  EeF  ne  foit 
“alors  ’ également  tenduë  d'ans  '•  toutes  ‘ fes  paV- 
tfcs,  pourvû  que  Ton  n’ait  point  égard  auï 
poids  de  ces  mêmes  parties,,  comme  les  Ab- 
tcurs  cités  l’ont  remarquée  ; 

' -'Da  même  chofè  fè  firc' encore  tout  d’un 


“-ebup  de  la  preiiiiere  forr^lé  iM# 
premier  ,principé  'qui  devient ‘^rs  Mx=y^zc-y. 

qpi’îilors  & M Gmt  des*  qUaniitds 
‘ ' 't  “ coup" 
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'confiantes;  ce  qui  la  réduit  à en  pre* 

.nant  D/k=zc.  , 

Mais  fi  M reprefeme  (par  exemple)  la  pc— 
fanteur  des  tranches  ebac  (6.  Ftg.')\  alors  le 
profil  FeF  fera  la  même  première  Parabole 
fur  fa  tangente  B F par  fon  fommet  F,  que 
pour  le  Conoïde  ci-deffus  (4.  Ftg.)  ; parce  qu’en 
ce  cas  hP  eft  toûjours  :|de  bF^  & que  bZ  en 
cft  toûjours  la  moitié.  Donc  bP  efl  aulïï  tou- 
jours -=^bZ. 

Ceci  le  trouve  encore  par  le  fécond  prin- 
cipe des  Figures  d’égale  réfillance;  car  les  z 
étant  conftans,  les  dz  & ddz  n’ont  plus  lieu: 
aitrfi  la  formule  de  ce  principe  fe  réduit  à 

■=.dd.y'-z  — 'i^d‘fz-\-'Lddyzy y dans  la- 
quelle d NI  yvix.  ydx  ^ ce  qui  donne  l’équation 
ydx^-==xdy'--\-vyddy , en  prenant  zc  pour  l’unL 

té;  de  laquelle  l’intégrale  fécondé 

ce  qui  fait  voir  que  la  figure  de  cette  lamé  cft 
telle  qu’on  la  vient  de  marquer. 

Cette  figure  a été  encore  remarquée  par  les 
Auteurs  cités. 

8i  NI  rcorefente  le  vent  venant  perpendicu- 
lairement \BF  (3.  Çff  6.  Fig^)  choquer  en  côté, 
il  cft  évident  qu’ alors  EeFB  fera  un  triai^le 
dont  F fera  la  pointe  & EB  la  bafe.  Car 
dans  cette  figure  la  diftance  bP  dé  la  tranche 
eba  au  centre  P d’impreflîon  du  vent , fera 
toûjours  la  moitié  de  bF  qm  cft  la  foûtangeiH 
te  au  pointe;  mais  on  n’a  point  égard  aux 
poids  des  differentes  parties  de  cette  figure*  ’ 

C’eft  encore  une  de  celles  qui  ont  été 
fervées  par  les  Auteurs  cités.  •; 

L 6 Lu 
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'La  même  chofe  fe  cônnoît  par  le  fécond 
principe  d’égale  rclîftance  , en  intégrant  l’é- 

znzdy^^^yddy  qu;.  eft  tir 

féje  de  fa  formule  -=zdd. y'^z  \ parce  qu’^ 

lors  d'M=  ï ce  qu’on  trouve  dans  nos 

* » dx^ -jr- i: 

Elémens  de  Méchanique.  & de.Phyfique,  & 
ailleurs.-  ' • 

Troifiémement,  enfin  a l’égard  des  lames 
rompuè’s  fur/le  plat,  on, aura-  tous  Jes^  ou 
BE,'ùe  (2. égaux,. ce  qui'rendra  la 
foûtangente  ùZ  infinie.  Ainfi  la  formule  des 

points  de  rupture  du  fécond  principe 

fe  réduira  à yp=hP  \ de  forte  qu’en  ce 
cas  la  foûtangente  bT  au  point  de  rupture  b 
fera, toûi ours' égale  au -levier  même  ou 

Et  à réglrd  des  figures  d’égale  réfifïance-, 
il. eft  évident:  Que -celles-là  où  le  levier 
Ycra'continucllement  égal  à la  foûtangente  bV 
du,  point  b , feront  par  tout  également  réfif- 
•tantes'.  C’éft- pourquoi" 'il  la  figure  'ÂBF  e^ 
un  triangle  dont  AB  foit  labafêj  & Flefom^ 
•mét  6ù  l’ôn-  ait  fufpéndu  un  pôîds  confia^ 
■’iWî  comme  en  ce  cas  fea  foûtangéntc  bF  au  point 
ê fera  toûjours  la  même  chofe,' que  "le  levier 
•hF\  on  né  peut'  douter  que  cette  figure  ne 
•foit' par  tout  .également  réfiftante,  êc  celafans 
-uvoîr  égard  aux  poids  des  differentes  parties 
deïâ'figure,"  ' • - * : _ . 

*■  • ^éfté'^fiçure  a encore’ été  redonnüë  par  les 
Auteurs  cités.  • ^ r ] cj.  .1.1 

•'  La 
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La  m€ine  choie  fe  tire  encore  de-Ia  for- 
rnule  Muz=ifzc  du  premier  principe,  qui  de- 
vient ici  'Mx-=:‘f-zc ^ & ‘dans  -laquelle  M ài ÿ 
font  des  quantités  confiantes , cequi  la  réduit 
à x=.z  en  fuppofant  M=-£y^. 

On  peut  dire  la  même  chofc  d’un  trapelc 
que  d’un  triangle,  tout  étant  d’ailleurs  le  mê- 
me & par  la  même  raifon. 

Cette  derniere  propriété  n’avoît  pas  encore 
été  remarquée,  ■ i 

Mais  lî  M (f.  Fig.)  reprefente  la  pefanteur, 
ou  l’effort  du  vent  foufflant  contre  la  face  de 
la  larne  (lequel  en  ce  cas  fait  le  meme  effet); 
ou  même  tous  les  deux  enfemble,  &quc  l’on 
fc  ferve  de  la  formule  du  fécond  principe  des 

figures-  d’égale  réfillance  —dd.  y^Z , dans 

laquelle  dM—dxz^  & où  les  <^y,  df  - h ddj 
n’ont  point  lieu , à caufe  qu’ici  tous  les-^  ou 
font  fuppofés  égaux  , on  1a  réduira''^à  la 

fimple  , ou  fL  l’on  veut,  à dx^^ 

— — en  fùppofant  la  confiante  ry‘=:r.  Or 

cette  équation  fait  voir  que  la  lame  ÂaPB  efli, 
çu  ce  cas  une  Logarithmique  dont  DF  eflf 
l’axc',*  puifquc  dans  cette  figure  les  différences 
de  différences  à l’infini  confervent  toûjours 
cutr’elles  . le  même  raport  que  les  ordon- 
nées. * • * 

Et  cette  figure  n’avoit  pas  encore  été  re- 
marquée;' ' ' • > 1‘ 

► . J * . * 

, ' • ■ < . 

Dtt  centre  de  gYavité  de  la  hogaàthmiqfte ^ 

.Cette  propriété  de  la  Logarithmiqüc  nous 
• ' L 7 en 


a P McWOIRES  DE  L^ACADEMIE  RoYAtE 
en  découvre  une  autre  trcs-finguliere,  favoîr  * 
que  le  centre  de  gravité  P de  la  partie  indéfi- 
nie haF^  trouve  toûjours  à rextremité  de 
la  Xoûtangente  i»r  qui.  répond  au  point  4e 
rupture  puifqu’on  vient  de  voir  que  le  le--- 
yier  hP  de  la  partie  rompante  .doit  tou- 
jours, être  égal  à la  foûtangente  correfpon» 
dantc  bY;  d’où  il  fuit  que  ce  centre  eft  toû- 
jqijrs ‘également  éloigne  de  labafe,  ou  pce— - 
miere  ordonnée  ba.  . 

Delà  il  eft  manîfefte  que  la  Logarithmique 
P doit  être  indefinte  du  côté  de  P pour  ê- 
tre  par  tout  également  réfiftante,  afin  que  bT 
(bit  toujours  moindre  que  bF. 

D’où  il  eft  ^fé  d’avoir  le  centre  de  gravité 
H d’un  fegment  de  Logarithmique  compris- 
entre  les  deux  ordonnées'  ^ bit  y car  en  me- 

nant lès  tangentes  AG  y aT  en  A y on  aura 
ks  centres  de  gravité  Gy  T de  la  Logarithmi- 

o_  /T.  ^7.17 


rehf  ou  fegment  propofé  ABba  ejt  à lapartiè  in- 
définie abF , ou  eomme  AI  e^  a ab  ; ainji  re'ci^ 


Uepme  i»UX  y , ---y-  --- 

pfoûuement  dijinnse  G 13b . Qt  caufr 
(tm  BGi^T)  a un  quatrième  terme , il  ‘vien- 
dra GH,  qut  étant  otée  de  donnera  VifA. 

, AxSG— AbxhB 

iefirée-=. 


V , . AI  . , 

"Cette  propriété  m’a  paru  nouveHc,  ne  l’a- 
yant point  vUë  nulle  p^t.-^  ^ 

Jroiftéme  articlé.  Voici  maintenant  plu- 
ficurs  exemples  des  points  dè  ruptureÿs  figu- 
res* tirées  premideement  par.  un  poids  fixeatt»- 

çhé  à un  point  de  leur  axç-  . . , 

• \ _ 

: J r.  - ■ ■ Dt 
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De  la  Dogarithnùque  rompue  fur  une 
ordonnée^ 

-*  1®.  Si.  Ton  luwaic  que  la  Courbe  Na  A 
(Fig.  5”.)  foit  une  Logarithmique  dont  FB  foit 
i’afym^ote,  & AB  uncordtMinée  fur  laquelle 
jelle  foit  fixée,.  & que  le  poids  M ibit  fufpcn- 
du  au  point  F de  îbn  axe  ; il  eft  aifé  çje  voir 
que  le  point  de  rupture  à fera  éloigné  de  JF 
Âe  la- valeur  de  la  foûtangente  connue  ^3^, 
quand  on  la  rompra  fur  le  plat;  mais  quand 
on  la  rompra  en  côté  , alors  la  diftance  IfF 
(6.  Fg.)  fera  feulement  la  moitié  de  la  mêmê 
foûtangente,  & le  tiers  quand  on  la  rompra 
en  Conoïde  (Fg.^y.  . 

- \ 

. Des  Hyperboles  rompues  fur  leurs  afymptotes.. 

2°.  Si  la  Courbe  JVrf/f  eft  line  hyperbole 
\Ftg.  7.)  ayant  B pour  fbn  centre , & Ba.,  BF 
pour  fes  afymptotes , on  fait  que  la  foûtan- 
gente de  cette  Courbe  eft  toû jours  égale 
2 bB;  &.  comme  b T doit  être  égalé  ^ b F^ 
quand  on  rompt  • cette  figure  en  plan  par  un 
poids  fixe  M fufpendu  en  F (Ftg.  il  eft  évi- 

dent qif  alors  ^ F doit  être  égale  à J- B F,  & 
.égale  a | BF  quand  on  la  rompt  en  côté  (Fig.. 
.6.)  parce  qu^alors  '^F  n’cft  que  la  moitié  de 
b T;  & enfin, quand  o'n  la  rompt^en  Conoi'dé,  _ 
bF  ne  doit  être  que  le  quart  de  B F (Fr.  4,) 
à caufe  qu’alors  ^Fn’eft  que  le  tiers  de  bT. 

Des  Hyperboles  rompues  fur  des  ordonnées 
aux  axes, 

fîft3?.'Sî  le  profil  naA  {Ftg.^.^%.')  eft  encore 
une  praniere  hyperbole  dont  b foit  le  centre, 

• i ba 


ip  Mémoires  m i* Academie  Royale 
ba  le  demi-axe  déterminé=^ , h..Fb  le  conju— 
gué=r^  ^ 011  aura  par’  là  nature  de -cette  Cour- 
be, en  fuppofant  toûjours  ATunpoids  fufpen- 
du  en  Fÿ  h.  B A l’axe  de  rupture  V &’  i^pel- 

lànt.  B F,  x;  & BA , z’,  . z^  y 


d’où  l’on  tire  la  foûtangente  B T qui  répond 

• au^poiat  • A-=p  77  - J par  les  methodes^ôr- 

dinarres  ^ iaqüéllc  étant  égalée  ù x pour^la  fi* 
gure  rompue  à plat',  donne  l’équation  Ar^-Yf-z^e 
— ^ex■==x^ — ex  ^ d’où  rbù' 'tire  ie=x=FB^ 
de  forte  qu’en  ce  dis  le  point  de  rupture  eft 
à l’extremité  B de  l’axe  FB  oppoféc  à F. 

Mais  fi  on  la  rompt  en  côté  , égalant  -la. 
foûtangente  ci-defiTus  à zac,  il  en  réfulteroit 
x^=.zee  &C  xz=zeVz-=FB.'  ’ ' ^ 

5 ' Enfin  fi  on;  la  rompt  en  GyKridroïdc , on 
'égalera  la  même -foûtangente  à 3at  , ,cç  qui 

.donnera  zAf' — tfÂrrràer,'  &. enfin  x-=zex  ~ f 

|/i7=FS. 

On  trouvera  de  même  qu’attachant 'le  poids 
au  centre  5,  la  rupture  faite  fur  le  diaii  fe 
trouvera  encore’ en  fï.-^'â  rcxtrcmité  dû  demi- 
axe  conjugué  , & qu’en  rompant  en  Cylin- 
droVdè , ,1’àxe  de  rupture  BÀ  fera  éloigné  de 

' i t ' 

h de  la  quantité  , v 


■ Çÿ  des  Arbres  rompus  par  • 

, le  vent  y 

' ' ‘ -4°.  Suppofons'  encore  • que  FaAQO'^oXx  un 
trapeïe  {Fig.  9^  dont  OF^ . OA  :foient< les  deu* 
“ cô- 


Di..;-- 


* * * f ^ ^ * 

” D B'j’’  S C I E M !ÿ.  1710.  25^  , 

côtés  perpendiailaires  à Taxe  OQ^,  & qui  foie 
rompu  en  côté  par  un  poids  fufpendu  en  Foù 
0,  foit  Pifa  \''àTe  de  rupturé,’  & //jB^labafe 
dans  laquelle  il  eft  retenu  ;■  il  eft  confiant  que 
fi  l’on  prolonge  le  côté' oblique- /fF fur  l’axé 
en  Z,  PZ  fera  la  foûtangentç  par  le  point  de 
rupture  a , laquelle'  doit  étrt  alors  double  dû 
levier  PO , donc  OP  eft  égale  alors  à 0Z=^ 

FCXFB  . • ' ‘ 

R^A  ,*  . . ...  . - ’ , 

' Mais  fi  on  le  rompt  en  cône  tronqué  qui 
foit  tiré  & retenu  de  même;  alors  ta  foutarigen-: 
te  P Z devra  être  triple  de  PO , ou  OZ  dou- 
ble dè  OP,  donc  OP  fera 

Ce  Problème  eft  encore  un  de  ceux  du  Mé- 
moire de  1704,  on  y r^arde  le  tronc  d’un 
arbre  depuis  la  terre  jufqu’ap . centre  d’im- 
preffion  du' vent  contre  la  touffe  dé  fon  feuil- 
lage, comme  le  cône  tronqué' O'/v^^;  0 re^ 
prefente  ce  centre,  & /IQ^lc  pied  de  l’arbre, 
B/1  reprefenre  la  différence  de  fes'dcux  diamè- 
tres en  ces  deux  endroits , FB  la  hauteur  de 
ce  centre  au  - deffiis  de  ^ terre  , & FO  fon 
diamètre  au  droit  de  ce  centre. 

A l’égard  de  ce  trapefe  rompu  en  plan , il 
eft  évident  qu’il  eft  partout  d’une  égale  réfif- 
tance  , comme  le  triangle  même  , & par  la 
même  raifon",  comme  on  Ta  deya  remarqué 
ci-devant.  , 

On  peut  remarquer  ici  que  le  triangle  rom- 
pu fur  le  chan,  ou  eu  cône  par  un  poids’  fixe 
n’a  point  de  point  de  rupture,  puifque  fafoû- 
tan^me  eft  to^ours  la  mêf'nc  chofe  que  lè 
levier  de  la  puillancc  rompante,  & non-pas  lé 

\ . . • dou- 
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double  ou  le  triple  comme  elle  le  devroit  ; 
cependant  quand  on  lui  ajoûte  un  redangle 
pour  en  faire  un  trapefe,  il  ne  laifTe  pas  d en 
avoir  dans  ces  deux  ^ cas  ; ce  qui  fert  déia 
d’exemple  de  la  prcimere  manière  de  faire 
avoir  des  points  de  ruptures  ,à  des  figures  qui 
naturellemcjBt  n’en  ont  point. 

Des  Cànehoïdes  rompues  par  leurs  afymptotts, 

; f®.  Si  la  figure  FNaA  étoit  une  Conchoïde 
^ lo.)  ayant  F pour  fon  fommet , yF3 
jpour  axe  , B A pour  afymptote  , & y pour 
pôle , laquelle  fût  retenue  par  B A & rompue 
en  plan  par  un  poids  fixe  M fufpendu  en  F» 

’ en  nommant yr,  a \ yB,  p;  FB , c;  Bb^  « i 

.on  auroît  l’équation  ÎL— 

quand  le'  pôle  y eft,  du  côté  du  fommet  F à. 

l’égard  de  B/f  , & lorfquc 

y.eft  dé  l’autre  côté,  ce  qui  donne  dz=du^ 

Jf  ^ Ait 

; _ & la  foûtangente  ^ = 

w'V'e»-— <*» 

=;  qui  doit  être  en  ce  cas  =p — »• 

tf* Hi 

^Fb;  d’où  l’on  tire  en  fubftîtuant  la  valeur  de 
pz=:a‘±:c:=:yP  l’équation  ==Q  » 

qui  donne  u=:Vp^-^^ap — px  ^=Bb  ; & 

*c==f  X v'J^r  quand  dans  le  premier  cas  yF 
==FB  ou  a=zze  : ou  e Iprfque  dans  le  fer 
cond  cas  cz=:ja  ou  BF=eBy.  Mris 
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^;i>rs'SctE  -N-c  E s-'^ryib."  iff 
. Mais  fi  cette  figure  eft  rompue  en  côté,  oh 
-égalera  cette  fpûtangenteà  2a;  d’où  l’dh 

tirera  l’égalité  H-  ^ a*  cup ZÇI  ipc^  -=^  qüi 
donne' dits  le  premier  cas  u=:mi=zc^  'qui 
marque  que  la  rupture  cil  en  F , 6c 

~ =rfî^  dans  le>  fécond  cas.  ,‘ 

Enfin  fî  on  rompt  la  même  fécondé  Cbn- 
choide  en  Çonoïde,  on  égalera  la  mêmefoû- 
tangente  ci-deffiis  â — 3a,  ce  qui  donneiai 

réquâtion  à caufe^que^ 

f ~ f > • laquelle  en  foppolant  • à.  l’ordi- 


»r= 

:s^  ■ 

j*j 

— 41 

îT' 

loS 

•ptf 

Zf 

Z 

— pf* 

- 

IX 

=0^  < 


qui  IL* A 


qu’une  racine  pofitîve  , fayoîr  ~ r 
-+V'  ^ i 

lorfque.i^!,  excede  ,yef,  les  deux  autres  é- 
tant  imaginaires. . Mais  fi  , eft  égal  à 

^^an  aura  Enfin,  fi 

excede  on  trouvera  cette  racine  pofîtive 
au  moyen  des  analogies  fuîvantes.:  •, 

J Comme  V cü.  à — , ainfi  le  finus  total 

^ L des  tables  du  cercle  à un  quatrième  terme 
- ' qui 
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qui  fera  le  finus  d’un  arc  dont  on  prendra  les 
.4  qu’on  ajoûtera  à i2o  degrez,pour  fmrç  la  fé- 
condé analogie,:  ■ : 

CoiT^e . le_  finus  total  ■ êft  à.  ^ corde  f de  1^ . 

I ' ‘ / ' ' t''  ' * * ^ 

fomitie'  tçoùvée  ; ainfi  ’à  ùn'  qua- 

i ûâdnieterme*,  •>.-  h ““  " '■  ’ -- 

qui.fera  la  valeur  delîrée,.  à laquelle  ortajoû»' 
'tera  ■|<z.  ' ' . « ' ■ , 

A l’égard  de  là  première  Cbnchqïde  rompue 
-en'Gbhordé  j'ibn  pôirit  dê'  rupture  eft  à foi> 
i^,j^mmetîi  çpijt^e’qîiand  ôn  la-pômpt ' èn.çôté; 

6.  Voici  aufli  quelques  exemples  des  Cour- 
-bes'^’il  faut  aügnientcr 'd’un  reétarigTe  pov»’ 
Iq^  fairA,  avoir,, un.ppiiÆ  en- les 

"tirant  par "ùri  poids  fixe.. 

T % 

b - ^ ^ , » 

IX-u»  Q^rt  de  Cercle  augmenté  r d? un  reéiàngU^ 
* . , « r-omfi^fur  me  l*angen£e,.  . — 

*' .*y  ,ir' !**"*'l ''î'  Z!’  ’ ' ' * ..  ,** 

* ' ‘ T I - », 

■ Premierément  foit  FMnA  un  quart  de  cercle 
*1'-)  dont  F5,yfB,,ibient  deux  tangentes 
par  £bs  extremitez  faifant'un  angle  droit  dans 
leur  renreontre  jB‘,  Ibit  FO^B  nri  quarré  ap- 
pliqué à /^B,  on  fuppofe  cette  figure  retenue 
dans  fa  bâfe  tirée  en  plan  par  un  poids 

appliqué  en . F.  Appcllant  FB , . FO  , f ; Fb , 

'X\  & ha,  a;  on  atira‘Fi^  = j(r:i:V' & 
»zzic-~^y  J,!- ce' qui. 


■ donnera  la  foûtangente 


Ve‘—) 


t=.PT=z 

dH 


•/  » 


~ qu’à  faut  égaler,  au  levier 

f , ■ ^ ^ M ^ * { * ^ lT  9 * * ^ * 

OJr 


>X>  E S'  S‘C:I  E K C E S."  1710.  257  - 
OPz=x^  d’oiù,  i’on;tirer:ft'l’égalit£ 

x=z~yj^  qui  donne  l’arc  Fæ 'de ! 60  degrci' 

prccifement.  » - - . . • . > 

•-Mais  fi  on  rompt  ’ la  même  'figure  Tiir  le' 
chan , en  la  retenant , & tirant  comme  ci-def- 
fus , & les  mêmes  dénominations'  fubfiftant  ; 
on  aura  (çn  égalant  la  jToutangentç' ;P  F à ijf) 
l’égalit^  tine^jcrstf  • 

y.iV3—^. , / / . 

'Enfin  fi  6ri  rompt  la  même  fi^re  eh'Co-'’' 
noïde,  tout  demeurant  au  relie,  le  même,'on^ 
égalera  la  foûtangente  PFà  'cê  qurdoti-' 
nera  l’égalité  f j qui  donne 

.(même  fig.)  :v2=r' -j/^y 7— ï . 


•i-.  ; - 
'V 


-V.\ 


De  la  Parabole  rompue  far  une  ^Tangente 
farfoii  fominet. 


: ) 


» ;t 
jh. 


• 2,.  Si  la  figtire  FaJJ  eft  une  parabole  (même  1 
fig.")  fur  la  tangente  FB  par  fon  fiammet  Fy; 
qui  foit  retenue  par  'fon  ordonnée  B A ,~&j 
ron^ué  en  plan  par  un  poids  fixe  attaché. en;; 
F,  ’â  laquclle  cm  ait  ajo^  le  reâangleï39j^B } 
dont  la  largeur  Fiy  Xoit  ég^e-’au  paramctrel 
z£p:  : Soit?  toujours’' F^rriOPlEX  àa=s^ on-^ 

^ i'.'J  . ‘.’O  V'.  I-  >**  l l'  ^ 

aura  par  la  nature  de  cette  Courbe  — =;z  j & 

* •*!  ^ \ . F 

. ' Ji-  * C ■ " ' 

r=.dz^  ce  qui  donnera  la  foûtangente  PF 
pnfe  fur  ‘0 

égaler  à POsur^ge  gui  doane  l’ég'aiité.p^=*y 
& p‘=zx  \ de  forte  que  l’axe  de-rupture  Pbatir 


. U 


alors- 
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alors  éloigné  du  fo'mhiét  F,-  ou  du  poids  AT, 
de  la  valeur  du  parmetre.  ' .1 

•Mais  fi"  oh  roinpt  certé.  figuré  eh ^côté,  il 

faudra  alors  égaler  à 2Jt';,ccqui;donncra 

l’égalité  >.’ï=3>‘  , =AV,  ‘ ■■■ 

Enfin  fl *ron  rompt  la  même  figuré' cti.Co-,' 
nôVdeA,  ' tout  le  refte'  dcmçjlfaiu  égal  • oh  ’ éga-  ' 

lera-U,même  foût^génte  z 2xi  çe  qui 


donnera  = ^ , 

De  la  Cifoïde  roptpuê  fur.  une  Prdà»»/^ 
par  fon  centre. 

~î.'  ■>  '>  L i.'  ' . 

3.  Si  de  plus  {même -figure)  eft  une 

CîlToïde  dont  Ffoit  le  fonuhet,  FB  Taxe,  B 
le  centre,  B A une  ordonnée -par -ce  centre, 
par  laquelle,  elle  fpit,  fi  Ton  veut,  retenue, 
ou;  par  une  parallèle  à encore  plus  éloi-  . 
gnée  dc:F%.  tandis  .'qn’cUe.eft  tirée  en;  plan  par 
un 'poids  conftant  appliqué  en  F,;  & que  (>/Bit’ 
foît  encore  i un*,  quarré . appliqué;  à,  Ij'axc;  FBJ  . 
appellant  toûjouri  FBz:éFQ ^ e;  on 

aura  par  la  nature, .de  cette  Coùrbe  baz=.u-éi 

t'iî'r’j  ■ «I  i - 

dont  la  diflerentielle  dit  = 


VI 


.**«  X*; 


• . L Z 


sr  d*où  l’on  tire  la  foût^gente 

'■  V. 


:qûT  ‘étant  ^'égdiéd 

a *P(î=r4r , donne  l’équation  , 

& 
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& enfin  c^=x  ; de  forte  qu’en  ce  cas  la  rqp- 
ture  fe  fera  par  le  centre  B, 

Si  la  Cifloïde  eft  rompue  en  côté , tout  le 
refte  demeurant  le  même , on  égalera  la  foû- 
tangente  PT  ci-deflus  à ix,  ce  qui  donnera 

réquation  ic  — , d’où  l’on 

tire;c*— — 8=0,  en 

fuppofant  r=i,  d’où  l’on  tire  at=  x r fe 

réduit  à hS’— 4^^ — 2=33,  d’où  l’on  déduit 

^4, 000, 000 

Enfin  fi  l’on  rompt  cette  Courbe  en  Conoï-  . 
de , on  aura  en  égalant  la  même  foûtangente 

ci>deflus  à ^x , l’équation  x^  x je — ix^=:zc — x» 
xr*",  d’où  l’on  tire  l’égalité  x^ — 7A^_^l£fi 
— |jf*— 2=0,  en  fuppofant  «=1 , ce  qui 
donne  x=  -*™xf.  fe  réduit  à .î*-f  *5’*— 7j^ 

qui  donne  enfin  at=  x e. 
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